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LAMPIRAN

A. PENENTUAN LAMA INKUBASI

Lampiran la. Tabel Hasil Pengujian Rendemen (%) VCO

Pengadukan Waktu inkubasi Ul U2 Rata-rata STDEV

Kontrol 2 jam 22.26 | 25.47 23.87 2.269812768
(tanpa 4 jam 26.84 | 29.49 28.17 1.661700936
pengadukan) 6 jam 26.92 | 28.14 27.53 0.862670273
8 jam 25.80 | 31.83 28.82 4.263853891

2 jam 23.77 | 27.02 25.40 2.298097039

Pengadukan 4 J:am 28.10 | 30.52 29.31 1.71119841
6 jam 30.00 | 33.13 31.57 2.213244225
8 jam 30.34 | 3457 32.46 2.991061684

Lampiran 1b. Rataan Antar Perlakuan Pengadukan dan Waktu Inkubasi Terhadap
Rendemen (%) VCO

Waktu inkubasi (Jam) Rata-rata
2 4 6 8
Kontrol
(tanpa 23.87 28.17 27.53 28.82 27.09
pengadukan)
Pengadukan Pengadukan 25.40 29.31 31.57 32.46 29.68
Rata-rata 24.63 28.74 29.55 30.64 28.38
STDEV 1.0818733 | 0.8061017 | 2.8567113 | 2.5738686
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Lampiran 1c. Hasil Analisis ANOVA Pengaruh Pengadukan dan Waktu Inkuibasi
terhadap Rendemen (%) VCO

Type Il Sum of
Source Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 164.5422 8 20.568 31.694 .000
Intercept 13022.804 1 13022.804 20067.527 .000|
Lama_pengadukan 21.229 1 21.229 32.713 .001
Waktu_inkubasi 88.785 3 29.595 45.605 .000
Ulangan 50.446 1 50.446 77.734 .000|
Lama_pengadukan *
Waktu_inkubasi 4.082 3 1.361 2.097 .189
Error 4.543 7 .649
Total 13191.889 16
Corrected Total 169.085 15

a. R Squared = .973 (Adjusted R Squared =.942)

Lampiran 1d. Hasil Uji Lanjut Pengaruh Waktu Inkubasi terhadap Rendemen (%) VCO

Waktu_ Subset

inkubasi N 1 2 3

Q1 4 24.6300

Q2 4 28.7375

Q3 4 29.5475 29.5475
Q4 4 30.6350]
Sig. 1.000 .288 .166)

Q1 : inkubasi 2 jam
Q2 : inkubasi 4 jam
Q3 : inkubasi 6 jam
Q4 : inkubasi 6 jam

The error term is Mean Square(Error) = .991.
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Lampiran 2a. Tabel Hasil Pengujian Bilangan Penyabunan (mg KOH/kg) VCO

Pengadukan Waktu inkubasi Ul U2 Rata-rata STDEV
Kontrol 2 jam 275.04 | 273.32 274.18 1.216223664
(0 menit 4 jam 274.97 275 274.985 0.021213203
pengadukan) 6 jam 273.82 | 279.39 | 276.605 3.938584771
8 jam 275.08 | 278.3 276.69 2.276883835
2 jam 275 278.28 276.64 2.319310242
Pengadukan 4 jam 280.5 | 282.67 | 281.585 1.534421715
(10 menit) 6 jam 288.23 | 288.915 | 288.5725 0.484368145
8 jam 285 286.11 | 285.555 0.784888527

Lampiran 2b. Tabel Hasil Pengujian Bilangan Penyabunan (mg KOH/kg) VCO

Waktu inkubasi (Jam)

5 2 6 3 Rata-rata
Kontrol
i 274.18 274.985 276.605 276.69 275.615
(0 menit)
Pengadukan

Pengadukan | (10 menit) 276.64 281.585 | 288.5725 | 285.555 | 283.0881

Rata-rata 27541 278.285 282.59 281.12 279.35

STDEV 1.7394826 | 4.6669047 | 8.4623004 | 6.2685016
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Lampiran 2c. Hasil Analisis ANOVA Pengaruh Pengadukan dan Waktu Inkuibasi
terhadap Bilangan Penyabunan (mg KOH/kg) VCO

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable:Angka_penyabunan

Type Ill Sum of
Source Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 405.4382 8 50.680 19.820 .000
Intercept 1248596.728 1 1248596.728 488293.778 .000
Lama_pengadukan 223.390 1 223.390 87.362 .000
Waktu_inkubasi 121.156 3 40.385 15.794 .002
Ulangan 12.861 1 12.861 5.030 .060
Lama_pengadukan *
Waktu_ inkubasi 48.030 3 16.010 6.261 .022
Error 17.899 7 2.557
Total 1249020.065 16
Corrected Total 423.338 15

Lampiran 2d. Hasil Uji

Duncan

Lanjut Pengaruh Waktu
Penyabunan (mg KOH/kg) VCO

Angka_penyabunan

Waktu_i

nkubasi N

Subset

1

2

Q1
Q2
Q4
Q3
Sig.

275

4100

1.000

278.2850

1.000

281.1225
282.5888
.236

Q1 : inkubasi 2 jam
Q2 : inkubasi 4 jam

Q3 : inkubasi 6 jam
Q4 : inkubasi 6 jam

The error term is Mean Square(Error) = 2.557.

Inkubasi terhadap Bilangan
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Lampiran 3a. Tabel Hasil Pengujian Bilangan Peroksida (mg ek/kg) VCO

Pengadukan Waktu inkubasi Ul U2 Rata-rata STDEV
Kontrol 2 jam 3.13 2.94 3.035 0.134350288
(0 menit 4 jam 2.55 3.6 3.075 0.74246212
pengadukan) 6 jam 297 | 3.74 3.355 0.544472222
8 jam 3 3.72 3.36 0.509116882
2 jam 1.78 | 2.38 2.08 0.424264069
Pengadukan 4 jam 237 | 2.73 2.55 0.254558441
(10 menit) 6 jam 2.15 3.2 2.675 0.74246212
8 jam 255 | 3.55 3.05 0.707106781

Lampiran 3b. Rataan Antar Perlakuan Pengadukan dan Waktu Inkubasi Terhadap
Bilangan Peroksida (mg ek/kg) VCO

Waktu inkubasi (Jam) Rata-
2 4 6 8 rata
Kontrol 3.035 3.075 3.355 336 | 3.20625
(0 menit)
Pengadukan
pengadukan | (10 menif 2.08 2.55 2.675 3.05 2.58875
Rata-rata 2.5575 2.8125 3.015 3.205 2.8975
STDEV 0.6752869 | 0.3712310 | 0.48083261 | 0.2192031




Lampiran 3c. Hasil Analisis ANOVA Pengaruh Pengadukan

terhadap Bilangan Peroksida (mg ek/kg) VCO

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable:Bilangan_peroksida
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dan Waktu Inkuibasi

Type Ill Sum of
Source Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 4.4672 8 .558 6.249 .013
Intercept 134.328 1 134.328 1503.512 .000
Lama_pengadukan 1.525 1 1.525 17.072 .004
Waktu_inkubasi .925 3 .308 3.450 .080
Ulangan 1.796 1 1.796 20.098 .003
Lama_pengadukan *
Waktu_inkubasi 221 3 .074 .824 521
Error .625 7 .089
Total 139.420 16
Corrected Total 5.092 15
a. R Squared = .877 (Adjusted R Squared = .737)
Lampiran 4a. Tabel Hasil Pengujian Bilangan lod (g iod/100g) VCO
Pengadukan Waktu inkubasi Ul U2 Rata-rata STDEV
Kontrol 2 jam 9.136 | 7.56 8.348 1.114400287
(0 menit 4 jam 5.32 8.6 6.96 2.319310242
pengadukan) 6 jam 5.58 6.58 6.08 0.707106781
8 jam 4.07 7.4 5.735 2.354665581
2 jam 6.79 7.52 7.155 0.51618795
Pengadukan 4 jam 5.58 8.7 7.14 2.206173157
(10 menit) 6 jam 5.07 7.1 6.085 1.435426766
8 jam 5.438 5.32 5.379 0.0834386

Lampiran 4b. Rataan Antar Perlakuan Pengadukan dan Waktu Inkubasi Terhadap
Bilangan lod (g iod/100g) VCO

Waktu inkubasi (Jam) Rata-rata
2 4 6 8
Kontrol
i 8.348 6.96 6.08 5.735 6.78075
(0 menit)
Pengadukan | 55 7.14 6.085 5379 | 6.43975
Pengadukan | (10 menit)
Rata-rata 7.7515 7.05 6.0825 5.557 6.61025
STDEV 0.843578 | 0.1272792 | 0.0035355 | 0.2517300
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Lampiran 4c. Hasil Analisis ANOVA Pengaruh Pengadukan dan Waktu Inkuibasi
terhadap Bilangan lod (g i0d/100g) VCO

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable:Nilai_iodin

Type Ill Sum of
Source Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 21.8142 8 2.727 1.709 .247
Intercept 699.126 1 699.126 438.128 .000]
Lama_pengadukan 465 1 .465 .291 .606
Waktu_inkubasi 11.535 3 3.845 2.410 152
Ulangan 8.697 1 8.697 5.450 .052
Lama_pengadukan *
Waktu_inkubasi 1.117 3 372 .233 .870]
Error 11.170 7 1.596
Total 732.110 16
Corrected Total 32.984 15

a. R Squared = .661 (Adjusted R Squared = .274)

Lampiran 5a. Tabel Hasil Pengujian Kadar Asam Lemak Bebas (%) VCO

Pengadukan Waktu inkubasi Ul U2 Rata-rata STDEV
Kontrol 2 jam 0.08 0.09 0.085 0.007071068
(0 menit 4 jam 0.06 0.08 0.07 0.014142136
pengadukan) 6 jam 0.12 0.07 0.095 0.035355339
8 jam 0.096 | 0.08 0.088 0.011313708
2 jam 0.1 0.08 0.09 0.014142136

Pengadukan 4 jam 0.07 0.07 0.07 0

(10 menit) 6 jam 0.11 0.1 0.105 0.007071068
8 jam 0.08 0.09 0.085 0.007071068
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Lampiran 5b. Rataan Antar Perlakuan Pengadukan dan Waktu Inkubasi Terhadap
Kadar Asam Lemak Bebas (%) VCO

Waktu inkubasi (Jam) Rata-
2 6 8 rata
Kontrol
(tanpa 0.085 0.07 0.095 0.088 0.0845
pengadukan)
Pengadukan | Pengadukan 0.09 0.07 0.105 0.085 0.0875
Rata-rata 0.0875 0.07 0.1 0.0865 0.086
STDEV
0.003535534 0.007071068 | 0.00212132

Lampiran 5c. Hasil Analisis ANOVA Pengaruh Pengadukan dan Waktu Inkuibasi
terhadap Kadar Asam Lemak Bebas (%) VCO

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable:Asamlemak_bebas

Type Il Sum of
Source Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model .0022 8 .000 1.085 464
Intercept .118 1 .118 478.263 .000
Lama_pengadukan 3.600E-5 1 3.600E-5 .145 714
Waktu_inkubasi .002 3 .001 2.449 .148
Ulangan .000 1 .000 .792 .403
Lama_pengadukan
Waktu_ inkubasi 9.800E-5 3 3.267E-5 132 .938
Error .002 7 .000
Total 122 16
Corrected Total .004 15

a. R Squared = .554 (Adjusted R Squared = .043)



Lampiran 6a. Tabel Hasil Pengujian Kadar Air (%) VCO
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Pengadukan Waktu inkubasi Ul U2 Rata-rata STDEV

Kontrol 2 jam 0.0019 | 0.46 0.23095 0.323925616

(0 menit 4 jam 0.89 0.1 0.495 0.558614357
pengadukan) 6 jam 0.32 0.83 0.575 0.360624458

8 jam 1.14 0.41 0.775 0.51618795
2 jam 0.015 0.29 0.1525 0.194454365
Pengadukan 4 jam 0.34 0.62 0.48 0.197989899
(10 menit) 6 jam 0.58 0.98 0.78 0.282842712
8 jam 1.75 0.59 1.17 0.820243866

Lampiran 6b. Rataan Antar Perlakuan Pengadukan dan Waktu Inkubasi Terhadap
Kadar Air (%) VCO

Waktu inkubasi (Jam) Rata-rata
2 4 6 8
Kontrol 1 53005 | 0.495 0.575 07751y 518088
(0 menit)
Pengadukan
Pengadukan | (10 menit) 0.1525 0.48 0.78 1.17 0.645625
Rata-rata | 0.191725 0.4875 0.6775 0.97 0.5823
STDEV 0.0554725 | 0.0106066 | 0.14495689 | 0.2793071

Lampiran 6c. Hasil Analisis ANOVA Pengaruh Pengadukan dan Waktu Inkuibasi
terhadap Kadar Air (%) VCO

Dependent Variable:Kadar_air

Tests of Between-Subjects Effects

Type Il Sum of
Source Squares df Mean Square F Sig.
Model 6.9572 9 773 3.366 .062
Lama_pengadukan .064 1 .064 279 .613
Waktu_inkubasi 1.291 3 430 1.875 .222
JUlangan .036 1 .036 .156 .705
Lama_pengadukan i
Waktu_inkubasi .140 3 .047 .204 .891
Error 1.607 7 .230
Total 8.564 16

a. R Squared =,812 (Adjusted R Squared = ,571)
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Lampiran 7a. Tabel Hasil Pengujian Rendemen (%) VCO dengan Penggunaan Waktu

Inkubasi Terbaik

. . Lama
Wakt(lj:nk)UbaSI Pengadgkan Ulangan Ulaggan Rata-rata STDEV
(Menit)
0 26.92 28.14 27.53 0.008626703
6 jam 5 32.10 33.60 32.85 0.010606602
10 30.00 33.13 31.57 0.022132442
15 32.65 31.65 32.15 0.007099352

Lampiran 7b. Hasil Analisis ANOVA Pengaruh Pengadukan terhadap Rendemen (%)
VCO dengan Penggunaan Waktu Inkubasi Terbaik

Nilai_rendemen

ANOVA

Sum of Squares

df

Mean Square

Sig.

Between Groups
Within Groups

Total

34.206
7.268

41.473

3
4
7

11.402
1.817

6.275

.054

Lampiran 8a. Tabel Hasil Pengujian Bilangan Penyabunan (mg KOH/kg) VCO dengan
Penggunaan Waktu Inkubasi Terbaik

. . Lama
Wakt(lj;nk)UbaSI Pengadgkan Ulangan Ulaggan Rata-rata STDEV
(Menit)
0 273.82 | 279.39 276.605 3.938584771
6 jam 5 282.18 286 284.09 2.701147904
10 288.23 | 288.915 | 288.5725 0.484368145
15 291.11 287.79 289.45 2.347594514

Lampiran 8b. Hasil Analisis ANOVA Pengaruh Pengadukan terhadap Bilangan

Angka_penyabunan

ANOVA

Penyabunan (mg KOH/kg) VCO dengan Penggunaan Waktu Inkubasi
Terbaik

Sum of Squares

df

Mean Square

Sig.

Between Groups
Within Groups

Total

206.916
28.554

235.471

(%]

I

68.972

7.139

9.662

.026
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Lampiran 8c. Hasil Uji Lanjut Pengaruh Pengadukan terhadap Bilangan Penyabunan
(mg KOH/kg) VCO dengan Penggunaan Waktu Inkubasi Terbaik

Angka_penyabunan

Duncan

Lama_p Subset for alpha = 0.05
engadu

kan N 1 2

P1 2 276.6050

P2 2 284.0900]
P3 2 288.5725
P4 2 289.4500
Sig. 1.000 .120

P1 : pengadukan O menit
P2 : pengadukan 5 menit

P3 : pengadukan 10 menit
P4 : pengadukan 15 menit

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

Lampiran 9a. Tabel Hasil Pengujian Bilangan Peroksida (mg ek/kg) VCO dengan
Penggunaan Waktu Inkubasi Terbaik

. . Lama
Waktu inkubasi Pengadukan Ulangan | Ulangan Rata-rata STDEV
(Jam) . 1 2
(Menit)
0 2.97 3.74 3.355 0.544472222
6 iam 5 2.6 2.56 2.58 0.028284271
: 10 215 | 32 2,675 0.74246212
15 2.54 2.78 2.66 0.169705627

Lampiran 9b. Hasil Analisis ANOVA Pengaruh

Bilangan_peroksida

Pengadukan terhadap Bilangan

Peroksida (mg ek/kg) VCO dengan Penggunaan Waktu Inkubasi

Terbaik

ANOVA

Sum of Squares

df

Mean Square

Sig.

Between Groups
Within Groups

Total

.781
.877
1.658

.260
219

1.187

420




Lampiran 10a.
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Tabel Hasil Pengujian Bilangan lod (g iod/100g) VCO dengan

Penggunaan Waktu Inkubasi Terbaik

. . Lama
Wakt(tj;rr:;ubaa Pengadl_Jkan Ulazgan Ulaggan Rata-rata STDEV
(Menit)
0 5.58 6.58 6.08 0.707106781
6 jam 5 7.7 7.01 7.355 0.487903679
10 5.07 7.1 6.085 1.435426766
15 6.9 7.25 7.075 0.247487373

Lampiran 10b. Hasil Analisis ANOVA Pengaruh Pengadukan terhadap Bilangan lod

ANOVA
Nilai_iodin
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 2.644 3 .881 1.233 .408
Within Groups 2.860 4 .715
Total 5.503 7
Lampiran 11a. Tabel Hasil Pengujian Asam Lemak Bebas (%) VCO dengan
Penggunaan Waktu Inkubasi Terbaik
. . Lama
Wakt(lj;nl;UbaSI Pengadukan Ulazgan Ulaggan Rata-rata STDEV
(Menit)
0 0.12 0.07 0.095 0.035355339
6 iam 5 0.08 0.09 0.085 0.007071068
J 10 0.11 0.1 0.105 0.007071068
15 0.08 0.1 0.09 0.014142136

Lampiran 11b. Hasil Analisis ANOVA Pengaruh Pengadukan terhadap Asam Lemak

Bebas (%) VCO dengan Penggunaan Waktu Inkubasi Terbaik

ANOVA
Asamlemak_bebas
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups .000 3 .000 376 776
Within Groups .002 4 .000
Total .002 7
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Lampiran 12a. Tabel Hasil Pengujian Kadar Air (%) VCO dengan Penggunaan Waktu

Inkubasi Terbaik

i . Lama
Wakt(lj;nk)UbaSI Pengadgkan Ulazgan Ulaggan Rata-rata STDEV
(Menit)
0 0.32 0.83 0.575 0.360624458
6 jam 5 0.019 0.082 0.0505 0.044547727
10 0.58 0.98 0.78 0.282842712
15 0.67 0.56 0.615 0.077781746

Lampiran 12b. Hasil Analisis ANOVA Pengaruh Pengadukan terhadap Kadar Air (%)

Kadar_air

ANOVA

VCO dengan Penggunaan Waktu Inkubasi Terbaik

Sum of Squares

df

Mean Square

Sig.

Between Groups

Within Groups

Total

.598
.218

.816

3 199
4 .055

3.658

121




C. Produksi VCO Skala Pilot Plant

Lampiran 13a. Tabel

Hasil

Perbandingannya pada Skala Laboratorium

Analisis Kualitas VCO Skala Pilot Plant dan

Skala Parameter Ul u2 Rata-rata STDEV
Rendemen 3210 | 33.60 32.85 1.060660172
(%)
Bilangan
Penyabunan 282.18 286 284.09 2.701147904
(mg KOH/kg)
Bilangan
) Peroksida (mg 2.6 2.56 2.58 0.028284271
Laboratorium
ek/kg)
Bilangan lod
(0 i04/1000) 7.7 7.01 7.355 0.487903679
Asam Lemak
0.08 0.09 0.085 0.007071068
Bebas (%)
K Al
acii/:,) " 0019 | 0082 | 00505 0.044547727
Rendemen
(%) 34.08 34.08 34.08 0
Bilangan
Penyabunan 260.3 260.86 260.58 0.395979797
(mg KOH/kg)
Bilangan
. Peroksida (mg 2.4 2.2 2.3 0.141421356
Pilot plant
ek/kQg)
Bilangan lod
] 24 7. . .2687 77
(g i0d/100g) 8 86 8.05 0.2687005
Asam Lemak
Bebas (%) 0.1 0.11 0.105 0.007071068
Kadar Alr 0.002 | 00005 | 0.00125 0.00106066

(%)
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Lampiran 13b. Hasil Uji (T-test) Perbandingan Produksi VCO Skala Laboratorium dan

Skala Pilot Plant

Group Statistics

Skala N Mean Std. Deviation Std. Error Mean
Rendemen | 2 34.0800 .00000 .00000
L 2 32.3500 .35355 .25000
Bilangan_Penyabunan | 2 260.5800 .39598 .28000
L 2 284.0900 2.70115 1.91000
Bilangan_Peroksida | 2 2.3000 14142 .10000|
L 2 2.5800 .02828 .02000
Bilangan_lod | 2 8.0500 .26870 .19000
L 2 7.4000 42426 .30000
ALB | 2 .1050 .00707 .00500
L 2 .0850 .00707 .00500
Kadar_Air | 2 .001250 .0010607 .0007500
L 2 .050500 .0445477 .0315000
Independent Samples Test
Levene's Test for Equality
of Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence Interval
Sig. (2- Mean Std. Error of the Difference
F Sig. t df tailed) Difference | Difference Lower Upper
Rendemen 6.920 2 .020 1.73000 .25000 .65434 2.80566
6.920 1.000 .091 1.73000 .25000f -1.44655 4.90655|
Bilangan_Penyabunan 5.495E16 .000| -12.179 2 .007 -23.51000 1.93041| -31.81590 -15.20410
-12.179 1.043 .047 -23.51000 1.93041| -45.77487 -1.24513)
Bilangan_Peroksida 7.565E15 .000| -2.746 2 111 -.28000 .10198 -.71879 .15879I
-2.746 1.080 .207 -.28000 .10198| -1.36986 .80986
Bilangan_lod 3.629E15 .000 1.830 2 .209 .65000 .35511 -.87790 2.17790|
1.830 1.691 .231 .65000 35511 -1.17921 2.47921
ALB 2.828 2 .106 .02000 .00707 -.01042 .05042
2.828 2.000 .106 .02000 .00707 -.01042 .05042
Kadar_Air 1.516E16 .000| -1.563 2 .258|  -.0492500| .0315089| -.1848220 .0863220
-1.563 1.001 .362 -.0492500| .0315089| -.4485390 .3500390
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Lampiran 14. Dokumentasi Penelitian
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Sampel VCO skala laboratorium disiapkan
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Pengujian Bilangan lod VCO
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Pemisahan krim santan dan Air




57

Proses Produksi VCO Skala Awal Pilot Plant
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" Kolom inkubasi

Kolom pemisahan krim santan dan skim mixer minyak
Alat-alat yang digunakan pada produksi VCO skala awal pilot plant







