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LAMPIRAN 

 

Lampiran 1. Programan untuk menghubungkan mikrokontroler ke Ubidots 
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Lampiran 2. Tabel data kalibrasi sensor suhu 

 

No. Thermometer (0C) Sensor Suhu (0C) Error (%) 

1 0,00 0,31 0,00 

2 1,00 1,05 5,00 

3 2,00 2,06 3,00 

4 3,00 3,00 0,00 

5 4,00 3,94 1,50 

6 5,00 4,94 1,20 

7 6,00 6,12 2,00 

8 7,00 7,01 0,14 

9 8,00 8,00 0,00 

10 9,00 9,00 0,00 

11 10,00 10,13 1,30 

12 11,00 11,00 0,00 

13 12,00 12,06 0,50 

14 13,00 12,94 0,46 

15 14,00 14,06 0,43 

16 15,00 14,94 0,40 

17 16,00 16,12 0,75 

18 17,00 17,12 0,71 

19 18,00 18,06 0,33 

20 19,00 19,00 0,00 

21 20,00 20,06 0,30 

22 21,00 21,06 0,29 

23 22,00 22,00 0,00 

24 23,00 22,94 0,26 

25 24,00 24,00 0,00 

26 25,00 24,94 0,24 

27 26,00 26,06 0,23 
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No. Thermometer (0C) Sensor Suhu (0C) Error (%) 

28 27,00 27,00 0,00 

29 28,00 28,12 0,43 

30 29,00 29,19 0,66 

31 30,00 30,37 1,23 

32 31,00 31,06 0,19 

33 32,00 32,00 0,00 

34 33,00 33,00 0,00 

35 34,00 34,06 0,18 

36 35,00 35,06 0,17 

37 36,00 36,19 0,53 

38 37,00 36,94 0,16 

39 38,00 38,06 0,16 

40 39,00 39,19 0,49 

41 40,00 40,13 0,33 

42 41,00 41,06 0,15 

43 42,00 42,00 0,00 

44 43,00 43,19 0,44 

45 44,00 44,00 0,00 

46 45,00 45,19 0,42 

47 46,00 46,13 0,28 

48 47,00 47,13 0,28 

49 48,00 48,00 0,00 

50 49,00 49,19 0,39 

51 50,00 50,31 0,62 

52 51,00 51,06 0,12 

53 52,00 52,19 0,37 

54 53,00 53,38 0,72 

55 54,00 54,13 0,24 

56 55,00 55,25 0,45 
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No. Thermometer (0C) Sensor Suhu (0C) Error (%) 

57 56,00 56,25 0,45 

58 57,00 57,50 0,88 

59 58,00 58,44 0,76 

60 59,00 59,31 0,53 

61 60,00 60,19 0,32 

62 61,00 61,25 0,41 

63 62,00 62,44 0,71 

64 63,00 63,31 0,49 

65 64,00 64,37 0,58 

66 65,00 65,56 0,86 

67 66,00 66,31 0,47 

68 67,00 67,25 0,37 

69 68,00 68,31 0,46 

70 69,00 69,19 0,28 

71 70,00 70,25 0,36 

72 71,00 71,19 0,27 

73 72,00 72,12 0,17 

74 73,00 73,12 0,16 

75 74,00 74,37 0,50 

76 75,00 75,56 0,75 

77 76,00 76,56 0,74 

78 77,00 77,56 0,73 

79 78,00 78,25 0,32 

80 79,00 79,31 0,39 

81 80,00 80,50 0,63 

82 81,00 81,06 0,07 

83 82,00 82,31 0,38 

84 83,00 83,44 0,53 

85 84,00 84,69 0,82 
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No. Thermometer (0C) Sensor Suhu (0C) Error (%) 

86 85,00 85,56 0,66 

87 86,00 86,31 0,36 

88 87,00 87,19 0,22 

89 88,00 88,06 0,07 

90 89,00 89,19 0,21 

91 90,00 90,25 0,28 

92 91,00 91,25 0,27 

93 92,00 92,19 0,21 

94 93,00 93,31 0,33 

95 94,00 94,25 0,27 

96 95,00 95,19 0,20 

97 96,00 96,37 0,39 

98 97,00 97,31 0,32 

99 98,00 98,37 0,38 

100 99,00 99,55 0,56 

101 100,00 100,54 0,54 

Total Nilai Rata-Rata Error 0,47 

Nilai Akurasi 99,53 
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Lampiran 3. Konversi nilai ADC sensor pH-4502C kenilai digital  

 

1. Untuk nilai ADC 4095  

y = mx + b  

y = -0,005 x + 21,518 

y = -0,005 (4095) + 21,518 

y = 1,04 

 

2. Untuk nilai ADC 3910 

y = mx + b  

y = -0,005 x + 21,518 

y = -0,005 (3910) + 21,518 

y = 1,97 

 

3. Untuk nilai ADC 3710 

y = mx + b  

y = -0,005 x + 21,518 

y = -0,005 (3710) + 21,518 

y = 2,97 

 

4. Untuk nilai ADC 3500  

y = mx + b  

y = -0,005 x + 21,518 

y = -0,005 (3500) + 21,518 

y = 4,02 

 

5. Untuk nilai ADC 3313  

y = mx + b  

y = -0,005 x + 21,518 

y = -0,005 (3313) + 21,514 

y = 4,95 

6. Untuk nilai ADC 3111 

y = mx + b  

y = -0,005 x + 21,518 

y = -0,005 (3111) + 21,518 

y = 5,96 

 

7. Untuk nilai ADC 2910  

y = mx + b  

y = -0,005 x + 21,518 

y = -0,005 (2910) + 21,518 

y = 6,97 

 

8. Untuk nilai ADC 2704 

y = mx + b  

y = -0,005 x + 21,518 

y = -0,005 (2704) + 21,518 

y = 7,99 

 

9. Untuk nilai ADC 2468 

y = mx + b  

y = -0,005 x + 21,518 

y = -0,005 (2468) + 21,518 

y = 9,17 

 

10. Untuk nilai ADC 2298 

y = mx + b  

y = -0,005 x + 21,518 

y = -0,005 (2298) + 21,518 

y = 10,03 
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Lampiran 4. Tabel perbandingan nilai sensor pH-4502C dengan pH meter   

 

Larutan pH 

Buffer 
Nilai Sensor  

Alat 

Standar  

pH Meter 

Error (%) 

1,0 1,04 1,01 2,97 

2,0 1,97 2,00 1,50 

3,0 2,97 3,00 1,00 

4,0 4,02 4,00 0,50 

5,0 4,95 5,00 1,00 

6,0 5,96 6,00 0,67 

7,0 6,97 7,00 0,43 

8,0 7,99 8,00 0,12 

9,0 9,17 9,18 0,11 

10,0 10,03 10,01 0,20 

Total Nilai Rata-Rata Error 0,85 

Nilai Akurasi   99,15% 
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Lampiran 5. Perhitungan dalam membuat larutan konsentrasi 100 ppm – 1000 ppm  

 

1. Larutan induk 1000 ppm  

Massa garam (mg) = 1000 ppm × 0.1 liter 

= 100 mg 

 

2. larutan pengenceran 100 ppm 

M1 × V1 = M2 × V2 

1000 ppm × V1 = 100 ppm × 100 ml 

V1 = 10 ml  

 

3. larutan pengenceran 200 ppm 

M1 × V1 = M2 × V2 

1000 ppm × V1 = 200 ppm × 100 ml 

V1 = 20 ml  

 

4. larutan pengenceran 300 ppm 

M1 × V1 = M2 × V2 

1000 ppm × V1 = 100 ppm × 100 ml 

V1 = 30 ml 

 

5. larutan pengenceran 400 ppm 

M1 × V1 = M2 × V2 

1000 ppm × V1 = 400 ppm × 100 ml 

V1 = 40 ml  

 

6. larutan pengenceran 500 ppm 

M1 × V1 = M2 × V2 

1000 ppm × V1 = 500 ppm × 100 ml 

V1 = 50 ml  

 

7. larutan pengenceran 600 ppm 

M1 × V1 = M2 × V2 

1000 ppm × V1 = 600 ppm × 100 ml 

V1 = 60 ml  

 

8. larutan pengenceran 700 ppm 

M1 × V1 = M2 × V2 

1000 ppm × V1 = 700 ppm × 100 ml 

V1 = 70 ml  

 

9. larutan pengenceran 800 ppm 

M1 × V1 = M2 × V2 

1000 ppm × V1 = 800 ppm × 100 ml 

V1 = 80 ml  

 

10. larutan pengenceran 900 ppm 

M1 × V1 = M2 × V2 

1000 ppm × V1 = 900 ppm × 100 ml 

V1 = 90 ml  
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Lampiran 6. Konversi nilai ADC sensor TDS kenilai digital 

 

1. Untuk nilai ADC 0 

y = mx + b  

y = 0,3832x – 9,642 

y = 0,3832 (0) – 9,642 

y = -9,64 

2. Untuk nilai ADC 295 

y = mx + b  

y = 0,3832x – 9,642 

y = 0,3832 (295) – 9,642 

y = 103,40 

3. Untuk nilai ADC 564 

y = mx + b  

y = 0,3832x – 9,642 

y = 0,3832 (564) – 9,642 

y = 206,48 

4. Untuk nilai ADC 825 

y = mx + b  

y = 0,3832x – 9,642 

y = 0,3832 (825) – 9,642 

y = 306,50 

5. Untuk nilai ADC 1067 

y = mx + b  

y = 0,3832x – 9,642 

y = 0,3832 (1067) – 9,642 

y = 399,23 

6. Untuk nilai ADC 1328 

y = mx + b  

y = 0,3832x – 9,642 

y = 0,3832 (1328) – 9,642 

y = 499,25 

7. Untuk nilai ADC 1614 

y = mx + b  

y = 0,3832x – 9,642 

y = 0,3832 (1614) – 9,642 

y = 608,84 

8. Untuk nilai ADC 1862 

y = mx + b  

y = 0,3832x – 9,642 

y = 0,3832 (1862) – 9,642 

y = 703,88 

9. Untuk nilai ADC 2122 

y = mx + b  

y = 0,3832x – 9,642 

y = 0,3832 (2122) – 9,642 

y = 803,51 

10. Untuk nilai ADC 2371 

y = mx + b  

y = 0,3832x – 9,642 

y = 0,3832 (2371) – 9,642 

y = 898,93 

11. Untuk nilai ADC 2619 

y = mx + b  

y = 0,3832x – 9,642 

y = 0,3832 (2629) – 9,642 

y = 993,96 
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Lampiran 7. Tabel perbandingan nilai sensor TDS dengan TDS meter   

 

Larutan 

Kadar Garam 

Nilai 

ADC 

TDS 

Meter 

Nilai 

Sensor  
Error (%) 

0 ppm 0 0 -9,64 0 

100 ppm 295 101 103,40 2,38 

200 ppm 564 202 206,48 2,22 

300 ppm 825 303 306,50 1,15 

400 ppm 1067 398 399,23 0,31 

500 ppm 1328 501 499,25 0,35 

600 ppm 1614 605 608,84 0,64 

700 ppm 1862 703 703,88 0,12 

800 ppm 2122 804 803,51 0,06 

900 ppm 2371 900 898,93 0,12 

1000 ppm 2619 998 993,96 0,40 

Nilai Rata-Rata Error 0,71 

Nilai Akurasi  99,29 
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Lampiran 8. Tabel Hasil Pemantauan Hidroponik 

 

No. Waktu 
Sensor Suhu 

(0C) 

Sensor TDS 

(ppm) 
Sensor pH 

1 2/28/2023 18:00 30,54 656,00 6,36 

2 2/28/2023 19:00 28,69 643,86 6,38 

3 2/28/2023 20:00 28,20 637,31 6,36 

4 2/28/2023 21:00 28,19 637,48 6,35 

5 2/28/2023 22:00 28,06 633,04 6,33 

6 2/28/2023 23:00 28,03 631,28 6,32 

7 3/1/2023 0:00 28,00 630,12 6,30 

8 3/1/2023 1:00 27,94 628,70 6,29 

9 3/1/2023 2:00 27,92 627,58 6,30 

10 3/1/2023 3:00 27,34 623,78 6,32 

11 3/1/2023 4:00 26,75 618,98 6,33 

12 3/1/2023 5:00 26,48 613,40 6,35 

13 3/1/2023 6:00 26,11 608,55 6,35 

14 3/1/2023 7:00 25,88 606,93 6,33 

15 3/1/2023 8:00 26,13 607,17 6,32 

16 3/1/2023 9:00 26,81 609,03 6,28 

17 3/1/2023 10:00 27,75 617,71 6,25 

18 3/1/2023 11:00 27,91 623,13 6,26 

19 3/1/2023 12:00 26,83 618,74 6,31 

20 3/1/2023 13:00 26,91 619,07 6,28 

21 3/1/2023 14:00 27,19 622,16 6,26 

22 3/1/2023 15:00 27,34 623,06 6,26 

23 3/1/2023 16:00 27,24 623,80 6,25 

24 3/1/2023 17:00 27,31 624,43 6,23 

25 3/1/2023 18:00 27,26 624,61 6,24 

26 3/1/2023 19:00 27,03 621,50 6,26 
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No. Waktu 
Sensor Suhu 

(0C) 

Sensor TDS 

(ppm) 
Sensor pH 

27 3/1/2023 20:00 26,68 615,42 6,28 

28 3/1/2023 21:00 26,58 612,30 6,29 

29 3/1/2023 22:00 26,46 609,50 6,27 

30 3/1/2023 23:00 26,38 607,56 6,28 

31 3/2/2023 0:00 26,48 607,59 6,27 

32 3/2/2023 1:00 26,45 606,81 6,28 

33 3/2/2023 2:00 26,30 606,17 6,28 

34 3/2/2023 3:00 26,20 604,83 6,28 

35 3/2/2023 4:00 26,15 603,89 6,28 

36 3/2/2023 5:00 26,16 603,69 6,28 

37 3/2/2023 6:00 26,14 602,10 6,28 

38 3/2/2023 7:00 26,41 603,15 6,26 

39 3/2/2023 8:00 27,17 606,36 6,21 

40 3/2/2023 9:00 28,10 614,85 6,18 

41 3/2/2023 10:00 29,06 626,89 6,17 

42 3/2/2023 11:00 30,03 641,84 6,14 

43 3/2/2023 12:00 30,59 655,10 6,13 

44 3/2/2023 13:00 30,58 661,32 6,13 

45 3/2/2023 14:00 30,48 664,71 6,14 

46 3/2/2023 15:00 30,61 668,87 6,12 

47 3/2/2023 16:00 28,94 655,75 6,21 

48 3/2/2023 17:00 27,79 639,97 6,22 

49 3/2/2023 18:00 27,82 636,52 6,20 

50 3/2/2023 19:00 27,73 632,20 6,23 

51 3/2/2023 20:00 27,56 628,00 6,25 

52 3/2/2023 21:00 27,45 625,20 6,22 

53 3/2/2023 22:00 27,42 623,30 6,22 

54 3/2/2023 23:00 27,38 621,45 6,24 
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No. Waktu 
Sensor Suhu 

(0C) 

Sensor TDS 

(ppm) 
Sensor pH 

55 3/3/2023 0:00 27,37 620,60 6,24 

56 3/3/2023 1:00 27,34 619,51 6,23 

57 3/3/2023 2:00 27,30 618,79 6,24 

58 3/3/2023 3:00 27,15 617,23 6,24 

59 3/3/2023 4:00 26,86 613,91 6,26 

60 3/3/2023 5:00 26,70 611,16 6,26 

61 3/3/2023 6:00 26,74 610,92 6,25 

62 3/3/2023 7:00 26,86 611,22 6,27 

63 3/3/2023 8:00 27,30 612,28 6,25 

64 3/3/2023 9:00 28,10 615,36 6,22 

65 3/3/2023 10:00 29,11 625,63 6,16 

66 3/3/2023 11:00 29,90 637,77 6,15 

67 3/3/2023 12:00 30,43 650,16 6,14 

68 3/3/2023 13:00 31,07 661,96 6,13 

69 3/3/2023 14:00 31,18 671,76 6,13 

70 3/3/2023 15:00 31,15 674,31 6,13 

71 3/3/2023 16:00 31,07 678,89 6,14 

72 3/3/2023 17:00 30,73 674,46 6,15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


