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Lampiran 1. Diagram Alir

Pembuatan Larutan

Pembuatan Larutan nikel

www.balesio.com

Pembuatan Larutan
Pengemban lon 3x 10° M Ni(ll) 3x 10 M
Ekstraksi
Ekstraksi Ekstraksi Edlzsr'zra;(:I Analisis
dengan dengan gar ekstraksi
27 g variasi
variasi variasi perban- dengan
pH waktu dingan FT-IR
| [
Pengatur Data Data b
an pH ata
larutan
ion logam
Proses
ekstrasi
dengan
variasi
[
Data
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Lampiran 2. Bagan Kerja

a. Pembuatan larutan pengemban ion

0,0026 g p-tert-butilkaliks[4]arena-tetrakarboksilat

- Dimasukkan kedalam labu ukur 100 mL

mL

Larutan pengemban ion 3,0 x 10° M

b. Pembuatan Induk Ni(ll) 3,0 x 105 M dalam 100 mL

0,0055 g NiNOs)2

- dihomogenkan

Larutan Ni(ll) 3,0 x 104 M

Larutan Ni(ll) 3,0 x 10° M

c. Ekstraksi dengan variasi pH

Larutan Ni(ll) 1,0 x 104 M

menggunakan stirrer

spektrofotometri serapan atom

Optimization Software:
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- dilarutkan dengan akuades dalam labu ukur 100 mL

- dipipet 10 mL dimasukkan kedalam labu ukur 100 mL
- ditambahkan akuabides hingga tanda batas

- Dimasukkan 10 mL ke dalam erlenmeyer 50 mL

- Ditambahkan larutan setetes demi setetes HNO3 0,1 M
atau NaOH 0,1 M menggunakan mikropipet

- Diekstraksi dengan larutan asam p-tert-
butilkaliks[4]arena-tetrakarboksilat sebanyak 10 mL

- Diulangi prosedur untuk variasi pH 3, 4, 5, 6 dan 7
- Dibuat grafik antara pH dan konsetrasi logam yang
y diekstrak untuk menentukan pH optimum.

- Dilarutkan dalam klorofom hingga volumenya menjadi 100

- Konsentrasi logam yang diekstrak diukur menggunakan

24



d. Ekstraksi dengan variasi waktu

Larutan Ni(ll) 3,0 x 10°M

Dimasukkan 10 mL ke dalam erlenmeyer 50 mL
Diekstraksi dengan larutan asam p-tert-
butilkaliks[4]arena-tetrakarboksilat sebanyak 10 mL
menggunakan stirrer selama 5 menit.

Konsentrasi logam yang diekstrak diukur menggunakan
spektrofotometri serapan atom

Diulangi prosedur untuk variasi waktu 10; 15 dan 20
menit

Dibuat grafik antara pH dan konsetrasi logam yang
diekstrak untuk menentukan waktu optimum.

Hasil

e. Pembuatan Induk Ni(ll) 3,0 x 10 M dalam 50 mL

0,0027 g NiNO3)2

- dilarutkan dengan akuades dalam labu ukur 50 mL
- dihomogenkan

Larutan Ni(ll) 3,0 x 104 M

f.  Pembuatan larutan Ni(ll) 1 x 10°%; 2 x 10°; 3 x 10> M dalam 50 mL

Larutan Ni(ll) 3x 104 M

- dipipet sebanyak 5 mL dimasukkan ke dalam labu ukur 50 mL
- ditambahkan akuabides sampai tanda batas, dihomogenkan.

Larutan Ni(ll) 3x 10° M

Larutan Ni(ll) 3,0 x 104 M

- dita

- dipipet sebanyak 3,3 mL dimasukkan ke dalam labu ukur 50 mL
mbahkan akuabides sampai tanda batas, dihomogenkan.

)2x10°M
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Larutan Ni(ll) 3x 10“ M

- dipipet sebanyak 1,7 mL dimasukkan ke dalam labu ukur 50 mL
- ditambahkan akuabides sampai tanda batas, dihomogenkan.

Larutan Ni(ll) 1 x 10° M

g. Ekstraksi dengan variasi perbandingan konsentrasi

Larutan Ni(ll) 3,0 x 10°M

- dimasukkan 10 mL ke dalam erlenmeyer 50 mL

- diekstraksi dengan larutan asam p-tert-butilkaliks[4]arena-
tetrakarboksilat sebanyak 10 mL menggunakan stirrer pada pH
optimum selama 10 menit

- dipisahkan fasa air dan organik

- diukur ekstrak menggunakan spektrofotometri UV-Vis.

- diulangi prosedur untuk variasi perbandingan konsentrasi 1:2, 1:1,
2:1, 3:1.

Data

h. Analisis Kompleks p-tert-butilkaliks[4]arena-tetrakarboksilat dengan ion
logam Ni(Il) menggunakan FT-IR

Larutan Ni(ll) 2,0 x 10° M

- dimasukkan 10 mL ke dalam erlenmeyer 50 mL

- diatur pH hingga 6 menggunakan HNOs 0,1 M

diekstraksi dengan larutan asam p-tert-butilkaliks[4]arena-
tetrakarboksilat 1,0 x 10° M sebanyak 10 mL menggunakan
stirrer selama 15 menit.

dipisahkan fasa organik

dianalisis menggunakan FT-IR

Hasil
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Lampiran 3. Perhitungan
1. Pembuatan larutan pengemban ion asam p-tert-butilkaliks[4]arena-
tetrakarboksilat 3 x 10° M
G=MxMrxL
=3x10° M x 881,16 g/mol x 0,1 L
=0,0029 gram

2. Pembuatan larutan induk nikel 3 x 10* M dalam 100 mL

_ G, 1000
M_er v
G=MxMrxL

=3x10*Mx 182,7 g/mol x 0,1 L
=0,0055 gram
3. Pembuatan larutan nikel 3 x 10°dalam 100 mL
M1 X Vi= Mz X V2
3x10*Mx Vi=3x10° Mx 100 mL
V1=10 mL

4. Pembuatan larutan induk nikel 3 x 10 M dalam 50 mL

~ 8, 100
M_er v
G=MxMrxL

=3x10* M x 182,7 g/mol x 0,05 L
=0,0027 gram

5. Pembuatan larutan Ni(ll) 3 x 10° M, 2 x 10* M, 1 x 10° M dalam 50 mL

jalam 100 mL
Vi=M2x V2

1= 3x10°x 100 mL

Optimization Software:[ '~ 5mL
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b. Ni(ll) 2 x 10° dalam 100 mL
M1 x Vi=M2x V2
3x 10°x V1= 2x 10°x 100 mL

Vi=3,3mL

o

Ni(ll) 1 x 10° dalam 100 mL
M1 X V1= Mz X V2
3x 10*x V1= 1x10°x 100 mL
Vi=17mL

Penbuatan Larutan HNO3 0,1 M dalam 100 mL

M :Bjx%x10
Mr

M _ 1,39/mLx65 % x 10
63 g/mol

M =13 M

M1 X Vi= M2 X V2
V1=0,77 mL

Pembuatan Larutan Induk 100 ppm sebanyak 100 mL

_ ppm xV x Mr Ni(NOy),

Massa Ar Pb(NO,),
_ 1007%x0,1L x 182,7 g/mol
- 58,7
1827
T 587
=31,124 mg
=00311 g

| —

tan standar 0,1; 0,5; 1, 2, 3, 5dan 10 ppm

. 10 ppm dalam 100 mL

P A
y -t 7y

¥ X V2
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100 ppm x V1 =10 ppm x 100 mL
Vi=10 mL
b. Konsentrasi 0,1 ppm dalam 50 mL
M1 X V1= M2Xx V2
10 ppm x V1= 0,1 ppm x 50 mL
Vi=0,5mL
¢. Konsentrasi 0,5 ppm dalam 50 mL
M1 X V1= Mz X V2
10 ppm x V1= 0,5 ppm x 50 mL
Vi=2,5mL
d. Konsentrasi 1 ppm dalam 50 mL
M1 X Vi= M2 X V2
10 ppm x V1 =1 ppm x 50 mL
Vi=5mL
e. Konsentrasi 2 ppm dalam 50 mL
M1 X V1= Mz X V2
10 ppm x V1 =2 ppm x 50 mL

V1=10 mL

f.  Konsentrasi 3 ppm dalam 50 mL

M1 X Vi= M2 Xx V2

“F 4 ppm x 50 mL

=15mL

) b ppm dalam 50 mL

P A
y -t 7y

/\_r'

X V2
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10 ppm x V1 = 8 ppm x 50 mL
Vi=25mL

9. Konsentrasi Ni(ll) terekstrak pada variasi pH

Konsentrasi (Awal - Akhir)

Ekstrak Ni (%) = Komsontras Awal X 100%
a. pH3
_ (3x10°-1,16x 107%)
% =——F x100%
3x10
=61,33%
b. pH4
x S_ x -5
% = w X 100%
3x 10
=63,33%
c. pHS5
x S_ x -5
% = w X 100%
3x10
=64,33 %
d pH6
X S_ x -5
% _(3x10 0,1?5 107°) % 100%
3x10
= 96,67 %
e. pH7
x 5_ x -5
% _(3x10 o,1fs5 107) % 100%
3x10
=94,67 %

I) terekstrak pada variasi waktu

ntrasi (Awal - Akhir)
onsentrasi Awal

x 100%
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a. 5 menit

% - 3x 100
=38%
b. 10 menit
% _@x 10%-1,70 x 10%)
3x10°
=43,33%
c. 15 menit
% _(@3x 1079-1,59 x 10)
3x10°
=47 %
d. 20 menit
% _@x 109-1,73 x 10)
3x10°
=42,33 %
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Lampiran 4. Dokumentasi Penelitian

Pembuatan larutan induk Ni(ll)
Pembuatan larutan pengemban 3,0 x 105 M

ion (p-tert-butilkaliks[4]arena-
tetrakarboksilat
3,0x10°M

n variasi pH Ekstraksi dengan variasi waktu
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Ekstraksi dengan variasi perbandingan Ekstraksi menggunakan
konsentrasi magnetic stirrer

Analisis menggunakan FT-IR Prestige- Analisis menggunakan UV-Vis T60
21
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Analisis menggunakan spektrofotometri serapan atom
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Lampiran 5. Data Hasil AAS

1. Data Ekstrak Ni(ll) terhadap variasi pH

pH Abs Konsentrasi (10° M) %terkstrak
3 0,0185 1,16 61,33
4 0,0177 1,10 63,33
5 0,0173 1,07 64,33
6 0,0033 0,10 96,67
7 0,0041 0,16 94,67

2. Data Ekstrak Ni(ll) terhadap variasi Waktu

waktu kontak Abs Konsentrasi (10°M) % terekstrak
5 0,0287 1,86 38
10 0,0263 1,70 43,33
15 0,0249 1,59 47
20 0,0255 1,73 42,33

T e 1Y
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Lampiran 6. Data Spektrum UV-Vis

1. p-tert-butilkaliks[4]arena-tetrakarboksilat tanpa penambahan logam

Optimization Software:

Kaliks 1.5pd Kafls 1.spd Spectrum
@ Instrument Performance
Scan Spectium Curve Mode! : UV-VIS Spectrophotometer
o | Nmbes : 26-1650-01-149
Spectral Bandwacth : 1.00 nm
@ Scan Spectrum Performance
Scan Rangs : 190.00 % 500.00 nn
Messure Mode : Abs
Interval : 1.00 nm
Spood : Fast
Data File - E\allks 1.5pd
orse Create DatoyTime : Wedeesday, August 2, 2023 12:31:21 AM
Data Type : Originad
Method Fle:
® Analyse Note
Analyser : Adminkirater
Sermple Name |
Comment
§ S ® No. PV Wavelength(nm) Abs Comment
ot 1 Pk 35800 0o
2 Awmk A0 oo
3 Awk 3800 0007
4 Pk 30100 0010
5 Pesk 30800 0004
6 Pek 3500 0003
7 Peak 2400 .08
8 Pk 24200 0os7
9 Pk 21500 0290
0 Pk 21100 032
1 Peak 20800 0310
12 Pk 20400 0.133
1 Pesk 199.00 0457
M Pesk 19400 0.157
A - 1 Valy 39900 0.006
= 2 Valey 0
(st ] [ %300 o8
20 L LA = 3 Vel 3500 2015
300.00 .00 300.00 4 Vely 3100 002
Wavslengd{rm) 5 Valey  317.00 0023
Halks 7 spa Soatbcn ) apdd Spectrum
® Trwtrument Performance
Scan Spectrum Ourve Muoded | UV VIS Sgmctroptsotonseter
. Nuavde © 28 1650 01 1340
P T
® Scan Spectsum Performaance
Scan Range : 190.00 t© 300.00 nen
Massire Mo | Ate
Veterval | 1,00
Spwnd - Fast
Datn ke : E-\Kalthn 2wt
L ""‘ Crente Dutie/Tire | Wednesdoy, Augest 2, 2023 123334 AM
Dt Type | Ovign
Maho e
- -
PR SSREp———
—rery N
Comromant
2 e o v
2 e
y ek
4 Pk
3 ek
6 ek
P
5 ok
®  Pwak
0 ek
"o Pk
12 Peek
3 ek
ek
Sk 15 Peek
aaLal 2
. 4‘,[ " 4 ] Vakey
D S 2 Valey 26700 ©.00%
Worwete syt (o ) > Veley  300.00 2.008
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Kaliks 3 duplo.spd

Kalks 3 duplo.spd

1,00
07
5 osm
[
o]
0259
kp
£
af
Gl
I
|
502 )

Scan Spectrum Cuve

R
300.00

Wavdtergth(-m)

400,00

® Instrument Performance
Moded : UN-VIS Spectrophotometer
Number - 28-1650-01-1349
Spectral Bandwidth ; 1.00 nm

® Scan Spectrum Performance
Scan Range : 190.00 10 500.00 nen
Messare Modk | Ats
Irtervel : 1.00 rm
Speod : Fast
Data Pl : £:\Kalfes 3 duplo.spd
Creste Date/Time : Wednesday, August 2, 2023 12:35:51 AM

Data Type : Original
Mathod File:

@ Analyse Note
Anadyser : Administrator
Sample Kame
Comment

® No. PIV Wavelength{nm) Abs Comment
1 Peak anso 0.002
2 Peak 351.00 0.009
3 Peak  307.00 0.010
4 Peak 28100 0013
5 Pesk 24400 0127
L] Peak. 23400 0143
7 Pk 2100 0110
L] Poak. 22300 0.083
9 Peak 211.00 0.218
0 Pek  207.00 0.226
1 Pesk 20400 0.3%4
1 Valey 36300 0.006
2 Valey 35900 0.008
3 Valky 35300 ©0.009
4 Valey 39900 0.017
5 Valey 34500 0.009
6 Valey  337.00 0.012
7 Valey 33300 0.009
8 Valey 32900 0.010
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2. Spektrum UV-Vis p-tert-butilkaliks[4]arena-tetrakarboksilat dengan
penambahan ion logam Ni(ll) dengan perbandingan 1:3

1_3 duplo.spd L3 dplupd Spectram
® Inatrumant Performance
S Spectrum Cuve Mo - VYIS Somctopbonictis
e | Nunber ¢ 20-1650-01-149
Specunl Bandwitth) © 1.00 rn
@ Scan Spectram Performance
Scan Renge | 190.00 t $00.00
Mennien Mode - Abs
Iritwrvel - .00 rew
Speed  Fast
Durte P : £41. 3 dploapd
arse Cremte DoteyTime | Wednesdy, August 2, 2023 12:46:48 AM
Durts Type - Grignad
Method Fe:
® Anslyse Note
Analyser © Admiritrator
Saimplo Neme
Comment :
3 diid ®No. PV Wavelength(nm) Abs  Comment
< 1 ook 500 0018
2 e WD 0019
1 ek 300 0021
4 ek T 00
5 e 048
6 Mk M0 oam
7 Pk ML a0
o M 20600 0019
Y e 30000 000
10 Peoe Pl 0.024
1L Pesk 28200 003
2 Pesk 0 0040
0 Pk M0 e
W fek 2800 oo%
15 s B0 o1m
15 W F50 0247
- = 17 A N a1
WM s e 28 i
19 fesk 1900 012
1.3 duplo.spd 1.3 b s Spectim
20 Peok 1900 005
1 Valbey A5 00 oos
2 Vlbey 365 00 oa01s
I valley  390.00 aois
4 valy  IM00 ao20
S Velky 32200 aon
6 Vally 31400 ance
7 velly 30100 ool
L] Valley 27600 002e
° Vidbey 2/ 00 ooy
19 Velky 2%00 oao%
n Valloy 200 0.2
w Valley 2%.00 URL
13 Valley 226,00 0.0
" Valley 224.00 o122
15 valley 205,00 0,138
16 Veley 20100 0281
7 Vilhey 10600 0301
"= Vilhey 19100 0.1%0
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3. Spektrum UV-Vis p-tert-butilkaliks[4]arena-tetrakarboksilat dengan
penambahan ion logam Ni(ll) dengan perbandingan 1:2

1_2 duplo.spd 1.2 duplised Spectnm
@ Instrument Performance
Scan Spodnem Qave Mo - IV V5 Spectophatonete
0o
u Narber | 28-165001- 149
Sprcnul Bkt - 1.00 sn
@ Scan Spectrsm Performance
Scan Mange © 190,00 to $00.00 ran
Maaies Mode © Abs
Itwread - )00 o
Sowed : Fast
=i Durla il : E41 2 dplospd
L _'I Crete Dote/Time | Wednesdey, Aupust 2, 2023 12:44:51 AM
! Durta Type - Oviginsd
Mettod Fle:
® Analyse Note
Acalyser : Admiristrator
I Satrghe Neme ©
Comnure
o 1 ® No. W)V Wavslength(ne) Abs Comment
= T 1 ek 1 o1
1 Pek M0 [¥55]
R T ) o113
4 Pack M0 [ 80
5 ek M n1%
| [ Pk Ex 1) 0s
7 Mk 300 [CRE)
[ P e W 0
o2soh | || = ¢ Pedk  J000 oax
‘ \ & 10 Pk 28 0.1
i 1 Peek 500 0698
" 2 Fesk 200 o
| | n Tosk 50 n3in
Ll == M Pek 1900 oAlE
‘.lli" .“, 15 [ 19 n3%
w 1 Valvy 36300 0057
0,00 . .
LR A ) 1 Veley  3NLOD 00%
» o0
. o i S ) Vel 30 0106
Wavdergth(ren) 4 Valy W00 o1
1_2 duplo.spd 1.2 gl spet Spmctim
s Valbey Jis.00 o102
6 Valey 31400 cim
7 valky 3000 ™
L] Valbry 2000 o5
0 valky 2000 022
10 Valby %00 oo
" Valkey 231.00 ooes
12 Valley M0 vaw
13 Valbey 22000 024
14 Valky 217.00 0200
" Valkey 21300 o2
16 Valky 200 win
17 valey 20800 a0
L Valley 20200 O DY
19 valey 197.00 w132
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4. Spektrum UV-Vis p-tert-butilkaliks[4]arena-tetrakarboksilat dengan
penambahan ion logam Ni(ll) dengan perbandingan 1:1

1_1 duplo.spd L1 dupleapd Spectrum
® Inatrumant Performance
S Spectrum Cuve Mo - NS Spometropbetonietes
e | Nunber ¢ 20-1650-01-149
Specunl Bandwitth) © 1.00 rn
@ Scan Spectram Performance
Scan Renge | 190.00 t $00.00
Mennien Mode - Abs
Iritervel - 1,00 rem
Speed  Fast
Durte P : £41.1 dploapd
L Cremte Dot Times | Wednesday, August 2, 2023 12:42°52 A
Durts Type - Grignad
Method Fe:
® Anslyse Note
Analyser © Admiritrator
Saimplo Neme
Comment :
B st ®No. PV Wavelength(nm) Abs  Comment
< 1 Peok IO 0108
‘ 2 e M (N
L P 01z
LN 0119
5 e M8 0113
6 Mk M40 a1
7 Pk Mo ans
P IR® 0%
Y Pem 20 0107
10 Pk 000 0114
1 Pesk 28200 0
2 ek 24000 sz
O Pask 24300 036
— W fesk  J0A00 0241
1S w2659 01z
15 WA 1MW uw
000 o0m 500,00 Nollny . S0 e
Wolby 33000 00w
wvlangth{mm) ) Velwy YEM 000
1_1 duplo.spd 1.1 b and Spectrum
4 valley 31800 0094
s Valbey I3 00 0065
o Valbey 27000 om
7 velly 24000 0129
" Vinlhey 2% 00 01%
0 ey 23100 0.0
w Valbey 227.00 0000
n Vilbey 22400 0.100
2 Valley 220.00 0.280
13 vay 21700 ozm
M veby 21300 0%
1”5 Valloy 21000 -0.147
» Valley 201.00 0.1%
v Valley 198,00 0057
- Valkey 1900 0200

Optimization Software:
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5. Spektrum UV-Vis p-tert-butilkaliks[4]arena-tetrakarboksilat dengan
penambahan ion logam Ni(ll) dengan perbandingan 2:1

2_1 duplo.spd 2.1 daphoapd Spectiam

® Instrument Performance

Soen Spachmn Qave Moded + UV-VES Speciraphotometer
Pumber : 28-1400-01-119
Soectral Bandaidth : 1.00 o

® Scan Spectrum Performance

Scan Range : 190,00 10 500.00
Mensre Mode - Al
Inbervald - 100 7m
Spend - Fast
Data File : £:12.1 diplo-sped
Crmte DatefTime - Wednescay, Agust 2, 2023 12:40:53 A1
Dt Type  Originsd

11 Methed Fle
® Analyse Note
Analywss - Admicketior
Sarsgie e
Comeent
% N PV Wavelength(nm) Abs Camment
< 1 Pesk 300 01
1 Pk 30000 n1ss
I Pek IAX 6.207
4 Pek  Mn0 0205
5 Pk 34100 0211
\ 5 Pwk 30600 0.202
\ 7 Pk 29700 ¥
(i 5 " Pesk  2%0.00 LRl
11';] j) Pk 200 vA%
) 5 v - 0 Pek 2000 054
""”"'"-' o 1 Pk 22900 0635
:EL‘F_S.. - 12 Pk 21200 0420
i "l‘vf‘f. 0 Pek 20000 0353
M Pk 20000 020
15 Pesk 20000 0368
10 Pesk 19500 (L2
0000 ET) 5000 i .. SR %
1 Vel 35000 0.16¢
Vimsdength(nm) 2 Valey 35600 LA
2_1 duplo.spd 2.1 dhpho sl Spctrum
3 Vely 33000 oaw
4 Velky 3000 0181
s Valbey DL oanr
6 Valey 32740 010
7 velwy 32300 oam
L3 Valley $20m 0.184
o valky 31500 oam
1w Valkey 31100 0184
1 Valky 2000 0184
12 Velwy 24200 0427
1 Velky 23600 0071
M Valky 21200 0047
15 vely 22740 00%
L Valkey orn
17 Valky 0217
1. Valey @00
19 velky 19100 €090

Optimization Software:
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Spektrum UV-Vis p-tert-butilkaliks[4]arena-tetrakarboksilat dengan
penambahan ion logam Ni(ll) dengan perbandingan 3:1

3_1 tripio.spd 3_1 triplospd Spectrum
® Instrument Performance
Scan Spadinan OQuve Mot - (VTS Smatiophetimtie
- Wb | 28365001149
Spectid Dandwidth 1 1,00 rm
® Scan Spectrum Performance
Scan fange < 100,00 10 500,00 mn
Mamsira Mode Al
el - 1.00
Spesdt ; Fast
Data Fle - £:0_1 Siglospd
Lo 7 Crants Dt/ Time - Wadinasdy, Augast 2, 2021 12:30:44 A4
Data Type | Orighd
Metrod e
® Anatyse Note
Awywes - Acimivistiiton
== Sarrghe eatrne
—‘v.— Comerert
g %00 ® No. PIV Wavelength{nm) Abs Comment
! ek 3000 nam
3 e W0 et
1 P 300 now
« Pk 300 00%
5 Mk 3N nes
6 Pk 33200 0.0
7 pesk 3100 o™
§ Pesk 3000 nom
9 Pk 30700 uos
0 ek W0 now
1 ek 29900 00
2 ek 2800 0.150
0 mek 240 0%
M Pek 3000 028
——— 15 Bk 22700 0241
16 Pwk 22300 0211
wom 0000 ©a0 - T ol e
y W ek 21100 usn
oo o s oo Y Mk 20200 0280
3_1 riplo.spd 3.1 trigho.sed Spectrum
2 ek 200m 03
2 ek 1w asn
1 veiey 00 a0
Valley 246,00 0074
3 Vilbey 324.00 o.000
- Valley 261 00 o
s Valkey 2900 0084
6 valey 2100 0101
7 veley 2m.00 a1sz
B Veley 22000 Py
9 valky 21600 anr
1 Velky 21300 0100
1 veiey 2@ 0264
12 velky 19w o30m
1 vaiky 1050 019

Optimization Software:
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Lampiran 7. Data Hasil FT-IR

1. FT-IR p-tert-butilkaliks[4]arena-tetrakarboksilat (padat)

g
y
3
; L
LA
|
R
g :L
g
] L
-
1 -
20— L
: : | :
4 5 2
1 g
0—
| ZCC. TR, 2SO | e L J, T Y | LT LTI T | ¥ 8 e - LT B ST A
3000 2500 2000 1500 1000 500
Kaliks (4) Arena iem
No. Peak Intensity cur Intensity  Base (H) ‘Base (L) Area Corr. Area
1 1358.76 193207 1647 139734 134333 |0.887 10835
2 43205 192651 |7.206 464 84 1397.34 10.908 10.866
3 487.99 196 057 13422 1500.21 |464.84 10389 10292
4 1565.14 184.004 [13.35 1592.15 1540.07 |2202 11593
5 636 51 189,164 |8.464 1675.00 161520 11754 1219
6 72523 95207 |2.986 [746.45 |707 88 053 10237
7 802.39 188 207 11122 1840.96 1781.17 11.891 11667
8 87182 173265 17675 1891.11 1842 89 13200 11637
9 977N 188532 18.363 199334 1958 62 11.084 10666
10 11058 92 44421 153518 11093 64 1995 27 113106 1187
1 112643 154,143 14516 114572 1100557 15565 15423
12 119394 119065 |77.046 1125052 11147 65 32017 120758
13 1130002 73463 |23 468 13251 1126145 4402 3223
14 1137332 162068 126544 1140804 1135017 17699 4782
15 114389 165575 |10979 114524 11409 96 15354 1322
16 147747 137623 44952 11504 48 11454 33 111034 16694
17 11587 42 188 502 |1.736 115932 11554 63 10992 10102
18 1654 92 193046 |1.163 166843 1164335 0718 10071
19 11761.01 14732 |81.559 11863.24 11670.35 40.703 137,603
20 192303 199225 10.276 1193653 1191146 007 10015
21 1210241 198779 10.932 1215256 120484 10338 10.206
2 1217185 199613 10.288 12204 64 1215256 10043 003
2 1228758 198 447 11.329 1232037 1220464 10327 10263
24 1237244 196 345 13,146 1239752 1235508 0376 10285
2% 1256147 198194 11.187 1261547 1245345 0704 10324
% 1264634 198 949 10611 1269263 1261547 10242 10122
27 274471 198 732 10.944 1276399 1272349 0136 10079
28 286815 65042 |9.878 1288358 1278328 6652 M
593 152736 13026.31 2885 51 36.857 12061
696 |1.067 1310154 13028 24 4173 02
998 10.862 1314842 1310346 18704 1612
438 13.465 1355674 13350.35 16922 11673
82 0.985 358374 3558 67 0.968 0.053
Date/Time; 10/30/2023 5:35:10 PM
No. of Scans;
Optimization Software:
www.balesio.com
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2. FT-IR p-tert-butilkaliks[4]arena-tetrakarboksilat (cair)

2 sHIMADZU

1001 b

] | ;i ) L] !
T ] - i # | 2 LI | 8
LU 3 8 R & & 33 5 3

4 & s

£

.

. |

-1 5

£

T o
60_
40—

8y

|

®

i #

: ‘
(1 7S RO B ;o PSP ) Y (30 77 (5, IR SEM P fows B M S SE ey g NN B I ) e A S S D pred e e B o g

3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
Kaliks (4) arena 1em
.Puk Intensity Corr. Intensity  Base (H) Base (L) Area Corr. Area

1 1364 55 13954 6516 503 42 134333 12029 2195

2 1540 07 99.13 0.31 594 08 1503 42 025 004

3 677.01 9476 352 705 95 1594 .08 114 052

4 77153 2128 769 800 46 707 88 1402 1324

5 1929 69 98 172 977 91 87182 047 034

6 110242 98 81 079 108592 o n 038 019

7 1121901 7803 2092 124216 1119587 22 199

8 11384 89 9873 0.68 1140032 113656 014 005

9 116067 9784 0.13 1627 92 1602 85 1022 001

10 1181694 984 04 1184588 1180344 1026 004

1 1211012 9971 001 211591 209277 003 0

12 |2357.01 9343 356 238595 234158 077 03

13 1273699 9923 0.05 2748 56 12497 82 031 003

14 13024 38 9897 0.56 3059 1 298002 023 008

15 3354 21 9788 0.08 3367.71 3336 85 028 001

Date/Time; 12/13/2023 1:56:27 PM
No. of Scans;

Resolution;

Apodization;
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FT-IR p-tert-butilkaliks[6]arena-tetrakarboksilat penambahan ion logam

Ni(Il) (cair)
< 3
- : R4 od
] 3 &
%7 |
75—
60—
454
- |
L
- L §
7 -
301 E
ey ———r——r—— S
2500 2000 1500 500
Kashiks-Ni em
No. Peak Intensity Corr. Intensity ‘m (H) Base (L) :Am _Oorr‘ Area
1 366 48 4254 54 25 528 5 34526 1592 143
2 1542 9957 10.00 1570 83 528.5 007 001
3 626 87 97 1.12 |640.37 570.93 04 0.02
4 673.16 914 419 |702.09 6423 1168 054
5 77153 365 59 183711 704,02 11255 985
6 1846.75 9721 10.62 877 61 83711 1032 003
7 192776 9548 395 1977 91 877 61 1081 056
8 1102034 07.97 163 11085.92 77 .91 1052 1033
9 121901 8019 1929 131545 113221 1366 324
10 142154 96.99 233 11458 18 1306 46 052 1035
1 1152569 96 64 244 11560 41 148905 o7 041
12 1604 77 97 .55 0.06 1627 92 160285 023 0
13 186131 997 1026 1187095 1845 88 1002 001
14 218535 9938 0.02 12193 .06 2000 84 1022 0
15 235701 9563 215 1237823 234158 1051 018
16 239945 9586 257 12420 66 237823 1052 023
17 12657 91 0997 10.01 1267141 262705 0 0
18 2926 .01 99.31 04 129453 2875 86 101 004
19 30186 9342 6.14 1315554 20453 209 167
20 343715 9631 0.18 3508 52 342172 132 006

Optimization Software:

Date/Time; 12/13/2023 1:49:53 PM

No. of Scans;
Resolution;
Apodization;
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