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Lampiran 1. Tabel Offset Lines Plan Model Kapal
Offset Table

Wy Delt T3 T3 [ 4 5 [ 6] 78] 9 |0
BL 0 0383 | 0445 | 048 | 0306 | 0511 | 0511 | 0511 { OS5I | 0468 | 024
I 0075 | 0591 | 0706 | 0.797 | 0851 | 0.869 | 0.869 | 0.869 | 0.839 | 0.726 | 0404
2| 015 [ 079 | 0967 | 1107 | 1195 | 1228 | 1228 | 1228 | 1172 | 0.985 | 0.568
300225 [ 1005 | 1225 | 1417 | 1538 | 1587 | 1587 | 1587 [ 151 | 1238 | 0731
4 0.3 1213 | 1482 | 1723 | L881 | 1945 | 1945 | 1945 | 184 | 488 | 0.895
b 0375 | 142 | L739 | 1952 | 1976 | 1982 | 1982 | 1982 | 1947 | L7388 | 1.059
b 045 | 1672 L9 | 1967 | 199 | 1.99% | 199 | 1.996 | 1962 | 1824 | 1223
9 0675 | 1829 | 1948 | 2013 | 2.034 | 2.039 | 2039 | 2.039 | 2006 | 1887 | 1518 | 0.236
12 | 09 | 188 | 199 | 2038 | 2077 | 2062 | 2062 | 2.062 | 2053 | 1.049 | 1.605 | 0.458
15 | LI23 | 1931 | 2045 | 2103 | 202 | 2024 | 2124 | 2124 | 2099 | 2012 | 1691 | 0.622
18 135 | 1962 | 2093 | 2148 | 2163 | 2.167 | 2.167 | 2.167 | 2.144 | 2.075 | L777 | 0.785
21 575 | 2033 | 2.141 | 2.193 | 2206 | 221 211 221 219 | 2137 | L1864 | 0.934
24 18 | 2084 | 2180 | 2238 | 225 | 2252 | 2252 | 2252 | 2237 | 202 | 195 | 107

Deck | 2.084 | 2189 | 2238 | 225 | 2252 | 2252 | 2252 | 2251 | 2244 | 2039 | 139

= o4

o
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Lampiran 2. Keterangan Bar Warna Hasil Simulasi

» Velocity Magnitude »  Static Pressure
(1) Veloctty Magnitude - mis (5) Static Pressure - Pa
3 450
400
26 350
24 300
=22 - 250
=12 - 200
- 18 - 150
16 100
14 50
12 0
1 50
08 -100
06 150
04 -200
02 250
L 300

g
I_"Ilu
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Lampiran 3. Visualisasi Velocity Magnitude
» Kecepatan 0,75 m/s dengan Trim 0°

Ay Mg wiy

Tanpak Samping Tanpa Vortex Generator

Tampak Samping Menggunakan Vortex Generator

Tampak bawah Tanpa Vortex Generator

Tampak Bawah Menggunakan Vortex Generator
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» Kecepatan 1,513 m/s dengan Trim 1°

Tampak Samping Tanpa Vortex Generator

Tampak Samping Menggunakan Vortex Generator

Tampak Bawah Tanpa Vortex Generator

Tampak Bawah Menggunakan Vortex Generator
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» Kecepatan 2,016 m/s dengan Trim 2°

Tampak Samping Tanpa Vortex Generator

:::::

Tampak Samping Menggunakan Vortex Generator

Tampak Bawah Tanpa Vortex Generator

Tampak Bawah Menggunakan Vortex Generator
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» Kecepatan 2,762 m/s dengan Trim 3°
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Tampak Bawah Menggunakan Vortex Generator
Lampiran 4. Visualisasi Pola Aliran Pada Autodesk CFD

» Kecepatan 0,75 m/s dengan Trim 0°

Tampak Samping Tanpa Vortex Generator
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Tampak Samping Menggunakan Vortex Generator

Tampak Bawah Tanpa Vortex Generator
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Tampak Bawah Menggunakan Vortex Generator

Tampak Atas Tanpa Vortex Generator

Tampak Atas Menggunakan Vortex Generator
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» Kecepatan 1,513 m/s dengan Trim 1°

Tampak Samping Tanpa Vortex Generator

Tampak Samping Menggunakan Vortex Generator

Tampak Bawah Tanpa Vortex Generator

Tampak Bawah Menggunakan Vortex Generator
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Tampak Atas Tanpa Vortex Generator

Tampak Atas Menggunakan Vortex Generator



» Kecepatan 2,016 m/s dengan Trim 2°

Tampak Samping Tanpa Vortex Generator

Tampak Samping Menggunakan Vortex Generator

Tampak Bawah Tanpa Vortex Generator

Tampak Bawah Menggunakan Vortex Generator
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Tampak Atas Tanpa Vortex Generator
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Tampak Atas Menggunakan Vortex Generator



» Kecepatan 2,762 m/s dengan Trim 3°

Tampak Samping Menggunakan Vortex Generator
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Tampak Samping Menggunakan Vortex Generator

Tampak Bawah Tanpa Vortex Generator

Tampak Bawah Menggunakan Vortex Generator




Tampak Atas Tanpa Vortex Generator

Tampak Atas Menggunakan Vortex Generator
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Lampiran 5. Visualisasi Static Pressure

> Kecepatan 0,75 m/s dengan Trim 0°

1y Magatade -

e u MepE  m nn-g M %
Tampak Samping TanpaVortex Generator
:m 2 L) o 4 s r

Tampak Bawah Tanpa Vortex Generator

Tampak Bawah Menggunakan Vortex Generator
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» Kecepatan 1,513 m/s dengan Trim 1°
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Tampak Samping Tanpa Vortex Generator

Tampak Bawah Tanpa Vortex Generator

Tampak Bawah Menggunakan Vortex Generator




» Kecepatan 2,016 m/s dengan Trim 2°
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Tampak Samping Tanpa Vortex Generator
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Tampak Samping Menggunakan Vortex Generator
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Tampak Bawah Tanpa Vortex Generator
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Tampak Bawah Menggunakan Vortex Generator
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> Kecepatan 3,762 m/s dengan Trim 3°
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Tampak Samping Tanpa Vortex Generator

Tampak Samping Menggunakan Vortex Generator
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Tampak Bawah Tanpa Vortex Generator

Tampak Bawah Menggunakan Vortex Generator




Lampiran 6. Nilai Static Pressure
» Tanpa menggunakan Vortex Generator

a. Kecepatan 0,75 m/s

b. Kecepatan 1,513 m/s

c. Kec epatan 2,016

d. Kecepatan 2,762
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» Dengan menggunakan Vortex Generator

a. Kecepatan 0,75 m/s

b. Kecepatan 1,513

c. Kecepatan 2,016

d. Kecepatan 2,762
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Lampiran 7. Hasil nilai perhitungan wall calculator tahanan model kapal di
setiap variasi kecepatan menggunakan software CFD (Computational Fluid

Dynamic)

» Tanpa menggunakan Vortex Generator

a. Kecepatan 0,75 m/s

Total area, 5957.32, cm”™2
TOTAL FX, —-0.590641, Newton
TOTAL FY, 0.00235215, Newton
TOTAL FZ, —-1.83322, Newton

Center of Force about X-Axis (Y-2),
Center of Force about Y-Axis (X-2),
Center of Force about Z-Axis (X-Y),

b. Kecepatan 1,513 m/s

Total area, 5105.34, cm”™2
TOTAL FX, —-2.1051, Newton
TOTAL FY, -0.010476, Newton
TOTAL FzZ, —-4.06008, Newton

Center of Force about X-Axis (Y-2Z),
Center of Force about Y-Axis (X-2),
Center of Force about Z-Axis (X-Y),

c. Kecepatan 2,016 m/s

Total area, 3272.49, cm"2

TOTAL FX, —3.42582, Newton

TOTAL FY, 0.00294845, Newton

TOTAL Fz, —-5.28744, Newton

Center of Force about X-Axis (Y-2Z),
Center of Force about Y-Axis (X-Z),
Center of Force about Z-Axis (X-Y),
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271.7, 189.57, cm
968.266, 189.331, cm
985.3, 271.767, cm

271.718, 189.85, cm
1048.59, 190.455, cm
950.615, 271.729, cm

271.738, 189.909, cm
921.424, 190.723, cm
929.547, 271.739, cm



d. Kecepatan 2,762 m/s

Total area, 2083.27, cm”™2

TOTAL FX,
TOTAL FY,
TOTAL FZ,
Center of
Center of
Center of

-6.09394, Newton
-0.010316, Newton
—-8.40352, Newton

Force about X-Axis (Y-2Z),
Force about Y-Axis (X-Z),
Force about Z-Axis (X-Y),

» Dengan menggunakan Vortex Generator

a. Kecepatan 0,75 m/s

Total area, 4676.41, cm”™2

TOTAL FX,
TOTAL FY,
TOTAL FZ,
Center of
Center of
Center of

-1.56516, Newton
0.00173324, Newton
—-2.1674, Newton
Force about X-Axis
Force about Y-Axis
Force about Z-Axis

b. Kecepatan 1,513 m/s

Total area, 4676.41, cm”2

TOTAL FX,
TOTAL FY,
TOTAL FZ,
Center of
Center of
Center of
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-1.56516, Newton
0.00173324, Newton
—-2.1674, Newton
Force about X-Axis
Force about Y-Axis
Force about Z-Axis

(Y-2), 973.329,
(X-2), 1286.96,
(X-Y), 1098.57,

(Y-2), 973.329,
(X-z), 1286.96,
(X-Y), 1098.57,

271.796,
941.535,
929.011,

189.919,
190.255,
271702,

256.255,
257.234,
973.341,

256.255,
257.234,
973.341,

cm
cm
cm

cm
cm
cm

cm
cm
cm



c. Kecepatan 2,016 m/s

Total area, 2659.04, cm”™2

TOTAL FX, —-2.63562, Newton

TOTAL FY, —-0.00784151, Newton

TOTAL FzZ, —-4.31707, Newton

Center of Force about X-Axis (Y-2Z), 973.229, 256.219, cm
Center of Force about Y-Axis (X-Z), 1119.31, 255.841, cm
Center of Force about Z-Axis (X-Y), 1105.%96, 973.311, cm

d. Kecepatan 2,762

Total area, 1650.4, cm”™2

TOTAL FX, —-4.92512, Newton

TOTAL FY, 0.00963272, Newton

TOTAL FZ, -6.5529, Newton

Center of Force about X-Axis (Y-2Z), 973.284, 256.222, cm
Center of Force about Y-Axis (X-2Z), 1109.46, 255.916, cm
Center of Force about Z-Axis (X-Y), 1102.6, 973.354, cm
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Lampiran 8. Penentuan Skala Model

Penentuan skala model dilakukan untuk menghindari terjadinya ombak
pada dinding tangki atau yang disebut dengan blockage effect, dimana model
harus disesuaikan dengan ukuran tangki serta tinggi air dalam tangki dengan sarat

model. Menurut Harvard, penentuan lebar model (Bm) adalah sebagai berikut :

Bm < 1/10 BTangki

Diketahui :
Brangki =4,07/m
=(1/10) x 4,07 m
=0,407 m

Maka lebar model yang digunakan agar tidak menimbulkan blockage effect

dan dapat digunakan untuk pengujian model di towing tank yaitu :

Bm< 0,407

Berdasarkan perhitungan dari persamaan diatas, maka penentuan ukuran lebar
model kapal (Bm) maksimal yang memenuhi kriteria yaitu 0,3 sehingga skala yang

digunakan untuk ukuran model kapal yaitu skala 1:15.
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