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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Denah penelitian 

 

Lampiran 2 . Kriteria Penlilaian Hasil Analisis Tanah 

 
 

Parameter tanah 

Nilai 
 

Sangat 
rendah 

 
Rendah 

 

 
Sedang 

 
 

 
Tinggi 

 

Sangat 
tinggi 

C (%) <1 1-2 2-3 3-5 >5 
N (%) <0,1 0,1-0,2 0,21-0,5 0,51-0,75 >0,75 
C/N  <5 5-10 11-15 16-25 >25 

KTK/CEC  
(me/100 g tanah) 

<5 5-16 17-24 25-40 >40 

 

 Sangat 
masam 

 
Masam 

Agak 
masam 

 
Netral 

Agak 
alkalis 

 
Alkalis 

pH H2O <4,5 4,5 - 5,5 5,5 - 6,5 6,6 - 7,5 7,6 – 8,5 >8,5 

  Sumber : Balittanah, 2023 

Lampiran 3. Perhitungan dosis pupuk per pot 

Diketahui:  

Konsentrasi pupuk N = 350 Kg/ha 

Bobot tanah = 2500g = 2,5 Kg 

Bobot tanah 1 ha (asumsi bulk density tanah 1 g.cm
-3

 )  

= Volume tanah ×1 ha  bulk density 

= 2  × 10
9
 cm

3
 × 1 g.cm

-3
  

= 2 × 10
6 
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 Perhitungan dosis pupuk urea per pot : 

 
𝑅𝑒𝑘𝑜𝑚𝑒𝑛𝑑𝑎𝑠𝑖�𝑝𝑢𝑝𝑢𝑘�𝑝𝑒𝑟�ℎ𝑎

𝐵𝑜𝑏𝑜𝑡�𝑡𝑎𝑛𝑎ℎ�𝑝𝑒𝑟�ℎ𝑎
=

𝐷𝑜𝑠𝑖𝑠�𝑝𝑢𝑝𝑢𝑘�𝑝𝑒𝑟�𝑝𝑜𝑡

𝐵𝑜𝑏𝑜𝑡�𝑡𝑎𝑛𝑎ℎ�𝑝𝑒𝑟�𝑝𝑜𝑡
 

                    
350�𝑘𝑔.ℎ𝑎−1

2�×106�𝑘𝑔
=

𝐷𝑜𝑠𝑖𝑠�𝑝𝑢𝑝𝑢𝑘�𝑝𝑒𝑟�𝑝𝑜𝑡

2,5�𝑘𝑔
 

 𝐷𝑜𝑠𝑖𝑠�𝑝𝑢𝑝𝑢𝑘�𝑝𝑒𝑟�𝑝𝑜𝑡 = �
350�𝑘𝑔.ℎ𝑎−1×2,5�𝑘𝑔�

2�×106�𝑘𝑔
 

  = 4,38 × 10
-4

 kg  

  = 0,44 g 

 Konversi dosis pupuk N ke urea (N = 46%) 

��������������������������������
100

46
× 0,44 = 0,957�𝑔 

                                    = 1�𝑔 

Sehingga dosis pupuk urea yang digunakan adalah sebanyak 1 g pada masing-masing 

pot 

Lampiran 4 Perhitungan dosis biochar per pot 

 B1 = 4 % 

             = 
4

100
× 2500�𝑔 = 100𝑔� 

 B2 = 6% 

              = 
6

100
× 2500�𝑔 = 150𝑔 

 B3 = 8 % 

     = 
8

100
× 2500�𝑔 = 200�𝑔 

 

Lampiran 5. Perhitungan takaran air tiap untuk pencucian (leaching) 

Diketahui : 

 Luas permukaan pot ( r = 8,5 cm) 

= 𝜋 × 𝑟2 

= 3,14� × 8,5�𝑐𝑚� × 8,5�𝑐𝑚 

            = 227 cm
2 

 Rata-rata curah hujan yakni 335 mm/bulan (30 hari) atau 11,2 mm/hari sehingga 

volume air hujan/m
2
 (Untuk memudahkan perhitungan dikonversi ke cm) 

= 100�𝑐𝑚� × 100�𝑐𝑚� × 11,2�𝑚𝑚 

= 10.000�𝑐𝑚2 × 1,12�𝑐𝑚 

= 11.200�𝑐𝑚3 

= 11,2�𝑑𝑚3 

= 11,2�𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟 
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 Volume air hujan per luasan pot : 

            
𝐿𝑢𝑎𝑠𝑎𝑛�𝑝𝑜𝑡

𝐿𝑢𝑎𝑠𝑎𝑛�𝑙𝑎ℎ𝑎𝑛
=

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒�𝑎𝑖𝑟�ℎ𝑢𝑗𝑎𝑛�𝑝𝑒𝑟𝑙𝑢𝑎𝑠𝑎𝑛�𝑝𝑜𝑡

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒�𝑙𝑎ℎ𝑎𝑛�𝑎𝑖𝑟�ℎ𝑢𝑗𝑎𝑛�𝑝𝑒𝑟𝑙𝑢𝑎𝑠𝑎𝑛�𝑙𝑎ℎ𝑎𝑛
 

               
227�𝑐𝑚2

10.000𝑐𝑚2�𝑘𝑔
=

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒�𝑎𝑖𝑟�ℎ𝑢𝑗𝑎𝑛�𝑝𝑒𝑟𝑙𝑢𝑎𝑠𝑎𝑛�𝑝𝑜𝑡

11,2�𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟
 

 𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒�𝑎𝑖𝑟�𝑝𝑒𝑟�𝑝𝑜𝑡 = �
227�𝑐𝑚2×11,2�𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟�

10.000𝑐𝑚2�
 

 = 0,25 liter/hari    

 Takaran volume air tiap pencucian : 

= Volume air per pot × 5 hari 

= 0,25 liter ×5 hari 

  = 1,25 liter 

Lampiran 6. Perhitungan N-total tanah sebelum pencucian 

 Bobot tanah = 2500g 

 N-tanah awal = Presentase N-Total tanah × bobot tanah 

 = 
0,15�

100�
 × 2500 g 

 = 3,75 g 

 N-pupuk urea  

= Presentase N urea × jumlah pupuk yang diberikan 

       = 
46�

100�
 × 1 g 

 = 0,46 g 

 N-Total sebelum perlakuan  

= N-tanah awal + N-pupuk urea 

= 3,75 g + 0,46 g 

= 4,21 g 

=4210mg 
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Lampiran 7. Data pengamatan setelah perlakuan 
Tabel 1.a Jumlah air tertampung dan konsentrasi N tercuci pada penyiraman pertama 

ulangan 1 (U1)  

Perlakuan Jumlah Air Tertampung (ml) Kadar N (%) 

B0P0 920 0,11 

B1P1 699 0,08 

B1P2 740 0,08 

B1P3 752 0,08 

B2P1 660 0,08 

B2P2 642 0,08 

B2P3 698 0,08 

B3P1 480 0,06 

B3P2 535 0,06 

B3P3 538 0,06 

 

Tabel 1.b Jumlah air tertampung dan konsentrasi N tercuci pada penyiraman pertama 

ulangan 2 (U2) 

Perlakuan Jumlah Air Tertampung (ml) Kadar N (%) 

B0P0 954 0,14 

B1P1 671 0,08 

B1P2 734 0,08 

B1P3 747 0,08 

B2P1 537 0,06 

B2P2 559 0,08 

B2P3 572 0,06 

B3P1 421 0,03 

B3P2 498 0,06 

B3P3 500 0,06 

 

 

 

 



24 

 

 

Tabel 1.c Jumlah air tertampung dan konsentrasi N tercuci pada penyiraman pertama 

ulangan 3 (U3) 

Perlakuan Jumlah Air Tertampung (ml) Kadar N (%) 

B0P0 940 0,14 

B1P1 722 0,08 

B1P2 751 0,08 

B1P3 762 0,08 

B2P1 675 0,08 

B2P2 679 0,08 

B2P3 686 0,08 

B3P1 444 0,06 

B3P2 489 0,06 

B3P3 498 0,06 

 

Tabel 1.d Jumlah air tertampung dan konsentrasi N tercuci pada penyiraman kedua 

ulangan 1 (U1) 

Perlakuan Jumlah Air Tertampung (ml) Kadar N(%) 

B0P0 1027 0,08 

B1P1 915 0,06 

B1P2 921 0,06 

B1P3 935 0,06 

B2P1 858 0,06 

B2P2 883 0,06 

B2P3 890 0,06 

B3P1 618 0,03 

B3P2 721 0,03 

B3P3 773 0,03 
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Tabel 1.e Jumlah air tertampung dan konsentrasi N tercuci pada penyiraman kedua 
ulangan 2 (U2) 

Perlakuan Jumlah Air Tertampung (ml) Kadar N (%) 

B0P0 1089 0,11 

B1P1 909 0,06 

B1P2 917 0,08 

B1P3 940 0,06 

B2P1 845 0,03 

B2P2 860 0,06 

B2P3 887 0,06 

B3P1 700 0,03 

B3P2 726 0,06 

B3P3 740 0,06 

 

Tabel 1.f Jumlah air tertampung dan konsentrasi N tercuci pada penyiraman kedua 
ulangan 3 (U3) 

Perlakuan Jumlah Air Tertampung (ml) Kadar N 

B0P0 1056 0,08 

B1P1 922 0,06 

B1P2 954 0,06 

B1P3 971 0,06 

B2P1 832 0,06 

B2P2 835 0,03 

B2P3 844 0,06 

B3P1 755 0,06 

B3P2 770 0,03 

B3P3 778 0,03 
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Lampiran 8. Perhitungan N-Total Tercuci 
Diketahui :  

Massa jenis air suling =  1 g/ml 

 Jumlah hara tercuci = Konsentrasi hara tercuci × Volume air perkolasi 

 N-total tercuci pada penyiraman pertama ulangan 1 (U1) 

B0P0 = 920 ml × 0,11% = 1,012 ml × 1 g/ml = 1,012 g = 1012 mg 

B1P1 = 669 ml × 0,08% = 0,559 ml × 1 g/ml = 0,559 g = 559 mg 

B1P2 = 740 ml × 0,08% = 0,592 ml × 1 g/ml = 0,592 g = 592 mg 

B1P3 = 752 ml × 0,08% = 0,602 ml × 1 g/ml = 0,602 g = 602 mg 

B2P1 = 660 ml × 0,08%=  0,528 ml× 1 g/ml  = 0,528 g = 528 mg 

B2P2 = 624 ml × 0,08% = 0,514 ml × 1 g/ml = 0,514 g = 514 mg 

B2P3 = 698 ml × 0,08% = 0,558 ml × 1 g/ml = 0,558 g = 558 mg 

B3P1 = 480 ml × 0,06% = 0,288 ml × 1 g/ml = 0,288 g = 288 mg 

B3P2 = 535 ml × 0,06% = 0,321 ml × 1 g/ml = 0,321 g = 321 mg 

B3P3 = 538 ml × 0,06% = 0,323 ml × 1 g/ml = 0,323 g = 323 mg 

 N-total tercuci pada penyiraman pertama ulangan 2 (U2) 
B0P0 = 954 ml × 0,14% = 1,3356 ml × 1 g/ml =1,3356 g = 1335,6 mg 

B1P1 = 671 ml × 0,08% = 0,5368 ml × 1 g/ml =0,5368 g = 536,8mg 

B1P2 = 734 ml × 0,08% = 0,5872 ml × 1 g/ml =0,5872 g = 587,2 mg 

B1P3 = 747 ml × 0,08% = 0,5976 ml × 1 g/ml =0,5976 g = 597,6 mg 

B2P1 = 537 ml × 0,06%=  0,3222 ml�× 1 g/ml  =0,3222 g = 322,2mg 

B2P2 = 559 ml × 0,08% = 0,4472 ml × 1 g/ml =0,4472 g = 447,2 mg 

B2P3 = 572 ml × 0,06% = 0,3432 ml × 1 g/ml =0,3432 g = 343,2 mg 

B3P1 = 421 ml × 0,03% = 0,1263 ml × 1 g/ml =0,1263 g = 126,3 mg 

B3P2 = 498 ml × 0,06% = 0,2988 ml × 1 g/ml =0,2988 g = 298,8 mg 

B3P3 = 500 ml × 0,06% = 0,3000 ml�× 1 g/ml = 0,3000 g = 300,0 mg 

 N-total tercuci pada penyiraman pertama ulangan 3 (U3) 

B0P0 = 940 ml × 0,14% = 1,316 ml �× 1 g/ml  =1,316 g  = 1316 mg 

B1P1 = 722 ml × 0,08% = 0,5776ml × 1 g/ml =0,5776  g = 577,6 mg 

B1P2 = 751 ml × 0,08% = 0,6008 ml × 1 g/ml =0,6008 g = 600,8 mg 

B1P3 = 762 ml × 0,08% = 0,6096 ml × 1 g/ml =0,6096 g = 609,6 mg 

B2P1 = 675 ml × 0,08%=  0,54    ml���× 1 g/ml =0,54     g = 540 mg 

B2P2 = 679 ml × 0,08% = 0,5432 ml × 1 g/ml =0,5432 g = 543,2 mg 

B2P3 = 686 ml × 0,08% = 0,5488 ml × 1 g/ml =0,5488 g = 548,8 mg 

B3P1 = 444 ml × 0,06% = 0,2664 ml × 1 g/ml =0,2664 g = 266,4 mg 

B3P2 = 489 ml × 0,06% = 0,2934 ml × 1 g/ml =0,2934 g = 293,4 mg 

B3P3 = 498 ml × 0,06% = 0,2988 ml�×  1 g/ml =0,2988 g = 298,8 mg 

 N-total tercuci pada penyiraman kedua ulangan 1 (U1) 
B0P0 = 1027 ml × 0,08%= 0,8216 ml× 1 g/ml = 0,8216 g = 821,6 mg 

B1P1 = 915 ml × 0,06% = 0,549 ml ��× 1 g/ml =  0,549   g = 549 mg 

B1P2 = 921 ml × 0,06% = 0,5526 ml × 1 g/ml = 0,5526  g = 552,6 mg 

B1P3 = 935 ml × 0,06% = 0,561 ml ��× 1 g/ml =  0,561   g = 561 mg 

B2P1 = 858 ml × 0,06%=  0,5148 ml�× 1 g/ml =  0,5148 g = 514,8 mg 

B2P2 = 883 ml × 0,06% = 0,2649 ml × 1 g/ml = 0,5298  g = 529,8 mg 

B2P3 = 890 ml × 0,06% = 0,534 ml ���× 1 g/ml = 0,534    g = 534 mg 

B3P1 = 618 ml × 0,03% = 0,1854 ml × 1 g/ml = 0,1854  g = 185,4 mg 

B3P2 = 721 ml × 0,03% = 0,2163 ml × 1 g/ml = 0,2163  g = 216,3 mg 
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B3P3 = 773 ml × 0,03% = 0,2319 ml × 1 g/ml = 0,2319 g = 231,9 mg 

 N-total tercuci pada penyiraman kedua ulangan 2 (U2) 

B0P0 = 1089 ml× 0,11%= 1,1979 ml × 1 g/ml = 1,1979 g = 1197,9 mg 

B1P1 = 909 ml × 0,06% = 0,5454 ml × 1 g/ml = 0,5454 g = 545,4 mg 

B1P2 = 917 ml × 0,08% = 0,7336 ml × 1 g/ml = 0,7336 g = 733,6 mg 

B1P3 = 940 ml × 0,06% = 0,564 ml   × 1 g/ml = 0,564   g = 564 mg 

B2P1 = 845 ml × 0,03% =  0,2535 ml�× 1 g/ml  = 0,2535g = 253,5 mg 

B2P2 = 860 ml × 0,06% = 0,516 ml ��× 1 g/ml =  0,516   g = 516 mg 

B2P3 = 887 ml × 0,06% = 0,5322 ml�× 1 g/ml =  0,5332 g = 532,2 mg 

B3P1 = 700 ml × 0,03% = 0,21 ml �����× 1 g/ml =  0,21     g = 210 mg 

B3P2 = 726 ml × 0,06% = 0,4356 ml × 1 g/ml =  0,4356 g = 435,6 mg 

B3P3 = 740 ml × 0,06% = 0,444 ml ��× 1 g/ml =  0,444    g = 444 mg 

 N-total tercuci pada penyiraman kedua ulangan 3 (U3) 

B0P0 = 1056 ml× 0,08%= 0,8448 ml × 1 g/ml = 0,8448 g = 844,8 mg 

B1P1 = 922 ml × 0,06% = 0,5532 ml × 1 g/ml = 0,5532 g = 553,2mg 

B1P2 = 954 ml × 0,06% = 0,5724 ml × 1 g/ml = 0,5724 g = 572,4 mg 

B1P3 = 971 ml × 0,06% = 0,5826 ml × 1 g/ml = 0,5826 g = 582,6 mg 

B2P1 = 832 ml × 0,06%=  0,4992 ml�× 1 g/ml = 0,4992  g = 499,2 mg 

B2P2 = 835 ml × 0,03% = 0,2505 ml × 1 g/ml = 0,2505 g = 250,5 mg 

B2P3 = 844 ml × 0,06% = 0,5064 ml�× 1 g/ml = 0,5064  g = 506,4 mg 

B3P1 = 755 ml × 0,06% = 0,453 ml ��× 1 g/ml = 0,453    g = 453,0 mg 

B3P2 = 770 ml × 0,03% = 0,231 ml   × 1 g/ml = 0,231   g = 231,0 mg 

B3P3 = 778 ml × 0,03% = 0,2334 ml × 1 g/ml = 0,2334 g = 233,4 mg 

Lampiran 9. Jumlah Hara Residual 
Tabel 2a. N-Total Tercuci pada setiap penyiraman 

Perlakuan N Tercuci Pada Penyiraman 
N-Total 

Tercuci (mg) 
N-Total 

Awal (mg) 

  1 2     

BOP0 
                 

1.221,2  
954,8 2176,0   

B1P1 
                    

557,9  
549,2 1107,1   

B1P2 
                    

593,3  
619,5 1212,9   

B1P3 
                    

602,9  
569,2 1172,1   

B2P1 
                    

463,4  
422,5 885,9 4210 

B2P2 
                    

501,3  
432,1 933,4   

B2P3 
                    

483,5  
524,2 1007,7   

B3P1 
                    

226,9  
282,8 509,7   

B3P2 
                    

304,4  
294,3 598,7   

B3P3 
                    

307,2  
303,1 610,3   
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 𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎�𝑎𝑟𝑎�𝑟𝑒𝑠𝑖𝑑𝑢𝑎𝑙 =
(𝑁−𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙�𝑎𝑤𝑎𝑙�)−(𝑁−𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙��𝑡𝑒𝑟𝑐𝑢𝑐𝑖)

𝑁−𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙�𝑎𝑤𝑎𝑙
× 100% 

 Perlakuan B0P0 

=
(4210�−2176)

4210
× 100% = 48,3% 

 Perlakuan B1P1  

=
(4210�−1107,1)

4210
× 100% = 73,7% 

 Perlakuan B1P2  

=
(4210�−1212,9)

4210
× 100% = 71,2% 

 Perlakuan B1P3  

=
(4210�−�1172,1)

4210
× 100% = 72,2% 

 Perlakuan B2P1  

=
(4210�−�885,9)

4210
× 100% = 79,0% 

 Perlakuan B2P2  

=
(4210�−�933,4)

4210
× 100% = 77,8% 

 Perlakuan B2P3  

=
(4210�−1007,7)

4210
× 100% = 76,1% 

 Perlakuan B3P1 

=
(4210−509,7)

4210
× 100%  = 87,9% 

 Perlakuan B3P2  

=
(4210�−598,7)

4210
× 100%  = 85,8% 

 Perlakuan B3P3 

=
(4210�−610,3)

4210
× 100% = 85,5% 
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Lampiran 10. Olah data 
Tabel 2a.a N-Total tercuci pada pencucian pertama 

Perlakuan 
Ulangan 

Total Rata-rata 

I II III 

B0P0 1012 1335,6 1316 3664 1221,2 

B1P1 559 536,8 577,6 1674 557,9 

B1P2 592 587,2 600,8 1780 593,3 

B1P3 602 597,6 609,6 1809 602,9 

 B2P1 528 322,2 540 1390 463,4 

B2P2 514 447,2 543,2 1504 501,3 

B2P3 558 343,2 548,8 1450 483,5 

B3P1 288 126,3 266,4 681 226,9 

B3P2 321 298,8 293,4 913 304,4 

B3P3 323 300 298,8 922 307,2 

Total 5297 4894,9 5594,6         15.786  526,2 

 

Tabel 2b.a Sidik ragam N-Total tercuci pada pencucian pertama 

Sumber 
Keragaman 

DB JK KT F Hitung 
F Tabel 

0,05 0,01 

Kelompok 2 
                       

24.658  
                

12.329  
1,81

tn
 3,55 6,01 

Perlakuan 9 
                   

2.062.643  
              

229.183  
33,60

**
 2,46 3,60 

Galat 18 
                      

122.763  
                  

6.820     

Total 29 2210064,57         

KK 15,69%           

 
Keterangan : tn = tidak berbeda nyata 
                      *  = berbeda nyata 
          ** = sangat berbeda nyata 
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Tabel 2a.b N-Total tercuci pada pencucian kedua 

Perlakuan 
Ulangan 

Total Rata-rata 
I II III 

B0P0 821,6 1197,9 844,8 2864 954,8 

B1P1 549 545,4 553,2 1648 549,2 

B1P2 552,6 733,6 572,4 1859 619,5 

B1P3 561 564 582,6 1708 569,2 

 B2P1 514,8 253,5 499,2 1268 422,5 

B2P2 529,8 516 250,5 1296 432,1 

B2P3 534 532,2 506,4 1573 524,2 

B3P1 185,4 210 453,0 848 282,8 

B3P2 216,3 435,6 231,0 883 294,3 

B3P3 231,9 444 233,4 909 303,1 

Total 4696,4 5105,5 5043,3 14855,1 495,2 

 

Tabel 2b.b Sidik ragam N-Total tercuci pada pencucian kedua 

Sumber 
Keragaman 

DB JK KT F Hitung 
F Tabel 

0,05 0,01 

Kelompok 2 
                       

34.677  
                

17.339  
1,15

tn
 3,55 6,01 

Perlakuan 9 
                   

1.102.612  
              

122.512  
8,14

**
 2,46 3,60 

Galat 18 
                      

270.874  
                

15.049     

Total 29 1408163,18         

KK 24,77%      

Keterangan : tn = tidak berbeda nyata 
                      *  = berbeda nyata 
          ** = sangat berbeda nyata 
 
Tabel 2c. Rata-rata N-Total tercuci pada masing-masing perlakuan dosis dan ukuran 

partikel biochar 

Perlakuan  rerata 

  B0P0 1088,0 

P1 417,7 

P2 452,2 

 P3 465,0 

B1 582,0 

B2 471,2 

B3 286,5 
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Lampiran 11. Dokumentasi penelitian 

   

 

   
 

 
 

   

   

   

 

Keterangan: Pembuatan biochar (a), Pengeringan biochar (b), Pengayakan  

biochar (c), Penimbangan berat tanah (d), Pencampuran tanah dan biochar 

sesuai perlakuan (e), Pemberian pupuk urea (f), Inkubasi tanah (g), Penyiraman  

a b c 

d e f 

g h i 

j k 
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(h), Penampungan leachate (i), Analisis sampel tanah (j), Destilasi sampel air (k), 

Titrasi sampel air (l). 
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