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ABSTRAK

Peluncuran jacket merupakan proses yang singkat tapi sangat kritis karena memiliki
resiko yang besar. Jika terjadi kegagalan dalam proses Peluncuran jacket, maka
dapat menyebabkan kerusakan atau tenggelamnya struktur. Peluncuran jacket
melibatkan berbagai parameter, meliputi environmental conditions, launch barge
specification, ballast, trim angle, dan lainnya. Sudut trim barge dapat diatur dengan
proses ballasting. Sudut trim barge akan berpengaruh pada proses peluncuran
jacket, salah satunya yaitu terhadap kecepatan jacket saat meluncur. Untuk itu
diperlukan pengaturan ballast terhadap barge untuk mendapatkan sudut trim barge
yang diinginkan. Penelitian ini dilakukan dengan membuat simulasi, pemodelan
pada barge dan jacket serta fungsi program dibuat dengan menggunakan software
komputasi Scilab. Penelitian ini dilakukan dengan memvariasikan derajat trim
kemiringan antara 2° hingga 4° dengan pengambilan disetiap penambahan
0.5°.Penambahan air ballast dilakukan pada tangki- tangki yang berada didepan titik
CG dari barge yang bertujuan untuk menyeimbangkan momen yang berasal dari
jacket dengan mempertahankan kemiringan trim yang diinginkan. Hal ini juga
bertujuan untuk menurunkan titik CG secara vertikal dan tidak terlalu memberatkan
struktur barge. Hasil penelitian ini, didapatkan volume dan level air ballast untuk
setiap tangki dengan sudut trim yang diinginkan serta perpindahan center of gravity
(CG). Selain itu, fungsi program dihasilkan dan dapat digunakan untuk perhitungan

lainnya.

Kata Kunci : Peluncuran jacket, Sudut Trim, Barge, Ballast
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SIMULATION OF TRIM CONTROL ON JACKET LAUNCHING WITH
BALLAST BARGE SETTING

By Muhammad Assiddiq

Department of Marine Engineering, Faculty of Engineering, Hasanuddin
University
1%t Supervisor Ir. Rahimuddin, ST., MT., Ph.D
2" Supervisor Dr. Ir. Ganding Sitepu Dipl-Ing

ABSTRACT

Jacket launching is a short process but very critical because it has a big risk. If there
is a failure in the Jacket launching process, it can cause damage or sinking of the
structure. Jacket launching involves various parameters, including environmental
conditions, launch barge specification, ballast, trim angle, and others. The angle of
the trim barge can be adjusted by ballasting process. The size of the angle of the
trim barge will affect the process of launching jacket, one of which is the speed of
the jacket when sliding. For this reason, it is necessary to adjust the ballast to the
barge to get the desired trim barge angle. This research was conducted by making
simulations, modeling on the barge and jacket as well as program functions made
using Scilab computing software. This research was carried out by varying the
degree of trim angle from 2° to 4° by taking each addition of 0.5°. Ballast water was
added to the tanks in front of the CG point of the barge which aims to balance the
moment coming from the jacket by maintaining the desired trim slope. It also aims
to lower the CG point vertically and not burden the barge structure too much. The
results of this study, obtained the volume and level of ballast water for each tank
with the desired trim angle and center of gravity (CG) displacement. In addition,

program functions are generated and can be used for other calculations.

Keyword : Jacket Lauching, Ballast, Trim Angle, Barge
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BAB 1. PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Perut bumi mengandung sumber minyak dan gas bumi yang berada

sebagian dibawah daratan dan sebagian berada di bawah dasar laut. Sumber minyak
dan gas bumi yang diperkirakan 30% berada daratan dan 70% berada dasar laut.
Dalam melakukan eksploitasi sumber minyak dan gas bumi yang berada dibawah
dasar laut menjadi tantangan yang tidak mudah karena gelombang air laut dan
kedalaman laut sehingga memerlukan peralatan yang khusus. Sumber minyak dan
gas bumi tersebut dieksploitasi menggunakan peralatan lepas pantai yaitu offshore
platform atau anjungan lepas pantai. Offshore Platform adalah struktur atau
bangunan yang dibangun di galangan dan dipasang di lepas pantai untuk
mendukung proses eksplorasi atau eksploitasi bahan tambang (minyak dan gas

bumi).

Pembuatan offshore platform dilakukan pada lapangan fabrikasi yang
umumnya berlokasi di daerah pantai. Pada umunya jarak antara tempat fabrikasi
dan lokasi akhir (tempat beroperasi) sangatlah jauh, dapat berupa lintas negara
hingga lintas benua. Sebagai contoh anjungan TLP West Seno. Struktur dibangun
di perusahaan Hyundai Heavy Industry, Korea Selatan, sedangkan lokasi
operasinya berada di Selat Makasar, Indonesia. Dalam memindahkan struktur dari
tempat fabrikasi menuju tempat instalasi/tempat beroperasi menggunakan sebuah
kapal angkut khusus atau barge (tongkang) yang memiliki daya apung besar untuk

menopang struktur dan membawanya ke lokasi instalasi di lepas pantai.

Struktur yang berada pada tempat operasi akan dilakukan proses launching.
Salah satu struktur yang menjadi perhatian dan kritis saat dilakukan proses lauching
jalah jacket. Jacket launching merupakan proses yang singkat tapi sangat kritis
karena memiliki resiko yang besar. Jika terjadi kegagalan dalam proses Jacket
launching, maka dapat menyebabkan kerusakan atau tenggelamnya struktur
(Gerwick, 1999). Dalam proses peluncuran jacket ada beberapa hal yang harus



diperhatikan, diantaranya yaitu stabilitas barge, rocker arm reactions, dan bottom
clearence jacket (Noble Denton, 2015)

Jacket launching melibatkan berbagai parameter, meliputi environmental
conditions, launch barge specification, ballast, trim angle, dan lainnya. Sudut trim
barge dapat diatur dengan proses ballasting. Sudut trim barge sangat mempengaruhi
proses peluncuran jacket. jacket dapat meluncur ketika vektor gaya meluncur lebih
besar dari gaya gesek. Perbedaan gaya tersebut mempengaruhi kecepatan jacket
meluncur. Kecepatan jacket meningkat secara proporsional dengan pertambahan
sudut trim. Kecepatan jacket meluncur dapat dikendalikan dengan mengatur sudut

trim barge melalui pengaturan ballast pada masing-masing tangki.

Dalam mendapatkan kecepatan meluncur jacket diperlukan rekayasa trim
dan ballast yang ditentukan oleh karakteristik lambung barge dibawah air. Untuk
menghitung karakteristik lambung barge dibawah air yang dapat menggunakan
metode numerik yakni membagi lambung barge menjadi sel-sel kecil menggunakan
grid biasa kemudian hukum fisika dapat menghitung koordinat pusat benda
terapung meski berbentuk tidak teratur dengan pendekatan volume dan tekanan
(Ueng, 2013).

Pada penelitian ini dibuat simulasi pengaturan ballast dan menghitung
volume disetiap tangki ballast yang dibutuhkan untuk mendapatkan kondisi trim
yang diinginkan. Simulasi menggunakan metode numerik untuk menghitung
kondisi dan stabilitas barge. Aplikasi menggunakan software komputasi Scilab
dan memanfaatkan fitur GUI.

1.2 Rumusan Masalah
Pada penelitian ini, masalah yang diteliti yaitu:

a. Bagaimana membuat model barge dan jacket menggunakan scilab?
b. Bagaimana program untuk menghitung volume tangki ballast saat keadaan
trim?

c. Bagaimana pengaturan ballast disetiap tangki untuk membuat kapal trim?

1.3 Batasan Masalah
Agar penelitian ini tidak terlalu melebar dari tujuan yang ingin dicapai,



maka ditentukan batasan permasalahan. Adapun batasan masalah dalam penelitian

ini adalah:

a. Simulasi menggunakan software Scilab
b. Jacket dianggap hanya sebagai beban pada barge
c. Gaya eksternal angin dan gelombang laut tidak diperhitungkan (kondisi air

tenang)

1.4 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian ini adalah:

a. Mendeskripsikan cara pembuatan model dengan menggunakan metode
meshing pada scilab
b. Membuat program untuk menghitung volume tangki ballast saat keadaan
trim
c. Menganalisa dan mengetahui volume tangki ballast pada barge untuk
mendapatkan trim yang diinginkan
1.5 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat dari penelitian ini adalah untuk memberikan pemahaman
kepada para pembaca, mengenai salah satu proses instalasi bangunan lepas pantai
tipe fixed jacket paltfrom yaitu dengan metode launching. Selain itu dengan
melakukan penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi mengenai proses
launching yang lebih aman, efektif, efisien dan resiko yang rendah serta sebagai
bahan masukan dalam rangka pengembangan keilmuan, khususnya pada marine
operation dan installation industry yang semakin hari semakin berkembang.
1.6 Sistematika Penulisan
Adapun sistematika penulisan dari penyusunan penelitian ini adalah:
BAB | PENDAHULUAN
Berisikan latar belakang, rumusan masalah, batasan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penilitian, dan

sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA



Berisikan penjelasan teori — teori yang berkaitan dan

menunjang penyelesaian penelitian.

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN
Berisikan lokasi dan waktu penelitian, metode dan alur atau

tahapan — tahapan dalam penyelesaian penelitian.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Berisikan pembahasan dari hasil penelitian.

BABYV  PENUTUP
Berisikan kesimpulan yang dari hasil penelitian dan saran —

saran dari penulis

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN



