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Lampiran 1 Jumlah dan nisbah kelamin ikan sapu-sapu (Pterygoplichthys pardalis) 
jantan dan betina dari seluruh sampel di perairan di Danau Buaya, 
Kabupaten Wajo, Sulawesi Selatan. 

 

Jenis Kelamin Pengamatan Teoritis Jumlah (N) 

Jantan 224 181,5 405,5 

Betina 139 181,5 320,5 

Jumlah 363 363 726 

 

 

𝑋2 =
( |𝑥 − 𝑛𝜋0|  − 

1
2)2

𝑛𝜋0 (1 − 𝜋0)
 

𝑋ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔
2 =

( | 224 − 181,5 |  − 
1
2

)2

363 (  
1
2  ×  

1
2 )

 

𝑋ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔
2 =

( | 42,5 |  −  
1
2

)2

363 (  
1
2

 ×  
1
2

 )
 

𝑋ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔
2 =

1764

90,75
 

𝑋ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔
2 = 19,4380 

𝑋𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙
2   = 3,8415 

 

𝑋ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔
2 >  𝑋𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙

2  yang jumlah sampel ikan sapu-sapu jantan dan betina yang 

didapatkan di Danau Buaya selama penelitian berbeda nyata. 
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𝑋 = [( 

𝑋 = 5,9915 

𝑋 = 13,8735 

ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 

Lampiran 2. Jumlah dan nisbah kelamin ikan sapu-sapu (Pterygoplichthys pardalis) 
jantan dan betina berdasarkan waktu pengambilan sampel di perairan di 
Danau Buaya, Kabupaten Wajo, Sulawesi Selatan. 

 

Waktu    

Pengambilan Sampel 

Jumlah Ekor   
Jumlah 

Jantan Betina 

Oktober 2021 
  

 
61  63  

124 
76,5179 47,4821 

November 2021   
  

 
74  41  

115 
70,9642 44,0358 

Desember 2021   
  

 
89  35  

124 
76,5179 47,4821 

Total 224 139 363 

 
𝑘 

𝑋2 = ∑ 

𝑖=1 

(𝑂𝑖 − 𝐸𝑖)2 
 

 

𝐸𝑖 

 
 
 

2 
ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 

 
(61 − 76,5179)2 

76,5179 
)] + [(

 

(63 − 47,4821)2 

 
(74 − 70,9642)2 

70,9642 
)] + [(

 

(41 − 44,0358)2 

 
(89 − 76,5179)2 

76,5179 
)] +

 

(35 − 47,4821)2 
[( 

47,4821 
)] + [(

 44,0358 
)] + [(

 47,4821 
)]

 

𝑋2 = 3,1470 + 0,129 + 2,036 + 5,071 + 0,2092 + 3,2813 

2 
ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 

2 
𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 

𝑋2 > 𝑋2 yang berarti jumlah sampel ikan sapu-sapu jantan dan 
ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 

betina yang didapatkan di Danau Buaya selama penelitian berbeda nyata berdasarkan 

waktu pengambilan sampel (nisbah kelamin jantan dan betina bergantung pada waktu 

pengambilan sampel). 
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𝑋 = [( 

ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 

𝑋 = 9,4877 

𝑋 = 123,9335 

Lampiran 3. Jumlah dan nisbah kelamin ikan sapu-sapu (Pterygoplichthys pardalis) 
jantan dan betina berdasarkan tingkat kematangan gonad di perairan di 
Danau Buaya, Kabupaten Wajo, Sulawesi Selatan. 

 

Tingkat Kematangan 
Gonad (TKG) 

  Jumlah Ekor   
Jumlah 

Jantan Betina 

I 
75 8 

83 
51,2176 31,7824 

II 
38 7 

45 
27,7686 17,2314 

III 
67 15 

82 
50,6005 31,3994 

IV 
44 106 

150 
92,5620 57,4380 

V 
0 3 

3 
1,8512 1,1488 

Total 224 139 363 

 
𝑘 

𝑋2 = ∑ 

𝑖=1 

(𝑂𝑖 − 𝐸𝑖)2 
 

 

𝐸𝑖 

 
 
 

2 
ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 

 
(75 − 51,2176)2 

51,2176 
)] + [(

 

 
(38 − 27,7686)2 

27,7686 
)] + [(

 

 
(67 − 50,6005)2 

50,6005 
)] +

 

(44 − 92,5620)2 
[( 

92,5620 
)] + [(

 

(0 − 1,8512)2 

1,8512 
)] + [(

 

(8 − 31,7824)2 

31,7824 
)] +

 

(7 − 17,2314)2 
[( 

17,2314 
)] + [(

 

(3 − 1,1488)2 

(15 − 31,3994)2 

31,3994 
)] + [(

 

(106 − 57,4380)2 

57,4380 
)] +

 

[( 
1,1488 

)]
 

 
 

𝑋2 = 11,0431 + 3,7698 + 5,3150 + 25,4777 + 1,8512 + 17,7960 + 6,0750 + 8,5651 
 

+ 41,0576 + 2,9830 

2 
ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 

2 
𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 

𝑋2 > 𝑋2 yang berarti jumlah sampel ikan sapu-sapu jantan dan 
ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 

betina yang didapatkan di Danau Buaya selama penelitian berbeda nyata berdasarkan 

tingkat kematangan gonad . 



31  

 
 

 

Lampiran 4. Distribusi jumlah ikan matang gonad dan belum matang gonad berdasarkan panjang total, serta perhitungan pendugaan ukuran 
panjang total rata-rata ikan sapu-sapu (Pterygoplichthys pardalis) saat pertama kali matang gonad pada ikan jantan di perairan 
Danau Buaya, Kabupaten Wajo, Sulawesi Selatan. 

 

 

Kelas Panjang (mm) 
Tengah 
Kelas 
(mm) 

Logaritma 
Tengah 

Kelas (xi) 

Jumlah 
Sampel 
Ikan (ni) 

Jumlah Ikan 
Belum 
Matang 
Gonad 

Jumlah 
Ikan 

Matang 
Gonad (ri) 

Proporsi 
Ikan 

Matang 
(pi = ri/ni) 

 
Xi+1 - Xi = 

X 

 

qi = 1 - pi 

 
𝑝𝑖 𝑋 𝑞𝑖 

 

𝑛𝑖−1 

100 – 138 119 2,0755 12 12 0 0,0000 0,1231 1,0000 0,0000 

139 – 177 158 2,1987 23 22 1 0,0435 0,0958 0,9565 0,0019 

178 – 216 197 2,2945 31 27 4 0,1290 0,0784 0,8710 0,0037 

217 – 255 236 2,3729 7 5 2 0,2857 0,0664 0,7143 0,0340 

256 – 294 275 2,4393 5 3 2 0,4000 0,0576 0,6000 0,0600 

295 – 333 314 2,4969 32 14 18 0,5625 0,0508 0,4375 0,0079 

334 – 372 353 2,5478 65 16 49 0,7538 0,0455 0,2462 0,0029 

373 – 411 392 2,5933 46 14 32 0,6957 0,0412 0,3043 0,0047 

412 – 450 431 2,6345 3 0 3 1,0000 - 0,0000 0,0000 

Total - - 224 113 111 3,8702 - - 0,1152 
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𝑚 = 𝑋𝑘  +  
𝑋

2
− (X ∑𝑃𝑖) 

 

𝑚 = 2,6345 +
0,0412

2
− {0,0412 × 3,8702} 

     = 2,6345 + 0,0206 − 0,1594 

     = 2,4957 

𝑀 = 𝑎𝑛𝑡𝑖𝑙𝑜𝑔 2,4957 

      = 313,1122 𝑚𝑚 

Dengan α = 0,05, 95% adalah batas-batas kepercayaan, dari m yakni: 

𝑀 = 𝑎𝑛𝑡𝑖𝑙𝑜𝑔 [𝑚 ± 1,96 √𝑋2 ∑
(𝑝1 −  𝑞1)

(𝑛1 − 1)
] 

𝑀 = 𝑎𝑛𝑡𝑖𝑙𝑜𝑔 [2,4957 ± 1,96 √(0,0412)2 × 0,1152] 

     = 𝑎𝑛𝑡𝑖𝑙𝑜𝑔 [2,4957 ± 1,96 √0,0016 × 0,1152] 

     =  𝑎𝑛𝑡𝑖𝑙𝑜𝑔 [2,4957 ± 1,96 ×  0,0136]  

     = 𝑎𝑛𝑡𝑖𝑙𝑜𝑔 2,4957 ± 0,0266 

 

Sehingga,  

Batas atas: 

Antilog (2,4957+0,0266) = 333,6568 mm 

Batas bawah: 

Antilog (2,4957-0,0266) = 294,5098 mm
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Lampiran 5. Distribusi jumlah ikan matang gonad dan belum matang gonad berdasarkan panjang total, serta perhitungan pendugaan ukuran 
panjang total rata-rata ikan sapu-sapu (Pterygoplichthys pardalis) saat pertama kali matang gonad pada ikan betina di perairan 
Danau Buaya, Kabupaten Wajo, Sulawesi Selatan. 

 

 

Kelas Panjang (mm) 
Tengah 
Kelas 
(mm) 

Logaritma 
Tengah 

Kelas (xi) 

Jumlah 
Sampel 
Ikan (ni) 

Jumlah Ikan 
Belum 
Matang 
Gonad 

Jumlah 
Ikan 

Matang 
Gonad (ri) 

Proporsi 
Ikan 

Matang 
(pi = ri/ni) 

 
Xi+1 - Xi = 

X 

 

qi = 1 - pi 

 
𝑝𝑖 𝑋 𝑞𝑖 

 

𝑛𝑖−1 

150-182 166 2,2201 6 5 1 0,1667 0,0787 0,8333 0,0278 

183-215 199 2,2989 5 1 4 0,8000 0,0666 0,2000 0,0400 

216-248 232 2,3655 3 0 3 1,0000 0,0578 0,0000 0,0000 

249-281 265 2,4232 11 4 7 0,6364 0,0510 0,3636 0,0231 

282-314 298 2,4742 32 1 31 0,9688 0,0456 0,0313 0,0010 

315-347 331 2,5198 55 0 55 1,0000 0,0413 0,0000 0,0000 

348-380 364 2,5611 23 3 20 0,8696 0,0377 0,1304 0,0052 

381-413 397 2,5988 4 1 3 0,7500 - 0,2500 0,0625 

Total - - 139 15 124 6,1913 - - 0,1596 
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𝑚 = 𝑋𝑘  +  
𝑋

2
− (X ∑𝑃𝑖) 

 

𝑚 = 2,3655 +
0,0578

2
− {0,0578 × 1,9667} 

     = 2,3655 + 0,0289 − 0,1137 

     = 2,2807 

𝑀 = 𝑎𝑛𝑡𝑖𝑙𝑜𝑔 2,2807 

      = 190.8534 𝑚𝑚 

Dengan α = 0,05, 95% adalah batas-batas kepercayaan, dari m yakni: 

𝑀 = 𝑎𝑛𝑡𝑖𝑙𝑜𝑔 [𝑚 ± 1,96 √𝑋2 ∑
(𝑝1 −  𝑞1)

(𝑛1 − 1)
] 

𝑀 = 𝑎𝑛𝑡𝑖𝑙𝑜𝑔 [2,2807 ± 1,96 √(0,0578)2 × 0,0678] 

     = 𝑎𝑛𝑡𝑖𝑙𝑜𝑔 [2,2807 ± 1,96 √0,0033 × 0,1152] 

     =  𝑎𝑛𝑡𝑖𝑙𝑜𝑔 [2,2807 ± 1,96 ×  0,0196]  

     = 𝑎𝑛𝑡𝑖𝑙𝑜𝑔 2,2807 ± 0,0384 

 

Sehingga,  

Batas atas: 

Antilog (2,2807+0,0384) = 208,4971 mm 

Batas bawah: 

Antilog (2,2807-0,0384) = 174,7028 mm
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Lampiran 6. Distribusi jumlah ikan matang gonad dan belum matang gonad berdasarkan bobot total, serta perhitungan pendugaan ukuran bobot 
total rata-rata ikan sapu-sapu (Pterygoplichthys pardalis) saat pertama kali matang gonad pada ikan jantan di perairan Danau 
Buaya, Kabupaten Wajo, Sulawesi Selatan. 

 

 

Kelas Bobot (g) 

 
Tengah 

Kelas (g) 

Logaritma 
Tengah 

Kelas (xi) 

Jumlah 
Sampel 
Ikan (ni) 

Jumlah Ikan 
Belum 
Matang 
Gonad 

Jumlah 
Ikan 

Matang 
Gonad (ri) 

Proporsi 
Ikan 

Matang 
(pi = ri/ni) 

 
Xi+1 - Xi = 

X 

 

qi = 1 - pi 

 
𝑝𝑖 𝑋 𝑞𝑖 

 

𝑛𝑖−1 

6.02 – 59.50 32,76 1,5153 65 59 6 0,0923 0,4204 0,9077 0,0013 

59.51 – 112.99 86,25 1,9358 5 5 0 0,0000 0,2096 1,0000 0,0000 

113.00 – 166.48 139,74 2,1453 8 5 3 0,3750 0,1408 0,6250 0,0335 

166.49 – 219.97 193,23 2,2861 13 7 6 0,4615 0,1061 0,5385 0,0207 

219.98 – 273.46 246,72 2,3922 38 9 29 0,7632 0,0852 0,2368 0,0049 

273.47 – 326.95 300,21 2,4774 32 13 19 0,5938 0,0712 0,4063 0,0078 

326.96 – 380.44 353,7 2,5486 34 7 27 0,7941 0,0612 0,2059 0,0050 

380.45 – 433.94 407,19 2,6098 16 6 10 0,6250 0,0536 0,3750 0,0156 

433.95 – 487.46 460,68 2,6634 13 2 11 0,8462 - 0,1538 0,0108 

Total - - 224 113 111 4,5510 - - 0,0996 
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𝑚 = 𝑋𝑘  +  
𝑋

2
− (X ∑𝑃𝑖) 

 

𝑚 = 2,3655 +
0,0536

2
− {0,0536 × 4,5510} 

     = 2,6634 + 0,0268 − 0,2439 

     = 2,4463 

𝑀 = 𝑎𝑛𝑡𝑖𝑙𝑜𝑔 2,4463 

      = 279,4467  𝑔 

Dengan α = 0,05, 95% adalah batas-batas kepercayaan, dari m yakni: 

𝑀 = 𝑎𝑛𝑡𝑖𝑙𝑜𝑔 [𝑚 ± 1,96 √𝑋2 ∑
(𝑝1 −  𝑞1)

(𝑛1 − 1)
] 

𝑀 = 𝑎𝑛𝑡𝑖𝑙𝑜𝑔 [2,4463 ± 1,96 √(0,0536)2 × 0,0996] 

     = 𝑎𝑛𝑡𝑖𝑙𝑜𝑔 [2,4463 ± 1,96 √0,0028 × 0,1152] 

     =  𝑎𝑛𝑡𝑖𝑙𝑜𝑔 [2,4463 ± 1,96 ×  0,0182]  

     = 𝑎𝑛𝑡𝑖𝑙𝑜𝑔 2,4463 ± 0,0357 

 

Sehingga,  

Batas atas: 

Antilog (2,4463+0,0357) = 303,3891 g 

Batas bawah: 

Antilog (2,4463-0,0357) = 257,3891 g
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Lampiran 7. Distribusi jumlah ikan matang gonad dan belum matang gonad berdasarkan bobot total, serta perhitungan pendugaan ukuran bobot 
total rata-rata ikan sapu-sapu (Pterygoplichthys pardalis) saat pertama kali matang gonad pada ikan betina di perairan Danau 
Buaya, Kabupaten Wajo, Sulawesi Selatan. 

 

 

Kelas Bobot (g) 

 
Tengah 

Kelas (g) 

Logaritma 
Tengah 

Kelas (xi) 

Jumlah 
Sampel 
Ikan (ni) 

Jumlah Ikan 
Belum 
Matang 
Gonad 

Jumlah 
Ikan 

Matang 
Gonad (ri) 

Proporsi 
Ikan 

Matang 
(pi = ri/ni) 

 
Xi+1 - Xi = 

X 

 

qi = 1 - pi 

 
𝑝𝑖 𝑋 𝑞𝑖 

 

𝑛𝑖−1 

23.15 – 76.71 49,93 1,6984 9 5 4 0,4444 0,3166 0,5556 0,0309 

76.72 – 130.28 103,5 2,0149 2 1 1 0,5000 0,1812 0,5000 0,2500 

130.29 – 183.85 157,07 2,1961 19 5 14 0,7368 0,1274 0,2632 0,0108 

183.86 – 237.42 210,64 2,3235 28 1 27 0,9643 0,0984 0,0357 0,0013 

237.43 – 290.99 264,21 2,4219 35 2 33 0,9429 0,0802 0,0571 0,0016 

291.00 – 344.56 317,78 2,5021 24 0 24 1,0000 0,0677 0,0000 0,0000 

344.57 – 398.13 371,35 2,5698 14 1 13 0,9286 0,0585 0,0714 0,0051 

398.14 – 451.72 424,92 2,6283 8 0 8 1,0000 - 0,0000 0,0000 

Total - - 139 15 124 6,5170 - - 0,2996 
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𝑚 = 𝑋𝑘  +  
𝑋

2
− (X ∑𝑃𝑖) 

 

𝑚 = 2,5021 +
0,0677

2
− {0,0677 × 4,5884} 

     = 2,5021 + 0,0339 − 0,3106 

     = 2,2254 

𝑀 = 𝑎𝑛𝑡𝑖𝑙𝑜𝑔 2,2254 

      = 168,0351 𝑔 

Dengan α = 0,05, 95% adalah batas-batas 

kepercayaan, dari m yakni: 

𝑀 = 𝑎𝑛𝑡𝑖𝑙𝑜𝑔 [𝑚 ± 1,96 √𝑋2 ∑
(𝑝1 −  𝑞1)

(𝑛1 − 1)
] 

𝑀 = 𝑎𝑛𝑡𝑖𝑙𝑜𝑔 [2,2254 

± 1,96 √(0,0677)2 × 0,2946] 

     = 𝑎𝑛𝑡𝑖𝑙𝑜𝑔 [2,2254 

± 1,96 √0,0046 × 0,2946] 

     =  𝑎𝑛𝑡𝑖𝑙𝑜𝑔 [2,2254 ± 1,96 ×  0,0367]  

     = 𝑎𝑛𝑡𝑖𝑙𝑜𝑔 2,2254 ± 0,0719 

 

Sehingga,  

Batas atas: 

Antilog (2,2254+0,0719) = 198.2896 g 

Batas bawah: 

Antilog (2,2254-0,0719) = 142,3996 g 

 


