
38 
 

DAFTAR PUSTAKA 

 
Adnan, Q. 1985. Red tide. Oseana, 10(2), 48 - 55. 

Alves-De-Souza, C., D. Varela., F. Navarrete., P. Fernández., & P. Leal. 2008. 
Distribution, Abundance and Diversity of Modern Dinoflagellate Cyst Assemblages 
From Southern Chile (43-54° S). Botanica Marina, 51, 399–410. 

Amir, N. R. 2022. Struktur Komunitas Kista Dinoflagellata di Muara Sungai Jeneberang 
dan Pelabuhan Paotere, Sulawesi Selatan (Doctoral dissertation, Universitas 
Hasanuddin). 

Bravo, I., E. Garcés., J. Diogène., S. Fraga., N. Sampedro., & R. I. Figueroa. 2006. 
Resting cysts of the toxigenic dinoflagellate genus Alexandrium in recent sediments 
from the Western Mediterranean coast, including the first description of cysts of A. 
kutnerae and A. peruvianum. European Journal of Phycology, 41(3), 293 –302. 

Clarke, K. R. 1993. Non‐parametric multivariate analyses of changes in community 
structure. Australian Journal of Ecology, 18, 117–143. 

D’Costa, P. M., A. C. Anil., Patil, J. S., S. Hegde., M. S. D’Silva., & M. Chourasia. 2008. 
Dinoflagellates in a mesotrophic, tropical environment influenced by monsoon. 
Estuarine, Coastal and Shelf Science, 77(1), 77–90. 

Faisal, W., K. T. Basuki., D. Boy., R. Sidharta., & P3tm -Batan,. 2005. Studi Analisis Kista 
(Cyst) Harmful Algal Bloom. 208 – 215. 

Figueroa, R. I., E. Garcés., & I. Bravo. 2007. Comparative study of the life cycles of 
Alexandrium tamutum and Alexandrium minutum (Gonyaulacales, Dinophyceae) in 
culture. Journal of Phycology, 43(5), 1039–1053. 

Furio, E. F., R. V. Azanza., Y. Fukuyo., & K. Matsuoka. 2012. Review of geographical 
distribution of dinoflagellate cysts in Southeast Asian coasts. Coastal marine 
science, 35(1), 20-33. 

 
Fukuyo, Y., F. J. R. Taylor., G. M. Hallegraeff., & J. L. Maclean. 1989. Morphological 

characteristics of dinoflagellates. In Biology, Epidemiology and Management of 
Pyrodinium Red Tides. International Center for Living Aquatic Resources 
Management Conference Proceedings Vol. 21, pp. 201-205. 

Guy, R. C. 2014. Red Tide. Encyclopedia of Toxicology: Third Edition, X(2), 65–66. 

Godhe, A., & McQuoid, M. R. 2003. Influence of Benthic and Pelagic Environmental 
Factors on the Distribution of Dinoflagellate Cysts in Surface Sediments Along the 
Swedish West Coast. Aquatic Microbial Ecology, 32(2), 185–201. 

Hadisusanto, S., & P. Sujarta. 2010. Retaid di Perairan Pesisir Barat Tablasupa 
Kabupaten Jayapura, Papua. Jurnal Manusia dan Lingkungan, 17(3), 183–190. 

Kim, D. Il, Y. Matsuyama., S. Nagasoe., M. Yamaguchi., Y. H. O. Yoon., Y. Oshima., N. 
Imada., & T. Honjo. 2004. Effects of temperature, salinity and irradiance on the 
growth of the harmful red tide dinoflagellate Cochlodinium polykrikoides Margalef 
(Dinophyceae). Journal of Plankton Research, 26(1), 61–66. 

Kurniawan, G. 2008. Studi Ekologi Kista Dinoflagellata Spesies Penyebab HAB (Harmful 
Algae Bloom) di Sedimen Pada Perairan Teluk Jakarta. Institut Pertanian Bogor. 

Matsuoka, K., & Y. Fukuyo. 2000. Techinal Guide For Modern Dinoflagellate Cyst Study 
The University of Tokyo, October, 1. 

Maturbongs, M. R. (2015). Pengaruh tingkat kekeruhan perairan terhadap komposisi 
spesies makro algae kaitannya dengan proses upwelling pada perairan Rutong- 



39 
 

Leahari. Agricola, 5(1), 21-31. 

Makmur, M. 2008. Pengaruh upwelling terhadap ledakan alga (blooming algae) 
di lingkungan perairan laut. In Seminar Nasional Teknologi Pengolahan Limbah VI. 
240- 245. 

 
Mulyani. 2012. Sebaran Spasial Spesies Penyebab Harmful Algal Bloom (HAB) di Lokasi 

Budidaya Kerang Hijau (Perna viridis) Kamal Muara, Jakarta Utara, Pada bulan Mei. 
2011. In Jurnal Akuatika Indonesia. Vol. 3, Issue 1. Universitas Indonesia. 

Nasir, A., M. Lukman., A.Tuwo., & Nurfadilah, . 2016. Ratio of Nutrient and Diatom- 
Dinoflagellate Community in Spermonde Waters, South Sulawesi. Jurnal Ilmu dan 
Teknologi Kelautan Tropis, 7(2). 

Nehring, S. (1993). Mechanisms for recurrent nuisance algal blooms in coastal zones : 
resting cyst formation as life-strategy of dinoflagellates. Micropaleontology, 454– 
467. 

Nitajohan, Y. P. 2008. Kelimpahan Dinoflagellata Efibentik pada Lamun Enhalus 
acoroides (L.F) Royle dalam Kaitannya dengan Parameer Fisika-Kimia di 
Ekosistem Lamun Pulau Pari Kepulauan Seribu Jakarta. 1–82. 

Nurfadillah, D. Amar & M. A. Enan. 2012. Komunitas Fitoplankton di Perairan Danau 
Laut Tawar Kabupaten Aceh Tengah Provinsi Aceh 

Panggabean, L. M. G. 2006. Kista Dinoflagellata Penyebab Hab. Oseana, 31(2), 11–18. 

Pospelova, V., G. L. Chmura., W. S. Boothman., & J. S. Latimer. (2002). Dinoflagellate 
cyst records and human disturbance in two neighboring estuaries, New Bedford 
Harbor and Apponagansett Bay, Massachusetts (USA). Science of the Total 
Environment, 298(1-3), 81-102. 

 
Rachman, A., M. D. B. Intan., H. Thoha., O. R. Sianturi., & E. Masseret. 2021. Distribusi 

dan Kelimpahan Kista Pyrodinium bahamense di Perairan Rawan Marak Alga 
Berbahaya di Indonesia. OLDI (Oseanologi dan Limnologi di Indonesia), 6(1), 37. 

Rukminasari, N., & A. Tahir. 2021. Species assemblages and distribution of 
dinoflagellate cysts from three estuaries sediment’s of makassar strait, eastern 
indonesia. OnLine Journal of Biological Sciences, 21(2), 232–244. 

Sudarmiati, S., & B. Zaman. 2007. Mekanisme Keracunan Saraf Akibat Konsumsi 
Kerang-kerangan yang Terkontaminasi Dinoflagellata Beracun. Nurse Media 
Journal of Nursing, 1(1). 

Sediadi, A. 1999. Ekologi Dinoflagellata. Oseana, 24(4), 21–30. 

Serliana, J. 2022. Struktur Komunitas Kista Dinoflagellata di Muara Sungai Maros dan 
Muara Sungai Pangkep, Sulawesi Selatan. Universitas Hasanuddin. 

 
Sildever, S., S. Ribeiro., K. N. Mertens., T. J. Andersen., M. Moros., & A. Kuijpers. 2019. 

Reconstructing Salinity Changes and Environmental Influence on Dinoflagellate 
Cysts in the Central Baltic Sea Since the Late 19th Century. Estuarine, Coastal and 
Shelf Science, 219, 384 – 394. 

Seygita, V., T. Thamrin., & Y. I. Siregar. 2015. Analisis Kelimpahan Dinoflagellata Bentik 
Beracun di Perairan Teluk Bayur, Sumatera Barat. Dinamika Lingkungan Indonesia, 
2(2), 92. 

Tambaru, R., A. Massinai., & Gustina. 2020. Detection of Habs in the Coastal Waters of 
Maros, South Sulawesi, Indonesia. International Journal of Advanced Science and 
Technology, 29(6), 1672–1679 

Vironita, F., R. Rispiningtati., & S. Marsudi. 2012. Analisis Stabilitas Penyumbatan Muara 



40 
 

Sungai Akibat Fenomena Gelombang, Pasang Surut, Aliran Sungai dan Pola 
Pergerakan Sedimen pada Muara Sungai Bang, Kabupaten Malang. Jurnal Teknik 
Pengairan: Journal of Water Resources Engineering, 1(2). 

Widiarti, R., & W. Wardhana. 2012. Sebaran spasial spesies penyebab harmful algal 
bloom (HAB) di lokasi budidaya kerang hijau (perna viridis) kamal muara, jakarta 
utara, pada bulan mei 2011. Jurnal Akuatika, 3(1). 

Xiao, W., X. Liu., A. J. Irwin., E. A. Laws., L. Wang., B. Chen., Y. Zeng., & B. Huang. 
2018. Warming and eutrophication combine to restructure diatoms and 
dinoflagellates. Water Research, 128, 206 – 216. 

Yuliana. 2014. Hubungan Antara Kelimpahan Kista Dinophyceae dengan Parameter 
Fisika- Kimia Perairan di Teluk Jakarta. Jurnal Perikanan, 8(2), 72–78. 



41 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

LAMPIRAN 



42 
 

Lampiran 1. Output Diverse Kista Dinoflagellata di Muara Sungai Teko, Muara Sungai 

Tangka dan Muara Sungai Panyula menggunakan Aplikasi PRIMER V.5. 

 

 
Muara Sungai Teko Bulukumba 

 

 S N d J' H' Dominansi 

I.1 7 42 1.605278 1 0.845098 0.142857 

I.2 7 85 1.350545 0.917708 0.775553 0.2 

1.3 7 56 1.490553 0.97957 0.827832 0.15625 

MEAN  61 1.482125 0.965759 0.816161 0.166369 

SE  12.66228 0.073656 0.024739 0.020907 0.017254 

II.1 7 112 1.271591 0.97957 0.827832 0.15625 

II.2 5 98 0.872416 0.916516 0.640618 0.265306 

II.3 3 56 0.496851 0.946395 0.451545 0.375 

MEAN  88.66667 0.880286 0.947494 0.639998 0.265519 

SE  16.82591 0.223683 0.01821 0.108625 0.063148 

III.1 8 116 1.472571 0.938434 0.84749 0.160077 

III.2 6 63 1.206816 0.975504 0.759089 0.183673 

III.3 7 106 1.286604 0.877838 0.74186 0.230153 

MEAN  95 1.321997 0.930592 0.782813 0.191301 

SE  16.25833 0.078732 0.028465 0.032719 0.020586 

IV.1 9 77 1.841703 0.976615 0.931927 0.123967 

IV.2 6 81 1.137799 0.935945 0.728307 0.209877 

IV.3 8 78 1.606717 0.978866 0.884004 0.137081 

MEAN  78.66667 1.52874 0.963808 0.848079 0.156975 

SE  1.20185 0.206906 0.013947 0.061464 0.02672 

 

Muara Sungai Tangka Sinjai 
 

 S N d J' H' Dominansi 

I.1 5 96 0.876357331 0.9697239 0.677807918 0.222222222 

I.2 7 143 1.20898405 0.97217539 0.821583517 0.159665509 

1.3 5 153 0.7951594 0.946265187 0.661410982 0.234567901 

MEAN  130.6666667 0.960166927 0.962721493 0.720267473 0.205485211 

SE  17.5720738 0.126597454 0.00825853 0.050878681 0.023185396 

II.1 7 128 1.236595749 0.979569765 0.827832488 0.15625 

II.2 9 210 1.496135986 0.975754697 0.93110661 0.12244898 

II.3 9 161 1.574367916 0.983256234 0.938264896 0.121021566 

MEAN  166.3333333 1.435699884 0.979526898 0.899067998 0.133240182 

SE  23.82109243 0.102081505 0.002165613 0.035677648 0.011512286 

III.1 8 192 1.331432461 0.972765278 0.878494582 0.138888889 

III.2 8 171 1.36142708 0.972773739 0.878502223 0.140727061 

III.3 6 102 1.081087436 1 0.77815125 0.166666667 

MEAN  155 1.257982325 0.981846339 0.845049352 0.148760872 

SE  27.18455444 0.088870263 0.009076831 0.033449051 0.008968609 

IV.1 9 159 1.578250383 0.986409672 0.941274041 0.119022191 
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IV.2 7 112 1.271590852 1 0.84509804 0.142857143 

IV.3 8 120 1.462143514 1 0.903089987 0.125 

MEAN  130.3333333 1.43732825 0.995469891 0.896487356 0.128959778 

SE  14.51818783 0.089390277 0.004530109 0.027959207 0.007159751 

 

Muara Sungai Panyula Bone 
 

 S N d J' H' dominasi 

I.1 6 84 1.12846 1 0.778151 0.166667 

I.2 6 135 1.019311 0.935945 0.728307 0.209877 

I.3 9 121 1.66813 0.976615 0.931927 0.123967 

MEAN  113.3333 1.271967 0.970853 0.812795 0.166837 

SE  15.2133 0.200572 0.018714 0.061279 0.0248 

II.1 5 60 0.976957 1 0.69897 0.2 

II.2 7 112 1.271591 0.97957 0.827832 0.15625 

II.3 6 78 1.147655 1 0.778151 0.166667 

MEAN  83.33333 1.132068 0.99319 0.768318 0.174306 

SE  15.24613 0.08541 0.00681 0.037523 0.013194 

III.1 5 84 0.902768 0.969724 0.677808 0.222222 

III.2 8 130 1.4381 0.973976 0.879588 0.14 

III.3 7 117 1.259929 0.970836 0.820451 0.160494 

MEAN  110.3333 1.200266 0.971512 0.792616 0.174239 

SE  13.69104 0.15739 0.001273 0.059889 0.02471 

 12 126 2.274475 0.982337 1.060119 9.18E-02 

 5 54 1.002762 0.969724 0.677808 0.222222 

 6 65 1.197781 0.924623 0.719496 0.223669 

MEAN  81.66667 1.491672 0.958895 0.819141 0.179243 

SE  22.39296 0.395429 0.017518 0.121089 0.043705 
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Lampiran 2. Spesies kista dinoflagellata di tiga Muara Sungai Teluk Bone 
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aquadridentatum 
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Islandinium minutum 
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Gonyaulax sp 
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Lampiran 3. Dokumentasi Kegiatan Penelitian 

(a) Pengambilan sampel sedimen di tiga Muara Sungai Teluk Bone ( Muara Sungai 

Teko Bulukumba , Muara Sungai Panyula Bone dan Muara Sungai Tangka Sinjai) 
 
 

 
(b) Proses penimbangan sedimen dan pemisahan kista dari sedimen (sonikasi) 

 

(c) Proses Penyaringan kista dan pengendapan kista dan pengamatan kista di 

mikroskop 
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Lampiran 4. Output uji ANOSIM dan SIMPER dengan menggunakan aplikasi PRIMER 

V.5 

 
1. Output uji ANOSIM dan SIMPER Muara Sungai Panyula Bone 

 

Fact or Gr oups         

          

Sampl e St asi un         

I . 1 St asi un 1         

I . 2 St asi un 1         

I . 3 St asi un 1         

I I . 1 St asi un 2         

I I . 2 St asi un 2         

I I . 3 St asi un 2         

I I I . 1 St asi un 3         

I I I . 2 St asi un 3         

I I I . 3 St asi un 3         

I V. 1 St asi un 4         

I V. 2 St asi un 4         

I V. 3 St asi un 4         

          

Gl obal Test         

          

Sampl e st at i st i c ( Gl obal R) : 0. 401       

Si gni f i cance l evel   of   sampl e st at i st i c:   1. 1%      

Number of per mut at i ons: 999 ( Random sampl e f r om 15400)    

Number of per mut ed st at i st i cs gr eat er t han or equal t o Gl obal R: 10   

          

          

Pai r wi se Test s         

          

R   Si gni f i cance Possi bl e Act ual Number >= 

Gr oups St at i st i c Level % Per mut at i ons Per mut at i ons Obser ved 

St asi un 1, St asi un 2 0. 519 10. 10 10 1 

St asi un 1, St asi un 3 0. 593 10. 10 10 1 

St asi un 1, St asi un 4 0. 481 20. 10 10 2 

St asi un 2, St asi un 3 0. 222 20. 10 10 2 

St asi un 2, St asi un 4 0. 315 30. 10 10 3 

St asi un 3, St asi un 4 0. 315 30. 10 10 3 
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Hasil Simper Muara Sungai Panyula Bone 
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One-way Analysis 

 
Fact or Val ues 

 
Fact or : St asi un 

St asi un 1 

St asi un 2 

St asi un 3 

St asi un 4 

 
Fact or Gr oups 

Gl obal Test 

 
Sampl e st at i st i c ( Gl obal R) : 0. 

Si gni f i cance l evel of sampl e 

Number of per mut at i ons: 999 

Number of per mut ed st at i s 

Pai r wi se Test s 

Gr oups 

St asi un 1, 

St asi un 1 

St asi un 

St asi 

St a 

S 

2. Output uji ANOSIM dan SIMPER Muara Sungai Tangka Sinjai 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Sampl e St asi un  

I . 1 St asi un 1 

I . 2 St asi un 1 

I . 3 St asi un 1 

I I . 1 St asi un 2 

I I . 2 St asi un 2 

I I . 3 St asi un 2 

I I I . 1 St asi un 3 

I I I . 2 St asi un 3 

I I I . 3 St asi un 3 

I V. 1 St asi un 4 

I V. 2 St asi un 4 

I V. 3 St asi un 4 
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Hasil Simper Muara Sungai Tangka Sinjai 
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3. Output uji ANOSIM dan SIMPER Muara Sungai Teko Bulukumba 
 

 
One-way Analysis         

         

Fact or Val ues         

         

Fact or : St asi un         

St asi un 1         

St asi un 2         

St asi un 3         

St asi un 4         

         

Fact or Gr oups         

         

Sampl e St asi un         

I . 1 St asi un 1         

I . 2 St asi un 1         

I . 3 St asi un 1         

I I . 1 St asi un 2         

I I . 2 St asi un 2         

I I . 3 St asi un 2         

I I I . 1 St asi un 3         

I I I . 2 St asi un 3         

I I I . 3 St asi un 3         

I V. 1 St asi un 4         

I V. 2 St asi un 4         

I V. 3 St asi un 4         

         

Gl obal Test         

         

Sampl e st at i st i c ( Gl obal R) : 0. 012       

Si gni f i cance l evel of   sampl e st at i st i c:   46. 6%     

Number of per mut at i ons: 999 ( Random sampl e f r om 15400)    

Number of per mut ed st at i st i cs gr eat er t han or equal t o Gl obal R: 465   

         

         

Pai r wi se Test s         

         

R   Si gni f i cance Possi bl e Act ual Number >= 

Gr oups St at i st i c Level % Per mut at i ons Per mut at i ons Obser ved 

St asi un 1, St asi un 2 - 0. 13 60. 10 10 6 

St asi un 1, St asi un 3 0. 37 10. 10 10 1 

St asi un 1, St asi un 4 0. 037 30. 10 10 3 

St asi un 2, St asi un 3 - 0. 185 90. 10 10 9 

St asi un 2, St asi un 4 0. 037 60. 10 10 6 

St asi un 3, St asi un 4 0. 148 40. 10 10 4 
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Hasil Simper Muara Sungai Teko Bulukumba 
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