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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Bagan Kerja 
1. Bagan Kerja Sintesis, Analisis dan Uji Bioaktivitas Senyawa Kompleks 

Mn(II)CysSerDtc 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Serin 0,5254 g (5 mmol) 

- Dimasukkan ke dalam Erlenmeyer 100 mL 
- Ditambahkan etanol sebanyak 10 mL 

sambil diaduk 
- Ditambahkan sistein 0,6058 g (5 mmol) 

yang telah dilarutkan dengan etanol 10 mL 

KOH 0,2805 g 

- Dimasukkan ke dalam 
Erlenmeyer 100 mL 

- Ditambahkan akuabides 
hingga larut 

- Ditambahkan CS2 0,3 mL 
tetes demi tetes 

Ligan Sisteinserinditiokarbamat 

- Dihomogenkan dalam 
keadaan dingin MnCl2 0,377 g (3 mmol) 

- Dimasukkan ke dalam 
Erlenmeyer 100 mL 

- Ditambahkan etanol 
sebanyak 10 mL 

Larutan MnCl2 

- Di-stirrer selama 30 menit 
- Disaring 

Filtrat Endapan 

- Dikristalisasi 
- Disimpan dalam desikator hingga kering 

Kristal 

 

 

 

- Penentuan titik leleh 
- Dianalisis dengan spektrofotometer UV-Vis 
- Dianalisis dengan konduktometer 
- Dianalisis dengan spektrofotometer FTIR 
- Dianalisis dengan instrumen XRD 
- Dianalisis dengan instrumen SEM-EDS 
- Uji antibakteri terhadap Mycobacterium 

tuberculosis 

Data 
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2. Bagan Kerja Sintesis, Analisis dan Uji Bioaktivitas Senyawa Kompleks 
Ni(II)CysSerDtc 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Serin 0,5254 g (5 mmol) 

- Dimasukkan ke dalam Erlenmeyer 100 mL 
- Ditambahkan etanol sebanyak 10 mL 

sambil diaduk 
- Ditambahkan sistein 0,6058 g (5 mmol) 

yang telah dilarutkan dengan etanol 10 mL 

KOH 0,2805 g 

- Dimasukkan ke dalam 
Erlenmeyer 100 mL 

- Ditambahkan akuabides 
hingga larut 

- Ditambahkan CS2 0,3 mL 
tetes demi tetes 

Ligan Sisteinserinditiokarbamat 

- Dihomogenkan dalam 
keadaan dingin NiCl2 0,388 g (3 mmol) 

- Dimasukkan ke dalam 
Erlenmeyer 100 mL 

- Ditambahkan etanol 
sebanyak 10 mL 

Larutan NiCl2 

- Di-stirrer selama 30 menit 
- Disaring 

Filtrat Endapan 

- Dikristalisasi 
- Disimpan dalam desikator hingga kering 

Kristal 

 

 

 

- Penentuan titik leleh 
- Dianalisis dengan spektrofotometer UV-Vis 
- Dianalisis dengan konduktometer 
- Dianalisis dengan spektrofotometer FTIR 
- Dianalisis dengan instrumen XRD 
- Dianalisis dengan instrumen SEM-EDS 
- Uji antibakteri terhadap Mycobacterium 

tuberculosis 

Data 
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3. Bagan Kerja Sintesis, Analisis dan Uji Bioaktivitas Ligan CysSerDtc 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Serin 0,5254 g (5 mmol) 

- Dimasukkan ke dalam Erlenmeyer 100 mL 
- Ditambahkan etanol sebanyak 10 mL 

sambil diaduk 
- Ditambahkan sistein 0,6058 g (5 mmol) 

yang telah dilarutkan dengan etanol 10 mL 

KOH 0,2805 g 

- Dimasukkan ke dalam 
Erlenmeyer 100 mL 

- Ditambahkan akuabides 
hingga larut 

- Ditambahkan CS2 0,3 
mL tetes demi tetes 

Ligan Sisteinserinditiokarbamat 

- Dihomogenkan dalam 
keadaan dingin 

- Di-stirrer selama 30 menit 
- Disaring 

Filtrat Endapan 

- Dikristalisasi 
- Disimpan dalam desikator hingga kering 

Kristal 

 - Penentuan titik leleh 
- Dianalisis dengan spektrofotometer UV-Vis 
- Dianalisis dengan konduktometer 
- Dianalisis dengan spektrofotometer FTIR 
- Dianalisis dengan instrumen XRD 
- Dianalisis dengan instrumen SEM-EDS 
- Uji antibakteri terhadap Mycobacterium 

tuberculosis 

Data 
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4. Bagan Kerja Uji Antituberkulosis 

 

  
Bakteri Mycobacterium tuberculosis 

- Diremajakan pada media LJ dalam tabung skrup, selama 6-8 

minggu, suhu 37 oC 

Media uji 

- Diisi larutan dimetil sulfoksida (kontrol negatif), larutan 

senyawa kompleks, larutan obat isoniazid (kontrol positif) 

dalam masing-masing botol skrup. 

- Diberi label 

- Diinkubasi selama 8 minggu pada suhu 37 °C 

- Diamati pertumbuhan bakteri pada masing-masing botol skrup 

Hasil yang teridentifikasi 
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Lampiran 2. Perhitungan Pembuatan Larutan 

1. Pembuatan Larutan MnCl2.4H2O 3 mmol dalam 10 mL etanol 

M  =  n
V 

 = 0,003 mol
0,01 L

 = 0,3 mol/L 

M   = g
Mr 

 x 1
 L 

  

0,3 mol/L = g
197 g/mol 

 x 1
0,01 L 

  

g   = 0,3 x 0,01 x 197 g 

g  = 0,591 g 

2. Pembuatan Larutan NiCl2.6H2O 3 mmol dalam 10 mL etanol 

M  =  n
V 

 = 0,003 mol
0,01 L

 = 0,3 mol/L 

M    = g
Mr 

 x 1
 L 

  

0,3 mol/L = g
237 g/mol 

 x 1
0,01 L 

  

g   = 0,3 x 0,01 x 237 g 

g  = 0,711 g 

3. Pembuatan Sistein 5 mmol dalam 10 mL etanol 

M =  n
V 

 = 0,005 mol
0,01 L

 = 0,5 mol/L 

M  = g
Mr 

 x 1
 L 

  

0,5 mol/L = g
121,1583 g/mol 

 x 1
0,01 L 

  

g  = 0,5 x 0,01 x 121,1583 g 

g = 0,6058 g 

4. Pembuatan Serin 5 mmol dalam 10 mL etanol 

M  =  n
V 

 = 0,005 mol
0,01 L

 = 0,5 mol/L 

M   = g
Mr 

 x 1
 L 
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0,5 mol/L = g
105,093 g/mol 

 x 1
0,01 L 

  

g   = 0,5 x 0,01 x 105,093 g 

g  = 0,5254 g 

5. Pembuatan CS2 5 mmol  

mol   = g
Mr 

  

g   = mol x Mr  

g  = 0,005 mol x 76,14 g/mol 

g  = 0,3807 g 

V   = m
ρ 

   

V  = 0,3807 g
1,26 g/mL

  

V  = 0,302 mL 

6. Pembuatan KOH 5 mmol 

mol  = g
Mr 

  

g   = mol x Mr 

g  = 0,005 mol x 56,1 g/mol 

g  = 0,2805 g 
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Lampiran 3. Perhitungan Hasil Rendemen  

1. Perhitungan Hasil Rendemen senyawa kompleks Mn(II)CysSerDtc 
a. Massa logam yang diperlukan:  

m       = n x Mr 

= 0,003 mol x 197 g/mol 

= 0,591 gr 

b. Massa ligan yang diperlukan:  

                  m = n x Mr 

= 0,005 mol x 302,39 g/mol 

= 1,512 gr 

c. Rendemen: 

MnCl2.4H2O + sistein + serin + CS2      Mn(II)CysSerDtc 

M 3 mmol 5 mmol - 

B 3 mmol 3 mmol 3 mmol 

S - 2 mmol       3 mmol  

Berat teori                = mmol Mn(II)CysSerDtc x Mr Mn(II)CysSerDtc 

    = 3 mmol x 335,21 g/mol 

    = 0,003 mol x 335,21 g/mol 

    = 1,006 gr 

Berat eksperimen  = 0,756 gr 

  % Rendemen  = 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑒𝑒𝑘𝑘𝑚𝑚𝑠𝑠𝑒𝑒𝑠𝑠𝑠𝑠𝑚𝑚𝑒𝑒𝑠𝑠
𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑡𝑡𝑒𝑒𝑡𝑡𝑠𝑠𝑠𝑠

 𝑥𝑥 100% 

= 0,756 gr
1,006 gr

 𝑥𝑥 100% 

= 75% 

 
2. Perhitungan Hasil Rendemen senyawa kompleks Ni(II)CysSerDtc 

a. Massa logam yang diperlukan:  
m       = n x Mr 

= 0,003 mol x 237 g/mol 
= 0,711 gr 

b. Massa ligan yang diperlukan:  
                  m = n x Mr 

= 0,005 mol x 302,39 g/mol 
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= 1,512 gr 

c. Rendemen: 
MnCl2.4H2O + sistein + serin + CS2      Ni(II)CysSerDtc 

M 3 mmol 5 mmol - 
B 3 mmol 3 mmol 3 mmol 

S - 2 mmol       3 mmol  

Berat teori                 = mmol Ni(II)CysSerDtc x Mr Ni(II)CysSerDtc 
    = 3 mmol x 340 g/mol 
    = 0,003 mol x 340 g/mol 
    = 1,02 gr 

Berat eksperimen  = 0,714 gr 

  % Rendemen   = 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑒𝑒𝑘𝑘𝑚𝑚𝑠𝑠𝑒𝑒𝑠𝑠𝑠𝑠𝑚𝑚𝑒𝑒𝑠𝑠
𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑡𝑡𝑒𝑒𝑡𝑡𝑠𝑠𝑠𝑠

 𝑥𝑥 100% 

 = 0,714  gr
1,02 gr

 𝑥𝑥 100% 

 = 70% 
 

3. Perhitungan Hasil Rendemen senyawa CysSerDtc 
a. Massa ligan yang diperlukan:  

                  m = n x Mr 
= 0,005 mol x 302,39 g/mol 
= 1,512 gr 

b. Rendemen: 
sistein + serin + CS2 CysSerDtc 

m 5 mmol - 

b 5 mmol 5 mmol 

s -        5 mmol 

Berat teori              = mmol CysSerDtc x Mr CysSerDtc 
    = 5 mmol x 284,28 g/mol 
    = 0,005 mol x 284,28 g/mol 
    = 1,42 gr 

   Berat eksperimen  = 0,626 gr 

  % Rendemen   = 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑒𝑒𝑘𝑘𝑚𝑚𝑠𝑠𝑒𝑒𝑠𝑠𝑠𝑠𝑚𝑚𝑒𝑒𝑠𝑠
𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑡𝑡𝑒𝑒𝑡𝑡𝑠𝑠𝑠𝑠

 𝑥𝑥 100% 

 = 0,626 gr
1,42 gr

 𝑥𝑥 100% 

 = 44% 
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Lampiran 4. Dokumentasi Hasil Penelitian 

  
 Penimbangan logam dan asam amino Pemipetan CS2 

  
Proses sintesis senyawa kompleks Proses pengadukkan senyawa kompleks 

 
 Penyaringan senyawa kompleks 
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Pendiaman senyawa kompleks Uji melting point 

  
Uji Uv-Vis Uji konduktometri 

 

   
Ni(II)CysSerDtc Mn(II)CysSerDtc CysSerDtc 
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Lampiran 5. Karakterisasi XRD 

1. Mn(II)CysSerDtc 
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2. Ni(II)CysSerDtc 
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3. CysSerDtc 
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Lampiran 6. Karakterisasi SEM EDS 

1. Mn(II)CysSerDtc 
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2. Ni(II)CysSerDtc 
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3. CysSerDtc 
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Lampiran 7. Karakterisasi FT-IR 

1. Mn(II)CysSerDtc 
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2. Ni(II)CysSerDtc 
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3. CysSerDtc 
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Lampiran 8. Karakterisasi UV-Vis 

1. Mn(II)CysSerDtc 
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2. Ni(II)CysSerDtc 

 

  

nm.
190.00 400.00 600.00 800.00

Ab
s.

4.534

4.000

3.000

2.000

0.928

1234567891011121314151617181920212223242526272829

3031323334

35363738394041424344

454647484950515253545556575859606162636465666768697071727374757677

7879808182

8384
8586

8788
89

90
91



52 
 
3. CysSerDtc 
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