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Lampiran 1. Bagan kerja preparasi sampel 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

Sampel Sidaguri 

- dibersihkan 

- dikeringkan 

- dihaluskan hingga menjadi serbuk 

- ditimbang sebanyak 20 gram 

- direbus dengan 200 mL akuades selama 20 menit 

- didinginkan 

- disaring dengan kertas saring Whatman no.42 

Endapan Filtrat 
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Lampiran 2. Bagan kerja uji fitokimia 

 

          Uji Alkaloid         Uji Flavanoid         Uji Saponin  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Catatan:  

1. Hasil positif uji alkaloid ditandai dengan terbentuknya endapan jingga 

hingga merah kecoklatan 

2. Hasil positif flavonoid ditandai dengan terbentuknya endapan kuning 

3. Hasil positif saponin ditandai dengan terbentuknya busa yang banyak 

 

 

          Uji Steroid         Uji Terpenoid         Uji Tanin  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Catatan:  

1. Hasil positif steroid ditandai dengan perubahan warna menjadi biru/hijau 

2. Hasil positif terpenoid ditandai dengan terbentuknya warna ungu/merah 

3. Hasil positif tanin ditandai dengan perubahan warna hijau kehitaman atau 

biru tua 

  

Ekstrak Air Batang Sidaguri 

- Diambil 2 mL 
kedalam 
tabung reaksi 

- Ditambahkan 
2 tetes 
pereaksi 
Dragendorff 

- Diambil 2 mL 
kedalam tabung 
reaksi 

- Ditambahkan 
beberapa tetes 

Pb(CH3COO)2 1% 

- Diambil 2 mL kedalam 
tabung reaksi 

- Ditambahkan beberapa 
tetes akuades 

- Dikocok kencang 

Hasil Hasil Hasil 

Ekstrak Air Batang Sidaguri 

- Diambil 2 mL 
kedalam tabung 
reaksi 

- Ditambahkan 
0,1 mL pereaksi 
Lieberman-
Burchard 

-  

- Diambil 2 mL 
kedalam tabung 
reaksi 

- Ditambahkan 0,1 mL 
pereaksi Lieberman-

Burchard 

- Diambil 2 mL kedalam 
tabung reaksi 

- Ditambahkan beberapa 

tetes FeCl3 1% 

Hasil Hasil Hasil 
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Lampiran 3. Bagan kerja pembuatan larutan 

a. Pembuatan Larutan AgNO3 2 mM 

 

 

 

 

 

 

 
b. Pembuatan Larutan Standar AgNO3 0,5 mM; 1 mM; 1,5 mM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

c. Pembuatan Larutan Cd(NO3)2.4H2O 2 mM 

 

 

 

 

 

 

 
d. Pembuatan Larutan Standar Cd(NO3)2.4H2O 0,5 mM; 1 mM; 1,5 mM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

- Dimasukkan kedalam labu ukur 250 mL 

- Ditambahkan akuabides hingga tanda batas 

- dihomogenkan 

Larutan AgNO3 2 mM 

0,085 gram AgNO3 

- Dipipet masing-masing sebanyak 12,5 mL; 25 mL; 37.5 mL 

- Dimasukkan ke dalam labu ukur 50 mL  

- Ditambahkan akuabides hingga tanda batas 

- Dihomogenkan 

Larutan AgNO3 2 mM 

Larutan AgNO3 0,5 mM; 1 mM; 1,5 mM  

- Dimasukkan kedalam labu ukur 250 mL 

- Ditambahkan akuabides hingga tanda batas 

- dihomogenkan 

Larutan Cd(NO3)2.4H2O 2 mM 

0,154 gram Cd(NO3)2.4H2O 

- Dipipet masing-masing sebanyak 12,5 mL; 25 mL; 37.5 mL 

- Dimasukkan ke dalam labu ukur 50 mL  

- Ditambahkan akuabides hingga tanda batas 

- Dihomogenkan 

Larutan Cd(NO3)2.4H2O 2 mM 

Larutan Cd(NO3)2.4H2O 0,5 mM; 1 mM; 1,5 mM  
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Lampiran 4. Bagan kerja optimasi konsentrasi logam 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Catatan: Prosedur yang sama diulangi untuk perbandingan konsentrasi Ag:Cd  
yaitu  1:3 (0,5 mM : 1,5 mM), 1:4 (0,5 mm : 2 mM), 2:1 (1 mM : 0,5 mM) 
dan 3:2 (1,5 mM : 1 mM) 

  

Ekstrak Air Batang Sidaguri 

- Dipipet sebanyak 1 mL ke dalam Erlenmeyer yang 
berisi 30 mL campuran logam Ag dan Cd (15 mL 
AgNO3 0,5 mM : 15 mL Cd(NO3)2.4H2O 0,5 mM) 

- Distirer selama 6 jam  
 

- Dianalisis absorbansi dan panjang gelombang 
maksimum dengan spektrofomometer UV-Vis 
 

Data 

Konsentrasi NP Ag:Cd 1:1 



37 
 

Lampiran 5. Bagan kerja sintesis nanopartikel Ag–Cd 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 

 

 

30 mL Ekstrak Air Batang Sidaguri 

- Dimasukkan ke dalam Erlenmeyer 
- Ditambahkan 900 mL campuran larutan logam Ag 

dan Cd (450 mL AgNO3 1 mM : 450 mL 
Cd(NO3)2.4H2O 0,5 mM) 

- Distirer selama 6 jam pada suhu ruang 

- Diamati perubahan warna yang terjadi 
 

Larutan Nanopartikel Ag-Cd 

- Disentrifugasi 10.000 rpm selama 20 menit 

- Dikeringkan menggunakan freeze dryer selama 32 
jam pada suhu -47°C 

 

Serbuk Nanopartikel Ag-Cd 
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Lampiran 6. Bagan kerja karakterisasi nanopartikel bimetal Ag–Cd 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Larutan Nanopartikel Ag-Cd 

- Dianalisis menggunakan Spektrofotometri  
UV-Vis dan PSA 

Data  

Serbuk Nanopartikel Ag-Cd 

- Dianalisis menggunakan FTIR, XRD dan 
SEM-EDX 

 

Data  
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Lampiran 7. Bagan kerja uji bioaktifitas antibakteri 

 

a) Sterilisasi Alat 

 

 

 

 

 

 

 

 
b) Pembuatan Medium Muller Hinton Agar (MHA) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
c) Persiapan Suspensi Bakteri Uji 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Catatan  :  Isolat bakteri uji yang digunakan adalah bakteri Escherichia coli dan 

Staphylococcus aureus 

 

 

Alat-alat gelas 

- Disiapkan alat-alat gelas yang akan digunakan   

- Dicuci bersih dengan air mengalir lalu dikeringkan 

- Dibungkus dengan kertas 

- Dimasukkan ke dalam autoklaf pada suhu 121°C dengan 

tekanan 2 atm selama 15 menit  

Alat Steril 

 19 Gram MHA 

- Dimasukkan ke dalam erlenmeyer 

- Ditambahkan akuades sebanyak 250 mL 

- Dipanaskan hingga homogen  

- Disterilkan dengan menggunakan autoklaf pada suhu 

121°C pada tekanan 2 atm selama 15 menit 

- Dimasukkan ke dalam cawan petri sebanyak 15 mL dan 

dibiarkan hingga memadat 

 
Media MHA 

Isolat bakteri uji 

- Diambil sebanyak 1-2 ose  
- Dimasukkan ke dalam tabung reaksi berisi 5 mL NaCl 

0,9% dan dihomogenkan 
- Disamakan kekeruhannya dengan tabung 0,5 McFarland 
- Diambil sebanyak 0,5 mL suspensi dicampurkan dengan 

15 mL media MHA 

- Diratakan dan didiamkan hingga memadat 

Hasil 
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d) Uji antibakteri 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Catatan  :  Bakteri uji yang digunakan adalah bakteri Escherichia coli dan 

Staphylococcus aureus 

 

  

- Disiapkan sebanyak 6 paper disc berdiameter 6 mm 

- Direndam 6 paper disc ke dalam 100 µL larutan nanopartikel Ag-

Cd, kontrol positif (ampisilin 1%) dan kontrol negatif (akuabides) 

- Ditunggu hingga larutan berdifusi ke dalam paper disc 

- Diletakkan paper disc pada permukaan media secara aseptis dan 

diberi jarak tertentu agar tidak overlapping 

- Diinkubasi pada suhu 37 °C selama 1 x 24 jam  

- Diukur diameter daerah hambat antibakteri menggunakan jangka 

sorong 

Hasil  

Media MHA 
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Lampiran 8. Perhitungan pembuatan larutan  

a. Pembuatan Larutan AgNO3 2 mM 

Massa (gram) = Mr  x   Volume (L)  x  Konsentrasi (M) 

 = 170 gr/mol x  0,25 L  x  0,002 M 

 = 0,085 gram 

 
b. Pembuatan Larutan Standar AgNO3 1,5 mM dalam 50 mL 

V1 × C1   =   V2 x C2 

=   
V2 x C2

C1 
 

=   
50 mL x 1,5 mM 

2 mM
 

=   37,5 mL 

 
c. Pembuatan Larutan Standar AgNO3 1 mM dalam 50 mL 

V1 × C1   =   V2 x C2 

=   
V2 x C2

C1 
 

=   
50 mL x 1 mM 

2 mM
 

=   25 mL 

 
d. Pembuatan Larutan Standar AgNO3 0,5 mM dalam 50 mL 

V1 × C1   =   V2 x C2 

=   
V2 x C2

C1 
 

=   
50 mL x 0,5 mM 

2 mM
 

=   12,5 mL 

 
e. Pembuatan Larutan Cd(NO3)2.4H2O 2 mM  

Massa (gram) = Mr  x  Volume (L)  x  Konsentrasi (M) 

 = 308 gr/mol  x  0,25 L  x  0,002 M 

 = 0,154 gram 
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f. Pembuatan Larutan Cd(NO3)2.4H2O 1,5 mM dalam 50 mL 

V1 × C1   =   V2 x C2 

=   
V2 x C2

C1 
 

=   
50 mL x 1,5 mM 

2 mM
 

=   37,5 mL 

 
g. Pembuatan Larutan Cd(NO3)2.4H2O 1 mM dalam 50 mL 

V1 × C1   =   V2 x C2 

=   
V2 x C2

C1 
 

=   
50 mL x 1 mM 

2 mM
 

=   25 mL 

 
h. Pembuatan Larutan Cd(NO3)2.4H2O 0,5 mM dalam 50 mL 

V1 × C1   =   V2 x C2 

=   
V2 x C2

C1 
 

=   
50 mL x 0,5 mM 

2 mM
 

=   12,5 mL 

 
i. Pembuatan Larutan Ampisilin 1% 

%    =   
gram

mL
   x  100% 

1% =   
gram

0,1 mL
   x  100% 

  =   
1% x 0,1 mL

100%
 

  =   0,001 gram 
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Lampiran 9. Perhitungan XRD 

Persamaan Debye-Scherrer 

D=
K λ

β Cos θ
 

Keterangan: 

D =  Ukuran partikel (nm) 

K =  Faktor bentuk kristal (0,98) 

λ =  Panjang gelombang sinar-X (0,15405 nm) 

β =  Nilai FWHM (rad) 

θ =  Sudut Bragg/sudut difraksi (
o
)  

1. Perhitungan D pada 2θ = 27,3900 → θ = 13,695 

   D     =   
0,98 x 0,15405

0,00802 x Cos 13,695 
 

=   
0,150969

0,00802 x 0,97156 
 

=   
0,150969

0,007791 
 

=   19,3773  nm 

 
2. Perhitungan D pada 2θ = 31,7971 → θ = 15,898 

   D     =   
0,98 x 0,15405

0,00847 x Cos 15,898 
 

=   
0,150969

0,00847 x 0,96175 
 

=   
0,150969

0,008146 
 

=   18,5328  nm 

 
3. Perhitungan D pada 2θ = 37,3400 → θ = 18,670 

   D     =   
0,98 x 0,15405

0,01163 x Cos 18,670 
 

=   
0,150969

0,00847 x 0,94737 
 

=   
0,150969

0,008024 
 

=   18,8146  nm 
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4. Perhitungan D pada 2θ = 44,0573→ θ = 22,028 

   D     =   
0,98 x 0,15405

0,00491 x Cos 22,028 
 

=   
0,150969

0,00491  x 0,92700 
 

=   
0,150969

0,004551 
 

=   33,1727  nm 

 
5. Perhitungan D pada 2θ = 45,7800→ θ = 22,890 

   D     =   
0,98 x 0,15405

0,01117 x Cos 22,890 
 

=   
0,150969

0,01117  x 0,92125 
 

=   
0,150969

0,010290 
 

=   14,6714  nm 

 
6. Perhitungan D pada 2θ = 54,3450 → θ = 27,172 

   D     =   
0,98 x 0,15405

0,00820 x Cos 27,172 
 

=   
0,150969

0,00820 x 0,88963 
 

=   
0,150969

0,007295 
 

=   20,6948  nm 

 
7.  Perhitungan D pada 2θ = 57,0100 → θ = 28,505 

   D     =   
0,98 x 0,15405

0,01012 x Cos 28,505 
 

=   
0,150969

0,01012 x 0,87877 
 

=   
0,150969

0,008893 
 

=   16,9761  nm 
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8. Perhitungan D pada 2θ = 64,4358→ θ = 32,217 

   D     =   
0,98 x 0,15405

0,00520 x Cos 32,217 
 

=   
0,150969

0,00520 x 0,84603 
 

=   
0,150969

0,004399 
 

=   34,3189  nm 

 
9. Perhitungan D pada 2θ = 77,5441→ θ = 38,772 

   D     =   
0,98 x 0,15405

0,00544 x Cos 38,772 
 

=   
0,150969

0,00544 x 0,77964 
 

=   
0,150969

0,004241 
 

=   35,5975  nm 
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Lampiran 10. Hasil karakterisasi dengan FTIR 

1. Ekstrak air batang sidaguri 
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2. Nanopartikel bimetal Ag–Cd 
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Lampiran 11. Hasil karakterisasi dengan XRD 
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Lampiran 12. Hasil karakterisasi dengan PSA 
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54 
 

Lampiran 13. Hasil karakterisasi dengan SEM-EDX  

1. Hasil SEM 
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2. Hasil EDX mapping 
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Lampiran 14. Dokumentasi penelitian 

 

         

Sampel Serbuk Sidaguri           Ekstraksi Sampel          Ekstrak Air Batang Sidaguri 

 

 

Uji Fitokimia 
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Sebelum dan sesudah sentrifugasi 

 

     

Sebelum dan sesudah Freeze Dry 

 

 

 


