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LAMPIRAN 1

Perhitungan indeks kinerja model hidrolik dengan metode
Nash-Sutcliffe Efficiency (NSE) untuk beberapa parameter

aliran (sebelum dilakukan proses kalibrasi)
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Tabel L1.1. Perhitungan Indeks Kinerja NSE untuk kedalaman aliran (%) pada
kondisi debit aliran rendah (Qy;) sebelum dilakukan proses kalibrasi

Kemiringan Ked:a_laman Kedqlaman Keiﬁ;l;r:an Perhitungan Analisis Statistik
Dasar Aliran Aliran — patarata  Metode NSE (Nash & Sutcliffe
Saluran (M_o_del (Model_ (Model Efficiency)
No Fisik) Matematis) Fisik)
Sq hg hs hgmean (hg -hg™®")?  (hg-hs)?  NSE =
(cm/cm) (cm) (cm) (cm) (0] P 1-(ZP/20)
1 0,0021 5,20 5,02 2,99 4,8939 0,032
2 0,0042 3,67 3,79 2,99 0,4654 0,014
3 0,0063 3,00 3,63 2,99 0,0001 0,397
4 0,0083 2,72 2,98 2,99 0,0717 0,068
5 0,0104 2,70 2,84 2,99 0,0828 0,020 0,908
6 0,0125 2,52 2,57 2,99 0,2188 0,003
7 0,0146 2,46 2,75 2,99 0,2785 0,084
8 0,0167 2,42 2,28 2,99 0,3224 0,020
9 0,0188 2,20 2,18 2,99 0,6206 0,000
I= 6,9544 0,638

Tabel L1.2. Perhitungan Indeks Kinerja NSE untuk kedalaman aliran (%) pada
kondisi debit aliran sedang (Qy) sebelum dilakukan proses kalibrasi

g Kedalaman Kedalaman Keda]aman . e oy
Kemiringan Allar Alkan Aliran Perhitungan Analisis Statlspk
Dasar Rata-rata Metode NSE (Nash & Sutcliffe
saluran ~ (Model  (Model "y, o ) Efficiency)
No Fisik) Matematis) Fisik)
Sg hg hs hgreen (hg -hg™@")?2  (hg - hs)?>  NSE =
(cm/cm) (cm) (cm) (cm) (0] P 1-(ZP/20)
1 0,0021 57T 5,99 3,93 3,3879 0,048
2 0,0042 4,70 5,26 3,93 0,5939 0,314
3 0,0063 4,07 3,97 3,93 0,0198 0,010
4 0,0083 3,70 3.75 3,93 0,0526 0,003
5 0,0104 3,58 3,60 3,93 0,1256 0,001 0,881
6 0,0125 3,40 3,25 3,93 0,2802 0,023
74 0,0146 3,19 3,47 3,93 0,5467 0,000
8 0,0167 3,03 3,67 3,93 0,8089 0,410
9 0,0188 2,92 2,99 3,93 1,0188 0,005
2= 6,8344 0,813
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Tabel L1.3. Perhitungan Indeks Kinerja NSE untuk kedalaman aliran (%) pada
kondisi debit aliran tinggi (Qs3) sebelum dilakukan proses kalibrasi

e Kedalaman Kedalaman Keda]aman
Kemiringan : : Aliran Perhitungan Analisis Statistik
Aliran Aliran ;
Dasar Rata-rata Metode NSE (Nash & Sutcliffe
(Model (Model §
No Saluran Fisik) Matematis) (Model Efficiency)
Fisik)
Sy hg hs hgmean (hg -hg™@")?  (hg - hs)?  NSE =
(cm/cm) (cm) (cm) (cm) (0] P 1-(ZP/Z0)
1 0,0021 6,41 7,00 4,32 4,3693 0,348
2 0,0042 5,07 5,60 4,32 0,5629 0,281
3 0,0063 4,62 4,58 4,32 0,0902 0,002
4 0,0083 4,27 4,23 4,32 0,0025 0,002
5 0,0104 4,18 4,06 4,32 0,0209 0,013 0,910
6 0,0125 3,92 3,78 4,32 0,1598 0,020
7 0,0146 3,58 3,60 4,32 0,5546 0,001
8 0,0167 3,52 3,54 4,32 0,6436 0,001
9 0,0188 3,32 3,34 4,32 0,9994 0,000
= 7,4032 0,667

Tabel L1.4. Perhitungan Indeks Kinerja NSE untuk kecepatan aliran (v) pada
kondisi debit aliran rendah (Qy;) sebelum dilakukan proses kalibrasi

- Kecepatan Kecepatan Kecgpatan . 28 e
Kemiringan RAiftan Eiiran Aliran Perhitungan Analisis StatISFlk
Dasar Rata-rata Metode NSE (Nash & Sutcliffe
Saluran (M.O.de' (Model_ (Model Efficiency)
No Fisik)  Matematis) o
Fisik)
Sy Vg Vs vgmeen (Vg - V™22 (vg-Vs)?  NSE =
(cm/cm) (cm) (cm) (cm) (0] P 1-(ZP/20)
1 0,0021 50,80 53,99 96,6 2100,6537 10,176
2 0,0042 65,02 71,34 96,6 999,1219 39,892
3 0,0063 83,31 74,60 96,6 177,4461 75,899
4 0,0083 91,44 90,92 96,6 26,9661 0,270
5 0,0104 102,62 95,32 96,6 35,7976 53,232 0,892
6 0,0125 113,79 105,54 96,6 294,4351 68,096
7 0,0146 116,84 98,53 96,6 408,3273 335,256
8 0,0167 120,90 118,69 96,6 589,0868 4,902
9 0,0188 124,97 125,09 96,6 802,8785 0,015
>= 5434,7131 587,737

184



Tabel L1.5. Perhitungan Indeks Kinerja NSE untuk kecepatan aliran (v) pada
kondisi debit aliran sedang (Qy2) sebelum dilakukan proses kalibrasi

Kecepatan Kecepatan i o
Kemiringan . : Aliran Perhitungan Analisis Statistik
Aliran Aliran 5
Dasar Rata-rata Metode NSE (Nash & Sutcliffe
s (Model (Model ;
No aluran = ; (Model Efficiency)
Fisik) Matematis) Fisik)
Sq Vg Vs Vgt (Vg - Vg2 (Vg - Vs)? NSE =
(cm/cm) (cm) (cm) (cm) o P 1-(ZP/20)
1 0,0021 61,98 67,03 1113 2411,4647 25,543
2 0,0042 85,34 76,25 o i 5 662,4790 82,701
3 0,0063 100,58 101,18 1111 110,2220 0,355
4 0,0083 112,78 109,21 1111 2,8674 12,716
5 0,0104 117,86 111,49 1114 45,8780 40,526 0,844
6 0,0125 121,92 123,55 1411 117,4478 2,657
T4 0,0146 128,02 126,75 1114 286,7378 1,603
8 0,0167 133,10 109,21 1111 484,5868 570,541
9 0,0188 138,18 133,88 1111 734,0487 18,456
2= 4855,7322 755,098

Tabel L1.6. Perhitungan Indeks Kinerja NSE untuk kecepatan aliran (v) pada
kondisi debit aliran tinggi (Os) sebelum dilakukan proses kalibrasi

- Kecepatan Kecepatan Kecgpatan ; - i
Kemiringan Alkan Alife Aliran Perhitungan Analisis Statlsyk
Dasar Rata-rata Metode NSE (Nash & Suftcliffe
Saluran (M_o_del (MOdeI. (Model Efficiency)
No Fisik)  Matematis) e
Fisik)
Sy Vg Vs vgmean (Vg - vg™@)?  (vg-vs)?  NSE =
(cm/cm) (cm) (cm) (cm) (0] P 1-(2P/20)
1 0,0021 66,04 73,61 123,8 3340,7372 57,305
2 0,0042 101,60 91,98 123,8 4945781 92,544
3 0,0063 114,81 112,47 123,8 81,5610 5,466
4 0,0083 122,94 121,88 123,8 0,8156 1,115
5 0,0104 130,05 126,77 123,8 38,5503 10,745 0,971
6 0,0125 136,14 136,08 123,8 151,4103 0,004
7 0,0146 142,24 143,27 123,8 338,5927 1,061
8 0,0167 147,32 145,32 123,8 551,3521 4,000
9 0,0188 153,42 153,89 123,8 874,7924 0,225
2= 5872,3897 172,466
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LAMPIRAN 2

Perhitungan indeks kinerja model hidrolik dengan metode
Nash-Sutcliffe Efficiency (NSE) untuk beberapa parameter

aliran (setelah dilakukan proses kalibrasi)
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Tabel L2.1. Perhitungan Indeks Kinerja NSE untuk kedalaman aliran (%) pada
kondisi debit aliran rendah (Qy;) setelah dilakukan proses kalibrasi

s Kedalaman Kedalaman Keda]aman . - o
Kemiringan Allran Albah Aliran Perhitungan Analisis Statlsyk
Dasar Rata-rata Metode NSE (Nash & Sutcliffe
Saluran <M°fj ol (Model. (Model Efficiency)
No Fisik) Matematis) Fisik)
Sq hg hs hgmean (hg - hg™@")?  (hg - hs)?  NSE =
(cm/cm) (cm) (cm) (cm) (0] P 1-(ZP/20)
1 0,0021 5,20 5,02 2,99 4,89 0,032
2 0,0042 3,67 3,79 2,99 0,47 0,014
3 0,0063 3,00 3,02 2,99 0,00 0,000
4 0,0083 2,72 2,98 2,99 0,07 0,068
5 0,0104 2,70 2,84 2,99 0,08 0,020 0,977
6 0,0125 2,52 2,57 2,99 0,22 0,003
7 0,0146 2,46 2,46 2,99 0,28 0,000
8 0,0167 2,42 2,28 2,99 0,32 0,020
9 0,0188 2,20 2,18 2,99 0,62 0,000
= 6,95 0,157

Tabel L2.2. Perhitungan Indeks Kinerja NSE untuk kedalaman aliran (%) pada
kondisi debit aliran sedang (Qy) setelah dilakukan proses kalibrasi

st Kedalaman Kedalaman Kedqlaman 2 - dsces
Kemiringan Aliran Allrari Aliran Perhitungan Analisis Statlsyk
Dasar Rata-rata Metode NSE (Nash & Sutcliffe
Saluran (Model (Model. (Model Efficiency)
No Fisik) Matematis) Fisik)
Sg hg hs hgmean (hg . hgmean)2 (hg = )2 NSE =
(cm/cm) (cm) (cm) (cm) (0] P 1-(ZP/20)
1 0,0021 8,77 5,99 3,82 3,81 0,048
2 0,0042 4,70 5,19 3,82 0,78 0,240
3 0,0063 4,07 3,97 3,82 0,06 0,010
4 0,0083 3,70 3,75 3,82 0,01 0,003
5 0,0104 3,58 3,60 3,82 0,06 0,001 0,951
6 0,0125 3,40 3,25 3,82 0,17 0,023
T 0,0146 3,19 3,17 3,82 0,39 0,000
8 0,0167 3,03 2,99 3,82 0,62 0,002
9 0,0188 2,92 2,99 3,82 0,81 0,005
= 6,72 0,331
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Tabel L2.3. Perhitungan Indeks Kinerja NSE untuk kedalaman aliran (%) pada
kondisi debit aliran tinggi (QOs3) setelah dilakukan proses kalibrasi

e Kedalaman Kedalaman Keda]aman ; - Sl
Kemiringan AliFan Aliran Aliran Perhitungan Analisis Statls.tlk
Dasar Model (Model Rata-rata Metode NSE (Nash & Sutcliffe
Saluran ( o a (Model Efficiency)
No Fisik) Matematis) Fisik)
Sy hg hs hgmean (hg - hg™@)?  (hg - hs)?  NSE =
(cm/cm) (cm) (cm) (cm) (0] P 1-(ZP/20)
1 0,0021 6,41 7,00 4,32 4,37 0,348
2 0,0042 5,07 5,60 4,32 0,56 0,281
3 0,0063 4,62 4,58 4,32 0,09 0,002
4 0,0083 4,27 4,23 4,32 0,00 0,002
5 0,0104 4,18 4,06 4,32 0,02 0,013 0,910
6 0,0125 3,92 3,78 4,32 0,16 0,020
7 0,0146 3,58 3,60 4,32 0,55 0,001
8 0,0167 3,52 3,54 4,32 0,64 0,001
9 0,0188 3,32 3,34 4,32 1,00 0,000
T= 7,40 0,667

Tabel L2.4. Perhitungan Indeks Kinerja NSE untuk kecepatan aliran (v) pada
kondisi debit aliran rendah (Qy) setelah dilakukan proses kalibrasi

Kecepatan
Kemiringan Ke;ﬁganta" Keﬁﬁfﬂa“ Alirpan Perhitungan Analisis Statistik
Dasar Rata-rata Metode NSE (Nash & Sutcliffe
(Model (Model )
No  Saluran Fisik) Matematis) (Moqel Efficiency)
Fisik)
Sq Vg Vs v,mean (Vg - Vg™ (vg-vs)? NSE =
(cm/cm) (cm) (cm) (cm) (0] P 1-(ZP/Z0)
1 0,0021 50,8 54,0 96,6 2.100,65 10,176
2 0,0042 65,0 71,3 96,6 999,12 39,892
3 0,0063 83,3 89,9 96,6 177,45 42,876
) 0,0083 91,4 90,9 96,6 26,97 0,270
5 0,0104 102,6 95,3 96,6 35,80 53,232 0,952
6 0,0125 113,8 105,5 96,6 294,44 68,096
7 0,0146 116,8 110,3 96,6 408,33 42,380
8 0,0167 120,9 118,7 96,6 589,09 4,902
9 0,0188 125,0 1244 96,6 802,88 0,370
2= 543471 262,193
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Tabel L2.5. Perhitungan Indeks Kinerja NSE untuk kecepatan aliran (v) pada
kondisi debit aliran sedang (Qy) setelah dilakukan proses kalibrasi

Kecepatan
Kemiringan Ke;ﬁganta" Keﬁﬁfga" AlirF;n Perhitungan Analisis Statistik
Dasar Rata-rata Metode NSE (Nash & Suftcliffe
No Saluran (N!o_del (MOdEI. (Model Efficiency)
Fisik) Matematis) Fisik)
Sg Vg Vs Vg (Vg - vg™)°  (vg-vs)*  NSE =
(cm/cm) (cm) (cm) (cm) (@] P 1-(ZP/Z0)
1 0,0021 62,0 67,0 111,1 2.411,46 25,241
2 0,0042 85,3 77,0 111,1 662,48 69,622
3 0,0063 100,6 101,2 111,1 110,22 0,355
4 0,0083 112,8 107,0 111,1 2,87 33,247
5 0,0104 117,9 111,5 111,1 45,88 40,526 0,960
6 0,0125 121,9 123,6 111,1 117,45 2,657
7 0,0146 128,0 126,8 1111 286,74 1,603
8 0,0167 133,1 133,9 111,1 484,59 0,615
9 0,0188 138,2 133,9 111,1 734,05 18,456
= 485573 192,321

Tabel L2.6. Perhitungan Indeks Kinerja NSE untuk kecepatan aliran (v) pada
kondisi debit aliran tinggi (QOs3) setelah dilakukan proses kalibrasi

Kecepatan
Kemiringan Ke;ﬁganta“ Ke;ﬁfﬁa" Alirpan Perhitungan Analisis Statistik
Dasar Rata-rata Metode NSE (Nash & Suftcliffe
No  Saluran (N!o_del (MOdEI. (Model Efficiency)
Fisik) Matematis) Fisik)
Sg Vg Vs Vg (Vg - vg"e)? (vg-vs)?  NSE =
(cm/cm) (cm) (cm) (cm) @] P 1-(ZP/20)
1 0,0021 66,0 73,6 123,8 3.340,74 57,305
2 0,0042 101,6 92,0 123,8 494 58 92,544
3 0,0063 114,8 112,8 123,8 81,56 4,153
4 0,0083 122,9 121,9 123,8 0,82 1,115
5 0,0104 130,0 126,8 123,8 38,55 10,745 0,971
6 0,0125 136,1 136,5 123,8 151,41 0,149
7 0,0146 142,2 143,3 123,8 338,59 1,061
8 0,0167 147,3 145,3 123,8 551,35 4,000
9 0,0188 153,4 153,9 123,8 874,79 0,225
= 587239 171,298
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Tabel L2.7. Perhitungan Indeks Kinerja NSE untuk koefisien kekasaran Manning
(n) pada kondisi debit aliran rendah (Qy) setelah dilakukan proses

kalibrasi
B Koefisien Koefisien Klzgaas::n . N o
Kemiringan Kekasa_lran Kekasa}ran Kelkanaran Perhitungan Analisis Statlspk
Dasar Manning Manning Manning Metode NSE (Nash & Sutcliffe
No Saluran (quel (Model. (Model Efficiency)
Fisik) Matematis) Fisik)
Sy Ngt Ns1 ngmesn (ng - ng™@)?2  (ng - ns)? NSE =
(cm/cm) - - - (0] P 1-(ZP/20)
1 0,0021 0,0102 0,0102 0,0083 0,00000344 0,00000000
2 0,0042 0,0094 0,0094 0,0083 0,00000118 0,00000000
3 0,0063 0,0081 0,0080 0,0083 0,00000007 0,00000000
4 0,0083 0,0080 0,0080 0,0083 0,00000009 0,00000000
5 0,0104 0,0080 0,0080 0,0083 0,00000013 0,00000000 0,995
6 0,0125 0,0076 0,0076 0,0083 0,00000057 0,00000000
7 0,0146 0,0079 0,0077 0,0083 0,00000022 0,00000003
8 0,0167 0,0081 0,0081 0,0083 0,00000008 0,00000000
9 0,0188 0,0078 0,0078 0,0083 0,00000027 0,00000000
2= 0,00000604 0,00000003

Tabel L2.8. Perhitungan Indeks Kinerja NSE untuk koefisien kekasaran Manning
(n) pada kondisi debit aliran sedang (Qy) setelah dilakukan proses

kalibrasi
- Koefisien Koefisien K'zz;asti:n ) . o
Kemiringan Kekasgran Kekas::_lran Kakasarsn Perhitungan Analisis Statlsglk
Dasar Manning Manning Manning Metode NSE (Nash & Sutcliffe
No Saluran (N!qdel (Modell (Model Efficiency)
Fisik) Matematis) Fisik)
Sq Ng2 Ns2 ngmeen (ng - ng™@")?  (ng - ns)? NSE =
(cm/cm) - - - (0] P 1-(ZP/Z0)
1 0,0021 0,0088 0,0088 0,0082 0,00000033 0,00000000
2 0,0042 0,0082 0,0080 0,0082 0,00000000 0,00000003
3 0,0063 0,0079 0,0079 0,0082 0,00000011 0,00000000
4 0,0083 0,0077 0,0077 0,0082 0,00000025 0,00000000
5 0,0104 0,0081 0,0081 0,0082 0,00000001 0,00000000 0,908
6 0,0125 0,0084 0,0084 0,0082 0,00000002 0,00000000
{§ 0,0146 0,0083 0,0083 0,0082 0,00000001 0,00000000
8 0,0167 0,0083 0,0081 0,0082 0,00000001 0,00000004
9 0,0188 0,0083 0,0083 0,0082 0,00000001 0,00000000
2= 0,00000075 0,00000007
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Tabel L2.9. Perhitungan Indeks Kinerja NSE untuk koefisien kekasaran Manning
(n) pada kondisi debit aliran tinggi (QOs3) setelah dilakukan proses

kalibrasi
Koefisien  Koefisien Klz:tr‘lastign
Kemiringan Kekasaran Kekasaran KeRasaran Perhitungan Analisis Statistik
Dasar Manning Manning Mafinic Metode NSE (Nash & Sutcliffe
No Saluran (Model (Model (Mod elg Efficiency)
Fisik) Matematis) Fisik)
Sg ng3 Ns3 ng’"ea" (ng o ngmean)z (ng - ns)z NSE =
(cm/cm) - - - (0] P 1-(ZP/Z0)

0,0021 0,0087 0,0087 0,0079  0,00000061 0,000000001
0,0042 0,0071 0,0071 0,0079  0,00000058 0,000000000
0,0063 0,0074 0,0074 0,0079  0,00000027 0,000000000
0,0083 0,0076 0,0076 0,0079  0,00000006 0,000000000
0,0104 0,0080 0,0080 0,0079  0,00000001 0,000000001 0,999
0,0125 0,0081 0,0081 0,0079  0,00000004 0,000000001
0,0146 0,0080 0,0080 0,0079  0,00000000 0,000000000
0,0167 0,0081 0,0081 0,0079  0,00000006 0,000000000
0,0188 0,0080 0,0080 0,0079  0,00000002 0,000000000
2= 0,00000166 0,000000002

O oO~NOOGO A WN =
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