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LAMPIRAN 1. Bagan Kerja Penelitian 
 
1. Preparasi Sampel 
 
 
 
 

- Dibersihkan dengan cara dicuci dan disikat 

- Dikeringkan disuhu ruang 

- Dihaluskan menggunakan mesin penggiling 

-  

-  

- Dikeringkan menggunakan oven selama 1 jam dengan suhu 

150oC 

- Diayak menggunakan ayakan 120 mesh 

- Dianalisis FTIR 

- Dikalsinasi pada suhu 1000oC selama 5 jam 

 

 
 

- Dianalisis FTIR dan XRF 
 
 
 
 
 

2. Pembuatan Larutan Kalsium Hidroksida dan Larutan Fosfat 
 
2.1 Pembuatan Larutan Kalsium Hidroksida (Ca(OH)2) 1 M 
 

 

 

- Dimasukkan sebanyak 5,6 g kedalam gelas kimia 250 mL  

- Ditambahkan akuabidest sebanyak 100 mL 

- Diaduk menggunakan pengaduk magnetik dengan kecepatan 

400 rpm selama 2 jam pada suhu 40oC 

-  

2.2 Pembuatan Larutan Asam Fosfat 

 

 

 

Cangkang kerang darah 

Serbuk cangkang kerang darah 

CaO dari cangkang kerang 

darah 

Hasil analisis 

CaO dari cangkang kerang 

darah 

Larutan kalsium hidroksida (Ca(OH)2) 1 M 
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2.2 Pembuatan Larutan Asam Fosfat (H3PO4) 0,6 M 

 

 

- Diitambahkan aquabidest hingga volume mencapai 100 mL  

- Dihomogenkan 

 
 
 
 
 

3. Sintesis Hidroksiapatit 
 

 

 
- Dititrasi kedalam 100 mL suspensi kalsium hidroksida 

(Ca(OH)2) dengan laju titrasi 1 mL/menit 

- Diaduk menggunakan pengaduk magnetik dengan laju 

pengadukan 400 rpm pada suhu 40oC hingga asam fosfat  

(H3PO4) habis dititrasi 

- Dihangatkan pada suhu 60oC selama 1 jam 

- Ditambahkan NaOH 1 M sehingga diperoleh pH 10 

- Didiamkan selama 24 jam pada suhu ruang 

 
 

 

- Disaring menggunakan kertas saring 

- Dicuci menggunakan aquabidest 

- Dikeringkan menggunakan oven pada suhu 110oC selama 2 

jam 

- Dikalsinasi dalam furnace pada suhu 800oC selama 10 jam   

-  
 

 
- Dianalisis menggunakan FTIR, XRD dan SEM 

 
 
 
 
 
 
 
 

4,1 mL asam fosfat (H3PO4) 85%  

Larutan asam fosfat 
(H3PO4) 0,6 M 

100 mL Larutan asam fosfat (H3PO4) 0,6 M 

Endapan 

Serbuk hidroksiapatit 

Hasil data analisis  

FTIR, XRD dan SEM 
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4. Sintesis Komposit Hidroksiapatit/Alginat/PVA 

4.1 Pembuatan Larutan PVA  

 

 

- Ditimbang sebanyak 0,5 g 

- Ditambahkan 100 mL aquabidest  

- Diaduk menggunakan pengaduk magnetik dengan laju 

pengadukan 400 rpm pada suhu ± 85oC selama kurang lebih 1 

jam hingga larutan homogen  

 

 

 

4.2 Pembuatan Larutan Komposit Alginat/PVA 

 

 

- Ditimbang 1,5 g 

- Dimasukkan kedalam larutan PVA yang sudah homogen  

- Diaduk menggunakan pengaduk magnetik dengan laju 

pengadukan 400 rpm selama kurang lebih 2 jam hingga larutan 

homogen 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PVA 

Larutan PVA 

Alginat 

Larutan Alginat/PVA 
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4.3 Komposit Hidroksiapatit/Alginat/PVA 

 

 

- Ditambahkan sebanyak 3 g dalam larutan alginat/PVA yang 

sudah homogen 

- Diaduk menggunakan pengaduk magnetik dengan laju 

pengadukan 400 rpm pada suhu 40oC selama 1 jam hingga 

homogen 

- Dikeringkan pada suhu 110oC 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

Serbuk hidroksiapatit 

Komposit 

Hidroksiapatit/Alginat/PVA 
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5. Pelapisan Implan Gigi dengan Metode Dip Coating 

 

 

 

- Dipotong dengan ukuran panjang 1 cm, lebar 1 cm dan tebal 

0,5 cm 

- Dihaluskan menggunakan amplas  

- Dicuci menggunakan etanol 70% 

- Dibilas dengan aquabidest 

- Ditimbang sebanyak 1 g PVA 

- Dilarutkan dalam 20 mL aquabidest 

- Diaduk menggunakan pengaduk magnetik dengan laju 

pengadukan 400 rpm pada suhu ± 85oC hingga larut 

- Ditimbang sebanyak 5 g komposit hidroksiapatit/alginat/PVA  

- Dimasukkan kedalam larutan PVA yang telah larut  

- Diaduk menggunakan pengaduk magnetik dengan laju 

pengadukan 400 rpm pada suhu 40oC hingga homogen 

- Dicelupkan logam Ti-6Al-4V kedalam larutan komposit 

hidroksiapatit/alginat/PVA yang telah homogen 

- Diangkat logam Ti-6Al-4V yang telah terlapisi komposit 

hidroksiapatit/alginat/PVA 

- Dikeringkan menggunakan oven pada suhu 150oC selama 1 

jam 

- Dianalisis menggunakan FTIR, XRD dan SEM, uji mekanik dan 

ketahanan korosi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Logam Ti-6Al-4V 

Hasil analisis FTIR, XRD, SEM, uji 

mekanik dan ketahanan korosi 
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6. Karakterisasi 

6.1 Karakterisasi Hidroksiapatit, Hidroksiapatit/Alginat, Pelapis 

Implan Gigi Hidroksiapatit/Alginat/PVA dengan FTIR 

 

 

 

- Dianalisis menggunakan alat FTIR merk Shimadzu Type 

IRPrestige 

- Ditambahkan serbuk KBr 

- Ditekan sehingga membentuk pelet 

- Dianalisis dengan bilangan gelombang 4000-350  cm-1 

 

 

 

6.2  Karakterisasi Hidroksiapatit dan Pelapis Implan Gigi  

Hidroksiapatit/Alginat/PVA dengan XRD 

 

 

- Dianalisis menggunakan alat XRD SHIMADZU 7000 pada 

sudut 2θ: 15°- 70° yang diberi arus 30 mA dan tegangan 

sebesar 40 kV dengan sumber radiasi Cu-Kα (λ =1,54056 Å) 

- Dihasilkan grafik fasa yang teridentifikasi berdasarkan 

intensitas dan sudut 2θ yang terbentuk. Penentuan fasa 

mengacu pada Joint Committee on Powder Diffraction 

Standard (JCPDS) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sampel 

Hasil 

Sampel 

Hasil 
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6.3. Karakterisasi Hidroksiapatit dan Pelapis Implan Gigi  

Hidroksiapatit/Alginat/PVA dengan SEM 

 
 

 

- Dikarakterisasi menggunakan alat JEOL tipe JCM6000Plus  

- Diletakkan sampel di stage blok aluminium dengan diameter 25 

mm 

- Diamati menggunakan SEM dengan tegangan 15 kV 

 

 

 

 

6.4  Uji Mekanik Pelapis Implan Gigi Hidroksiapatit/Alginat/PVA 

dengan Universal Testing Machine 

 
 

 

- Diuji menggunakan mesin Universal Testing Machine pada 

temperatur ruang 

- Dipotong dengan ukuran 13,1 mm x 7,2 mm 

- Dipasang pada tumpuan yang terdapat pada mesin 

- Ditekan dengan memperhatikan pembacaan pada alat ukur 

sampai mencapai gaya tekan maksimum 

- Diperoleh hasil yang akan dibagi dengan luas sampel 

- Diperoleh hasil uji kuat tekan pada sampel.  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sampel 

Hasil 

Hasil 

Sampel 
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6.5 Uji Ketahanan Korosi Pelapis Implan Gigi 

Hidroksiapatit/Alginat/PVA dengan Potensiostat Corrtest 

CS350 

 
 

 
- Dianalisis dengan alat Potensiostat Corrtest CS350 

- Dipotong logam Ti6Al4V dan logam Ti6Al4V terlapisi 

komposit hidroksiapatit/alginat/PVA dengan ukuran 1,4 cm x 

1 cm 

- Dipasang kabel dipasang pada sampel logam Ti6Al4V dan 

logam Ti6Al4V terlapisi komposit hidroksiapatit/alginat/PVA 

untuk dihubungkan dengan alat uji korosi 

- Dipasang rangkaian alat uji korosi dengan menggunakan 

tiga elektroda, sampel logam Ti6Al4V dan sampel logam 

Ti6Al4V terlapisi komposit hidroksiapatit/alginat/PVA sebagai 

elektroda kerja. Dipasang bersamaan dengan elektroda 

platina sebagai elektroda bantu dan Ag/AgCl sebagai 

elektroda acuan serta larutan ringer laktat sebagai elektrolit. 

Dipasang rangkaian dan dicelupkan kedalam larutan ringer 

laktat 

- Dilakukan proses pengujian pada temperatur ruang dengan 

menggunakan potensial yaitu -300 mV sampai +300 mV 

dengan laju pemindahan 0,167 mV/detik 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sampel 

Hasil 
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LAMPIRAN 2. Data Analisa dan Hasil Analisa 
 
Data Analisa 

1. Pembuatan larutan kalsium hidroksida (Ca(OH)2) 1 M dalam 100 mL 

 

M        =  x  

g  CaO =   

g  CaO =   

CaO     = 5,6 g 

 

2. Pembuatan larutan asam fosfat (H3PO4) 0,6 M dalam 100 mL 

 

M        =   

=   

=   

= 14,6 mol/L  

= 14,6 M 

 

 Jadi volume yang dibutuhkan untuk pembuatan larutan asam fosfat 0,6 M dalam 

100 mL yaitu sebagai berikut: 

 

V1 x M1          = V2 x M2 

V1 x 14,6  M  = 100 mL x 0,6 M 

        V1             =  

                       = 4,1 mL 
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3. Pembuatan larutan NaOH 1 M dalam 100 mL 

 

M            =    x   

g  NaOH    =   

=     

= 4 g    

         

4. Perhitungan laju korosi : 

4.1 Logam Ti6Al4V tanpa lapisan 

 

icorr  = 0,1068 μA / cm2 

icorr  = 0,1068 x 10-6 A / cm2 

 

CR =   EW 

CR =  

      = 0,2766 x 10-6 A.cm/mol 

 

CR dalam mm/y 

CR (mm/y) =  

CR             =   

                  = 2,866 x 10-12 cm/detik 

                  = 2,866 x 10-11 mm/detik 

 

CR (mm/y)  = 2,866 x 10-11  x    x  3600    x  24    x 365   

                   = 0,000903 mm/y 
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CR (mpy)   =  

                             = 0,0355 mpy 

 

4.2  Logam Ti6Al4V terlapis komposit hidroksiapatit/alginat/PVA 

 

icorr  = 0,01807 μA / cm2 

icorr  = 0,01807 x 10-6 A / cm2 

 

CR =   EW 

CR =  

      = 0,0468 x 10-6 A.cm/mol 

 

CR dalam mm/y 

CR (mm/y) =  

CR             =   

                  = 4,85 x 10-13 cm/detik 

                  = 4,85 x 10-12 mm/detik 

 

CR (mm/y)  = 4,85 x 10-12  x   x  3600    x  24    x 365   

                   = 0,0001529 mm/y 

 

CR (mpy)    =  

                             = 0,00601 mpy 
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Hasil Analisa 

1. Karakterisasi cangkang kerang darah setelah kalsinasi dengan 

XRF 
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2. Karakterisasi dengan FTIR  
a. Cangkang kerang darah sebelum kalsinasi 
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b. Cangkang kerang darah setelah kalsinasi 
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c. Hidroksiapatit dari CaO cangkang kerang darah 
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d. Alginat 
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e. Polivinil alkohol (PVA) 
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f. Komposit hidroksiapatit/alginat 
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g. Pelapis implan gigi hidroksiapatit/alginat/PVA 
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3. Karakterisasi dengan XRD 

a. Hidroksiapatit dari CaO cangkang kerang darah 

 

XRD Pattern 

 

References 

 

 

 

 

 

 

 

 

Percentage 

Hydroxyapatite = ⁓98% 

Fluoropatite = ⁓2% 
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b. Komposit hidroksiapatit/alginat/PVA 

 

XRD Pattern 

 

References 

 

 

 

 

 

 

 

 

Percentage 

Hydroxyapatite = ⁓95% 

Fluoropatite = ⁓5% 
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87 

 
 

 

 



88 
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4. Karakterisasi dengan SEM 

a. Hidroksiapatit dari CaO cangkang kerang darah 
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b. Pelapis implan gigi hidroksiapatit/alginat/PVA 
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93 

 
 

 

5. Analisis uji mekanik pelapis implant gigi hidroksiapatit/ 

alginat/PVA dengan universal testing machine 
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6. Analisis uji ketahanan korosi pelapis implant gigi hidroksiapatit/ 

alginat/PVA dengan potensiostat corrtest CS350 

 

 

 

 

 

 

 

. 

 

 

 

 

1. Preparasi Sampel 

 

 

 

 

 Bare TiAlV Coated TiAlV 

Potensial korosi (V vs (Ag/AgCl) -0.328 -0.203 

Rapat arus korosi (A/cm^2) 1.068E-07 1.807E-08 

Uji Potentiodynamic Polarization dengan alat Potensiostat Corrtest CS350 

Elektroda kerja: sampel TiAlV (bare) dan sampel TiAlV dengan lapisan coating (coated) 

Elektroda acuan: Ag/AgCl 

Elektroda bantu: Platina 

Elektrolit: larutan ringer laktat 

Hasil: sampel coated TiAlV menunjukkan rapat arus korosi yang lebih rendah dan potensial korosi yang 

lebih positif dibandingkan sampel bare TiAlV. Hal ini mengindikasikan sampel coated TiAlV memiliki 

ketahanan korosi yang lebih baik dibandingkan sampel bare TiAlV. Namun, hasil polarisasi sampel 

coated TiAlV kurang baik, terlihat dari nilai arus yang kurang stabil pada potensial yang semakin positif. 

Hal ini disebabkan karena lapisan coating yang mengalami perubahan volume selama proses pengujian. 

Laposan coating menyerap air dan terlihat menggelembung saat dicelupkan ke dalam larutan. 



95 

 
 

 

LAMPIRAN 3. Dokumentasi Penelitian 
1. Preparasi cangkang kerang darah 
 
 

 

       

 

Sampel cangkang kerang darah Sampel cangkang kerang darah 
dibersihan 

         
 

 

 

Sampel cangkang kerang darah 
dikeringkan pada suhu ruang 

Sampel cangkang kerang darah 
dihaluskan hingga menjadi serbuk 

 

 

 
 

 

 

 

Serbuk cangkang kerang darah 
dikeringkan menggunakan oven 
dengan suhu 150oC selama 1 jam  

Cangkang kerang darah setelah 
kalsinasi (CaO) suhu 1000oC selama 
5 jam 
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2. Pembuatan larutan kalsium fosfat 

 

 

 

 

 

CaO ditimbang 5,6 g 

 

Ditambahkan aquabidest 100 mL, 
diaduk dengan kecepatan 400 rpm 
selama 2 jam pada suhu 40oC 

 

 

 

 

 

 

 

4,1 mL H3PO4 85% Ditambahkan aquabidest hingga 
volume mencapai 100 mL 
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3. Sintesis Hidroksiapatit dari CaO Cangkang Kerang Darah 

 

 

 

 

Dititrasi asam fosfat (H3PO4) 0,6 M 
kedalam 100 mL kalsium 
hidroksida (Ca(OH)2) 1 M  

Dihangatkan pada suhu 60oC 
selama 1 jam  

 

 

 

     

 

Ditambahkan NaOH 1 M sehingga 
diperoleh pH 10 

Didiamkan selama 24 jam pada 
suhu ruang 

 

 
 

 

     

 

 

Disaring menggunakan kertas 
saring 

Dikeringkan menggunakan oven 
pada suhu 110oC selama 2 jam 
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Dikalsinasi suhu 800oC 10 jam Hidroksiapatit dari CaO cangkang 
kerang darah 

 

4. Sintesis Komposit Hidroksiapatit/Alginat/PVA 

 

 

 

 

Ditimbang PVA sebanyak 0,5 g Diaduk menggunakan pengaduk 
magnetik dengan laju pengadukan 
400 rpm pada suhu ± 85oC selama 
kurang lebih 1 jam 

 

 
 

 

 

Ditimbang  alginat 1,5 g 
 

Dimasukkan kedalam larutan PVA 
yang sudah homogen 
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Ditambahkan serbuk hidroksiapatit 
sebanyak 3 g dalam larutan 
alginat/PVA yang sudah homogen 

Diaduk menggunakan pengaduk 
magnetik dengan laju pengadukan 
400 rpm selama 1 jam hingga 
homogen 

 

 
 

Dikeringkan pada suhu 110oC 

 
Dipotong dengan ukuran panjang 1 
cm, lebar 1 cm dan tebal 0,5 cm 

 

 

 

 

 

 

Dihaluskan dan dicuci 
menggunakan etanol 70% 
kemudian dibilas dengan 
aquabidest 

PVA ditimbang sebanyak 1 gram dan 
diaduk menggunakan pengaduk 
magnetik dengan laju pengadukan 
400 rpm pada suhu ± 85oC 
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Ditimbang sebanyak 5 g komposit 
hidroksiapatit/alginat/PVA 

Dimasukkan kedalam larutan PVA 
yang telah larut dan diaduk 
menggunakan pengaduk magnetik 
dengan laju pengdukan 400 rpm 
hingga larut 

 

 

 

 

 

Dicelupkan logam Ti-6Al-4V 
kedalam larutan komposit 
hidroksiapatit/ alginat/PVA 

 

Diangkat dari larutan komposit 
hidroksiapatit/alginat/PVA 
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Dikeringkan pada suhu 150oC 
selama 1 jam 
 

Pelapis implan gigi 

 

5. Uji kuat tekan 

 

       

 

     

Dipasang pada tumpuan yang 
terdapat pada mesin 

Ditekan dengan memperhatikan 
pembacaan pada alat ukur sampai 
mencapai gaya tekan maksimum 
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6. Uji ketahanan korosi 

 

 

 

 

Dipasang logam Ti-6Al-4V pada 
kabel  

Dilapisi loga Ti-6Al-4V 
 

 

            

 

   

Dipasang rangkaian alat uji korosi 
dengan menggunakan tiga elektroda, 
sampel logam Ti-6Al-4V dan sampel 
logam Ti-6Al-4V terlapisi komposit 
hidroksiapatit/alginat/PVA sebagai 
elektroda kerja 

Dibaca pada komputer 

 

 

 

 

 

 

 


