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Lampiran 1. Karakterisasi Morfologi Bakteri dari Bintil Akar Tanaman Sengon Asal Makassar dan Minahasa 

No Isolat Bakteri  
Morfologi 

Foto 
Bentuk  Elevasi Tepian Warna Ukuran Permukaan Transparansi 

1 

Sengon 

Makassar 

SM 1.1 Circular Convex Entire Putih Kecil Halus Translucent 

 

2 SM 1.3 Circular Convex Entire Putih Sedang Halus Translucent 

 

3 SM 1.4 Circular Convex Entire Putih Kecil Halus Translucent 

 

4 SM 2.2 Circular Convex Entire Putih Kecil Halus Translucent 

 

5 SM 2.3 Circular Convex Entire Putih Sedang Halus Translucent 

 

6 SM 2.5 Circular Convex Entire Putih Sedang Halus Translucent 
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No Isolat Bakteri  
Morfologi 

Foto 
Bentuk  Elevasi Tepian Warna Ukuran Permukaan Transparansi 

7 SM 2.4.3.1 Circular Convex Entire Putih Sedang Halus Translucent 

 

8 SM 2.4.3.2 Circular Convex Entire Putih Kecil Halus Translucent 

 

9 SM 1.2.1.3 Circular Convex Entire Putih Kecil Halus Translucent 

 

10 SM 2.1 Circular Convex Entire Putih Kecil Halus Translucent 

 

11 SM 2.4.2 Circular Convex Entire Putih Kecil Halus Translucent 

 

12 SM 2.4.1.2 Circular Flat Entire 
Putih 

susu 
Kecil Halus Translucent 

 

13 
Sengon 

Minahasa 
SMH 3.1.1 Circular Convex Entire Putih Sedang Halus Translucent 
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No Isolat Bakteri  
Morfologi 

Foto 
Bentuk  Elevasi Tepian Warna Ukuran Permukaan Transparansi 

14 SMH 3.1.2 Circular Convex Entire Putih Kecil Halus Translucent 

 

15 SMH 3.1.3 Circular Convex Entire Putih Kecil Halus Translucent 

 

16 SMH 3.1.5 Circular Convex Entire Putih Sedang Halus 
Semi 

Translucent 

 

17 SMH 3.2.1 Circular Convex Entire Putih Sedang Halus 
Semi 

Translucent 

 

18 SMH 3.2.2 Circular Convex Entire Putih Sedang Halus 
Semi 

Translucent 

 

19 SMH 3.2.3 Circular Convex Entire Putih Sedang Halus Translucent 
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No Isolat Bakteri  
Morfologi 

Foto 
Bentuk  Elevasi Tepian Warna Ukuran Permukaan Transparansi 

20 SMH 3.2.4 Circular Convex Entire Putih Besar Halus Translucent 

 

21 SMH 3.1.4 Circular Convex Entire Putih Sedang Halus Translucent 

 

22  SMH 1.1.1 Circular Convex Entire Putih Kecil Halus Translucent 

 

23 SMH 1.2.3 Circular Convex Entire Putih Kecil Halus Translucent 

 

24 SMH 1.1.2 Circular Convex Entire Putih Kecil Halus 
Semi 

Translucent 

 

25 SMH 2.2.4 Circular Convex Entire Putih Kecil Halus Translucent 
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No Isolat Bakteri  
Morfologi 

Foto 
Bentuk  Elevasi Tepian Warna Ukuran Permukaan Transparansi 

26 SMH 2.2.3 Circular Convex Entire Putih Kecil Halus Translucent 

 

27 SMH 2.2.5 Circular Convex Entire Putih Kecil Halus Translucent 

 

28 SMH 2.2.1 Circular Convex Entire Putih Kecil Halus Translucent 

 

29 SMH 2.2.2 Circular Convex Entire Putih Kecil Halus Translucent 

 

30 SMH 2.1.5 Circular Convex Entire Putih Kecil Halus Translucent 

 

31 SMH 2.1.1 Irregular Convex Entire Putih Besar Halus Translucent 

 



 

67 

 

No Isolat Bakteri  
Morfologi 

Foto 
Bentuk  Elevasi Tepian Warna Ukuran Permukaan Transparansi 

32 SMH 1.2.4 Circular Convex Entire Putih Besar Halus Translucent 

 

33 SMH 2.1.4 Circular Convex Entire Putih Sedang Halus Translucent 

 

34 SMH 2.1.2 Circular Convex Entire Putih Sedang Halus Translucent 

 

35 SMH 1.2.1 Circular Convex Entire Putih Kecil Halus Translucent 
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Lampiran 2. Karakterisasi Fisiologi Bakteri dari Bintil Akar Tanaman Sengon Asal Makassar dan Minahasa 

No Kode Isolat 

IAA Pelarut Fosfat 

Pelarut 

Kalium 

Penambat Nitrogen Enzim 

Konsentrasi 

(ppm) 

Kualitatif Kuantitatif Kualitatif Kuantitatif 

Katalase 

Amilase  Protease 

Selulase 
Indeks 

Pelarut 

Fosfat 

Konsentrasi 

(ppm) 
Warna Pelikel 

Konsentrasi 

(ppm) 

(Indeks 

Amilolitik) 

(Indeks 

Proteolitik) 

1 

Sengon 

Makassar 

SM 2.4.3.1 6,55 - - - Biru Tidak Ada - +++ 0,50 1,10 - 

2 SM 2.4.3.2 16,15 - - - Biru Ada 1,344 +++ 0,67 1,61 - 

3 SM 2.4.2 11,23 - - - Biru Ada 1,481 +++ 1,50 0,25 - 

4 SM 2.4.1.2 14,73 - - - Biru Tidak Ada - +++ 0,80 0,40 - 

5 SM 1.4 1,29 1,56 25,39 - Biru Ada 1,387 +++ 0,43 1,00 - 

6 SM 1.3 19,82 2,86 2,68 - Biru Ada 1,406 +++ 1,00 0,15 - 

7 SM 1.1 19,33 - - - Biru Tidak Ada - + 0,25 - - 

8 SM 1.2.1.3 8,23 - - - Hijau Tidak Ada - + 0,20 - - 

9 SM 2.2 16,26 1,09 13,72 - Biru Tidak Ada - ++ 0,25 - - 

10 SM 2.1 11,15 1,10 13,93 - Biru Tidak Ada - ++ 0,33 - - 

11 SM 2.5 2,77 1,67 19,67 - Biru Ada 1,304 ++ 0,25 - - 

12 SM 2.3 2,82 2,20 4,05 - Biru Ada 1,395 +++ - - - 

13 

Sengon 

Minahasa 

SMH 3.1.2 3,08 1,50 0,56 - Biru Tidak Ada - +++ 0,40 - - 

14 SMH 3.1.4 2,25 1,21 2,03 - Biru Ada 1,307 +++ 0,40 - - 

15 SMH 1.1.2 1,32 1,36 12,98 - Biru Ada 1,269 - - - - 

16 SMH 3.1.1 2,91 1,60 2,93 - Biru Ada 1,250 +++ 0,20 - - 

17 SMH 1.2.3 1,84 1,40 11,22 - Biru Ada 1,411 ++ 0,25 - - 

18 SMH 3.1.5 9,38 1,50 0,69 - Biru Ada 1,401 +++ 0,40 - - 

19 SMH 1.1.1 3,00 1,88 12,45 - Biru Tidak Ada - +++ - - - 

20 SMH 3.1.3 2,62 2,29 1,51 - Biru Tidak Ada - +++ - - - 

21 SMH 2.2.3 1,49 - - - Biru Ada 1,344 +++ - - - 
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No Kode Isolat 

IAA Pelarut Fosfat 

Pelarut 

Kalium 

Penambat Nitrogen Enzim 

Konsentrasi 

(ppm) 

Kualitatif Kuantitatif Kualitatif Kuantitatif 

Katalase 

Amilase  Protease 

Selulase 
Indeks 

Pelarut 

Fosfat 

Konsentrasi 

(ppm) 
Warna Pelikel 

Konsentrasi 

(ppm) 

(Indeks 

Amilolitik) 

(Indeks 

Proteolitik) 

22 SMH 3.2.3 2,88 2,14 4,74 - Biru Tidak Ada - ++ - - - 

23 SMH 2.2.2 1,32 - - - Biru Ada 1,245 +++ - - - 

24 SMH 3.2.2 1,58 2,29 2,01 - Biru Tidak Ada - ++ - - - 

25 SMH 2.2.5 1,29 1,70 4,05 - Biru Ada 1,248 +++ - - - 

26 SMH 3.2.1 3,00 2,83 3,57 - Biru Tidak Ada - ++ - - - 

27 SMH 2.1.5 2,53 - - - Biru Ada 1,288 +++ - - - 

28 SMH 2.2.1 2,30 - - - Biru Ada 1,500 ++ - 0,50 - 

29 SMH 2.2.4 1,93 - - - Biru Ada 1,460 +++ - - - 

30 SMH 1.2.4 1,35 - - - Biru Tidak Ada - ++ - - - 

31 SMH 2.1.1 2,04 7,67 0,20 - Biru Ada 1,623 ++ - 2,33 - 

32 SMH 2.1.2 1,47 1,88 10,94 - Biru Ada 1,457 - - - - 

33 SMH 1.2.1 2,04 1,90 1,98 - Biru Tidak Ada - ++ - - - 

34 SMH 2.1.4 1,90 1,80 0,70 - Biru Ada 1,822 ++ - - - 

35 SMH 3.2.4 1,67 - - - Biru Ada 1,782 ++ - - - 



 

70 

 

Lampiran 3. Karakterisasi Ekologi Bakteri dari Bintil Akar Tanaman Sengon  

SALINITAS   pH   KEKERINGAN 

SM 1.4 

Waktu 

inkubasi 

Perlakuan 

  

Perlakuan 

  

Perlakuan 

NaCl 0% NaCl 5% NaCl 10% pH 4 pH 7 pH 10 0 Mpa -0,89 Mpa -1,23 Mpa 

0 0,100 0,030 0,007 0,080 0,143 0,118 0,172 0,055 0,083 

24 0,360 0,032 0,014 0,721 1,054 0,906 0,739 0,474 0,589 

48 0,436 0,757 0,000 0,738 1,076 0,855 0,659 0,463 0,348 

72 1,165 0,570 0,000 1,675 2,027 1,487 0,347 0,37 0,341 

96 0,455 0,527 0,000 0,818 1,020 0,720 0,345 0,186 0,32 

SM 1.3 

Waktu 

inkubasi 

Perlakuan 

  

Perlakuan 

  

Perlakuan 

NaCl 0% NaCl 5% NaCl 10% pH 4 pH 7 pH 10 0 Mpa -0,89 Mpa -1,23 Mpa 

0 0,105 0,022 0,016 0,051 0,141 0,053 0,145 0,022 0,085 

24 0,533 0,12 0,012 0,667 0,761 0,300 1,066 0,687 0,536 

48 1,309 0,386 0,000 1,632 1,137 0,714 0,692 0,474 0,44 

72 0,486 0,799 0,000 1,688 2,000 1,374 0,239 0,467 0,433 

96 0,208 0,054 0,000 0,694 0,781 0,707 0,25 0,408 0,392 

SM 2.2 

Waktu 

inkubasi 

Perlakuan 

  

Perlakuan 

  

Perlakuan 

NaCl 0% NaCl 5% NaCl 10% pH 4 pH 7 pH 10 0 Mpa -0,89 Mpa -1,23 Mpa 

0 0,074 0,019 0,053 0,089 0,118 0,069 0,157 0,011 0,146 

24 0,754 0,028 0,023 0,967 0,675 0,517 1,244 0,731 0,414 

48 1,374 0,14 0,000 1,317 1,019 1,615 0,729 0,893 0,329 

72 1,457 0,083 0,000 1,057 1,465 1,517 0,344 0,861 0,323 

96 0,639 0,034 0,000 0,241 0,734 0,396 0,321 0,557 0,312 
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Lampiran 4. Hasil BioEdit 

• SM 1.3 

 
>Consensus 

CNTAACACATGCAAGTCGGACGGTAGCACAGAGGAGCTTGCTCCTCGG

GTGACGAGTGGCGGACGGGTGAGTAATGTCTGGGAAACTGCCTGATGG

AGGGGGATAACTACTGGAAACGGTAGCTAATACCGCATAACGTCGCAA

GACCAAAGAGGGGGACCTTCGGGCCTCTTGCCATCAGATGTGCCCAGAT

GGGATTAGCTAGTAGGTGGGGTAACGGCTCACCTAGGCGACGATCCCTA

GCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACACGGTCCA

GAYTCYTACGGGAGGCAGCAGTGGGGAATATTGCACAATGGGCGCAAG

CCTGATGCAGCCATGCCGCGTGTWTGAAGAAGGCCTTCGGGTTGTAAA

GTACTTTCAGCGGGGAGGAAGGTGTTGTGGTTAATAACCGCAGCAATTG

ACGTTACCCGCAGAAGAAGCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCG

GTAATACGGAGGGTGCAAGCGTTAATCGGAATTACTGGGCGTAAAGCG

CACGCAGGCGGTCTGTCAAGTCGGATGTGAAATCCCCGGGCTCAACCTG

GGAACTGCATTCGAAACTGGCAGGCTGGAGTCTCGTAGAGGGAGGTAG

AATTCCAGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCTGGAGGAATACCGG

TGGCGAAGGCGGCCTCCTGGACGAAGACTGACGCTCAGGTGCGAAAGC

GTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACG

ATGTCGATTTGGAGGTTGTGCCCTTGAGGCGTGGCTTCCGGAGCTAACG

CGTTAAATCGACCGCCTGGGGAGTACGGCCGCAAGGTTAAAACTCAAA

TGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATGTGGTTTAATTCGA

TGCAACSCGAAGAACCTTACCTGGTCTTGACATCCACARAASTTTCCAG

AGATGGGAACGTGCCTTCGGGAACTGTGARACAGGTGCTGCATGGCTGT

CGTCASCTCGTGTTGTGAAATGTTGGGKTAAGTCCCGCAACGARCGCAA

CCCTTATCCTTTGTTGCCAGCSGTTAGGCCGGGAACTCAAAGGARACTG

CCAGTGATAAACTGGAGGAAGGTGGGGATGACGTCAAGTCATCATGGC

CCTTACGACCAGGGCTACACACGTGCTACAATGGCGCATACAAAGAGA

AGCGACCTCGCGAGAGCAAGCGGACCTCATAAAGTGCGTCGTAGTCCG

GATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGAATCGCTAGTAATCG

TGGATCAGAATGCCACGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGC

CCGTCACACCATGGGAGTGGGTTGCAAAAGAAGTAGGTAGCTTAACCTT

CGGGAGGGCGCTACCACTTGGANN 
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• SM 1.4 

 

>Consensus 

GCTANACATGCAAGTCGGACGGTAGCACAGAGGAGCTTGCTCCTCGGG

TGACGAGTGGCGGACGGGTGAGTAATGTCTGGGAAACTGCCTGATGGA

GGGGGATAACTACTGGAAACGGTAGCTAATACCGCATAACGTCGCAAG

ACCAAAGAGGGGGACCTTCGGGCCTCTTGCCATCAGATGTGCCCAGATG

GGATTAGCTAGTAGGTGGGGTAACGGCTCACCTAGGCGACGATCCCTAG

CTGGTCTGAGAGGATGMCCAGCCMCMCTGGAACTGRRACMCGGTCCA

GAYTCCTACGGGAGGCAGCAGKGGGGAATATTGCACAATGGGSSCAAG

CCTGATGCAGCCATGCCGCGTGTATGAAGAAGGCCTTCGGGTTGTAAAG

TACTTTCAGCGGGGAGGAAGGTGTTGTGGTTAATAACCGCAGCAATTGA

CGTTACCCGCAGAAGAAGCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGG

TAATACGGAGGGTGCAAGCGTTAATCGGAATTACTGGGCGTAAAGCGC

ACGCAGGCGGTCTGTCAAGTCGGATGTGAAATCCCCGGGCTCAACCTGG

GAACTGCATTCGAAACTGGCAGGCTGGAGTCTCGTAGAGGGAGGTAGA

ATTCCAGGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATCTGGAGGAATACCGGT

GGCGAAGGCGGCCTCCTGGACGAAGACTGACGCTCAGGTGCGAAAGCG

TGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGA

TGTCGATTTGGAGGTTGTGCCCTTGAGGCGTGGCTTCCGGAGCTAACGC

GTTAAATCGACCGCCTGGGGAGTACGGCCGCAAGGTTAAAACTCAAAT

GAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATGTGGTTTAATTCGAT

GCAACGCGAAGAACCTTACCTGGTCTTGACATCCACAGAAKTTTCCAGA

GATGGGAACGTGCCTTCGGGAACTGTGAGACAGGTGCTGCATGGCTGTC

GTCAGCTCGTGTTGTGAAATGTTGGGTTAAGTCCCGCAACSAGCGCAAC

CCTTATCCTTTGTTGCCAGCGGTTAGGCCGGGAACTCAAAGGAGAMTGC

CAGTGATAAACTGGAGGAAGGTGGGGATGACKTCAAGTCWTCATGGCC

CTTACGAMCAGGGCTACACACSTGCTACAATGGCGCMTACAAAGAGAA

GCGACCTCGCGAGAGCAAGCGGACCTCATAAAGTGCGTCGTAGTCCGG

ATTGGAGTCTGCAACTCGACTCCATGAAGTCGGAATCGCTAGTAATCGT

GGATCAGAATGCCACGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCC

CGTCACACCATGGGAGTGGGTTGCAAAAGAAGTAGGTAGCTTAACCTTC

GGGAGGGCGCTTACCAC 
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• SM 2.2 

 

>Consensus 

TGTGTCCTTCGGGAGAAAGATTTATCGGCAAGAGATGAGCCCGCGTTGG

ATTAGCTAGTTGGTGGGGTAAAGSCCTACCAAGGCGACGATCCATAGCT

GGTYTGARAGGATGATCAGCCACATTGGGACTGAGACMCGGCCCAAAC

TCCTACGGGAGGCAGCAGTGGGGAATATTGGACAATGGGCGCAAGCCT

GATCCAGCCATGCCGCGTGAGTGATGAAGGCCCTAGGGTTGTAAAGCTC

TTTCACCGGAGAAGATAATGACGGTATCCGGAGAAGAAGCCCCGGCTA

ACTTCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGAAGGGGGCTAGCGTTGTTCGG

AATTACTGRGCGTAAAGCGCACGTAGGCGGATCGATCAGTCAGGGGTG

AAATCCCAGGGCTCAACCCTGGAACTGCCTTTGATACTGTCGATCTGGA

GTATGGAAGAGGTGAGTGGAATTCCGAGTGTAGAGGTGAAATTCGTAG

ATATTCGGAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGGCTCACTGGTCCATTACTG

ACGCTGAGGTGCGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGG

TAGTCCACGCCGTAAACGATGAATGTTAGCCGTCGGGCAGTATACTGTT

CGGTGGCGCAGCTAACGCATTAAACATTCCGCCTGGGGAGTACGGTCGC

AAGATTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGTGGAG

CATGTGGTTTAATTCGAAGCAACGCGCARAACCTTACCAGCCCTTGACA

TCCTGTGTTACCCGTAGAGATATGGGGTCCACTTCGGTGGCGCARARAC

AGGTGCTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCSTGARATGTTGGGTTAAGT

CCCGCAACGAGCGCAACCCTCGCCCTTARTTGCCAGCATTCAGTTGGGC

MCTCTAAGGGGACTGCCGGTGATAARCCSARAGGAAGGKGGGRATRAC

KTCAAGTCCYCWTGGCCCTTACGGGCTGGGCTACACACGTGCTACAAT

GGTGGTGACAGTGGGCAGCGAGCACGCGAGTGTGAGCTAATCTCCAAA

AGCCATCTCAGTTCGGATTGCACTCTGCAACTCGAGTGCATGAAGTTGG

AATCGCTAGTAATCGCGGATCAGCATGCCGCGGTGAATACGTTCCCGGG

CCTTGTACACACCGCCCGTCACACCATGGGAGTTGGTTTTACCCGAAGG

TAGTGCGCTAACCGCAAGGAGGCAGCTA 
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Lampiran 5. Dokumentasi kegiatan 

 

 
 

 Pembuatan sumbat   Pembuatan media YEMA 

 

 

  

Sterilisasi alat dan bahan menggunakan 

autoklaf 

Penuangan media YEMA+Congo 

red 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Isolasi bakteri dari bintil akar sengon Pemurniaan isolat bakteri  
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Inokulasi isolat bakteri di agar miring Destruksi alat 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Penggunaan alat spektrofotometer 
Proses memisahkan sisa 

𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Inokulasi isolat dimedia uji nitrogen (NfB) Pewarnaan Gram 
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Pemanenan bibit sengon dirumah kaca 

BRIN Cibinong 

Pengamatan hasil elektroforesis 

menggunakan alat Gel Doc 

 


