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LAMPIRAN 

Lampiran 1 Hasil Analisis Tren 

Hasil Analisis Tren Kota Makassar 

No. Tanggal Tahun Periode Trend Slope P 

1 01/02/2010 2010 JFM -  -  -  

2 01/03/2010 2010 FMA -  -  -  

3 01/04/2010 2010 MAM -  -  -  

4 01/05/2010 2010 AMJ -  -  -  

5 01/06/2010 2010 MJJ -  -  -  

6 01/07/2010 2010 JJA -  -  -  

7 01/08/2010 2010 JAS -  -  -  

8 01/09/2010 2010 ASO -  -  -  

9 01/10/2010 2010 SON -  -  -  

10 01/11/2010 2010 OND -  -  -  

11 01/12/2010 2010 NDJ -  -  -  

12 01/01/2011 2011 DJF -  -  -  

13 01/02/2011 2011 JFM no trend -4.06 1 

14 01/03/2011 2011 FMA no trend -0.30 1 

15 01/04/2011 2011 MAM no trend 3.30 1 

16 01/05/2011 2011 AMJ no trend 4.28 1 

17 01/06/2011 2011 MJJ no trend 1.75 1 

18 01/07/2011 2011 JJA no trend -5.75 1 

19 01/08/2011 2011 JAS no trend -7.64 1 

20 01/09/2011 2011 ASO no trend -7.83 1 

21 01/10/2011 2011 SON no trend -6.82 1 

22 01/11/2011 2011 OND no trend -4.12 1 

23 01/12/2011 2011 NDJ no trend -1.50 1 

24 01/01/2012 2012 DJF no trend -2.81 1 

25 01/02/2012 2012 JFM no trend -2.10 0.29627 

26 01/03/2012 2012 FMA no trend -2.12 0.29627 

27 01/04/2012 2012 MAM no trend 1.13 1 

28 01/05/2012 2012 AMJ no trend 0.75 1 

29 01/06/2012 2012 MJJ no trend 3.32 0.29627 

30 01/07/2012 2012 JJA no trend -0.43 1 

31 01/08/2012 2012 JAS no trend -1.70 1 

32 01/09/2012 2012 ASO no trend -4.11 0.29627 

33 01/10/2012 2012 SON no trend -4.65 0.29627 

34 01/11/2012 2012 OND no trend -4.86 0.29627 

35 01/12/2012 2012 NDJ no trend -2.72 0.29627 

 

Link Hasil Mann-Kendall untuk Kota Makassar: https://bit.ly/MK-makassar   

https://bit.ly/MK-makassar
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Hasil Analisis Tren Kabupaten Maros 

No. Tanggal Tahun Periode Trend Slope P 

1 01/02/1980 1980 JFM - - - 

2 01/03/1980 1980 FMA - - - 

3 01/04/1980 1980 MAM - - - 

4 01/05/1980 1980 AMJ - - - 

5 01/06/1980 1980 MJJ - - - 

6 01/07/1980 1980 JJA - - - 

7 01/08/1980 1980 JAS - - - 

8 01/09/1980 1980 ASO - - - 

9 01/10/1980 1980 SON - - - 

10 01/11/1980 1980 OND - - - 

11 01/12/1980 1980 NDJ - - - 

12 01/01/1981 1981 DJF - - - 

13 01/02/1981 1981 JFM no trend 1.15 1 

14 01/03/1981 1981 FMA no trend -0.22 1 

15 01/04/1981 1981 MAM no trend 0.25 1 

16 01/05/1981 1981 AMJ no trend 0.12 1 

17 01/06/1981 1981 MJJ no trend 2.83 1 

18 01/07/1981 1981 JJA no trend 1.85 1 

19 01/08/1981 1981 JAS no trend 1.80 1 

20 01/09/1981 1981 ASO no trend -0.36 1 

21 01/10/1981 1981 SON no trend 1.72 1 

22 01/11/1981 1981 OND no trend 0.58 1 

23 01/12/1981 1981 NDJ no trend 1.46 1 

24 01/01/1982 1982 DJF no trend -1.10 1 

25 01/02/1982 1982 JFM no trend 0.85 0.29627 

26 01/03/1982 1982 FMA no trend 0.35 1 

27 01/04/1982 1982 MAM no trend 0.37 0.29627 

28 01/05/1982 1982 AMJ no trend -0.36 1 

29 01/06/1982 1982 MJJ no trend -0.21 1 

30 01/07/1982 1982 JJA no trend -0.16 1 

31 01/08/1982 1982 JAS no trend -0.09 1 

32 01/09/1982 1982 ASO no trend -0.51 0.29627 

33 01/10/1982 1982 SON no trend -1.37 1 

34 01/11/1982 1982 OND no trend -3.74 1 

35 01/12/1982 1982 NDJ no trend -5.42 1 

36 01/01/1983 1983 DJF no trend -6.72 0.29627 

37 01/02/1983 1983 JFM no trend -1.43 1 

38 01/03/1983 1983 FMA no trend -1.38 0.734095 

39 01/04/1983 1983 MAM no trend -0.50 1 

 

Link Hasil Mann-Kendall untuk Kabupaten Maros: https://bit.ly/MK-maros  

  

https://bit.ly/MK-maros
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Hasil Analisis Tren Kabupaten Tana Toraja 

No. Tanggal Tahun Periode Trend Slope P 

1 01/02/1999 1999 JFM - - - 

2 01/03/1999 1999 FMA - - - 

3 01/04/1999 1999 MAM - - - 

4 01/05/1999 1999 AMJ - - - 

5 01/06/1999 1999 MJJ - - - 

6 01/07/1999 1999 JJA - - - 

7 01/08/1999 1999 JAS - - - 

8 01/09/1999 1999 ASO - - - 

9 01/10/1999 1999 SON - - - 

10 01/11/1999 1999 OND - - - 

11 01/12/1999 1999 NDJ - - - 

12 01/01/2000 2000 DJF - - - 

13 01/02/2000 2000 JFM no trend 3.55 1 

14 01/03/2000 2000 FMA no trend 2.82 1 

15 01/04/2000 2000 MAM no trend 0.82 1 

16 01/05/2000 2000 AMJ no trend 2.35 1 

17 01/06/2000 2000 MJJ no trend 1.83 1 

18 01/07/2000 2000 JJA no trend 4.93 1 

19 01/08/2000 2000 JAS no trend 3.56 1 

20 01/09/2000 2000 ASO no trend 2.25 1 

21 01/10/2000 2000 SON no trend 1.15 1 

22 01/11/2000 2000 OND no trend 0.35 1 

23 01/12/2000 2000 NDJ no trend 2.52 1 

24 01/01/2001 2001 DJF no trend -2.17 1 

25 01/02/2001 2001 JFM no trend 0.71 1 

26 01/03/2001 2001 FMA no trend -0.56 1 

27 01/04/2001 2001 MAM no trend -0.27 1 

28 01/05/2001 2001 AMJ no trend 0.42 1 

29 01/06/2001 2001 MJJ no trend -0.07 1 

30 01/07/2001 2001 JJA no trend -0.17 1 

31 01/08/2001 2001 JAS no trend -0.46 1 

32 01/09/2001 2001 ASO no trend -1.30 1 

33 01/10/2001 2001 SON no trend -1.01 1 

34 01/11/2001 2001 OND no trend -0.25 1 

35 01/12/2001 2001 NDJ no trend 0.20 1 

36 01/01/2002 2002 DJF no trend 0.46 1 

37 01/02/2002 2002 JFM no trend 1.68 0.30818 

38 01/03/2002 2002 FMA no trend 0.92 0.734095 

39 01/04/2002 2002 MAM no trend -0.11 1 

 

Link Hasil Mann-Kendall untuk Kabupaten Tana Toraja: https://bit.ly/MK-tana-

toraja    

https://bit.ly/MK-tana-toraja
https://bit.ly/MK-tana-toraja
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Hasil Analisis Trend Kabupaten Luwu Utara 

No. Tanggal Tahun Periode Trend Slope P 

1 01/02/1985 1985 JFM - - - 

2 01/03/1985 1985 FMA - - - 

3 01/04/1985 1985 MAM - - - 

4 01/05/1985 1985 AMJ - - - 

5 01/06/1985 1985 MJJ - - - 

6 01/07/1985 1985 JJA - - - 

7 01/08/1985 1985 JAS - - - 

8 01/09/1985 1985 ASO - - - 

9 01/10/1985 1985 SON - - - 

10 01/11/1985 1985 OND - - - 

11 01/12/1985 1985 NDJ - - - 

12 01/01/1986 1986 DJF - - - 

13 01/02/1986 1986 JFM no trend 6.77 1 

14 01/03/1986 1986 FMA no trend 10.68 1 

15 01/04/1986 1986 MAM no trend 11.56 1 

16 01/05/1986 1986 AMJ no trend 10.55 1 

17 01/06/1986 1986 MJJ no trend 13.08 1 

18 01/07/1986 1986 JJA no trend 9.82 1 

19 01/08/1986 1986 JAS no trend 10.27 1 

20 01/09/1986 1986 ASO no trend 8.50 1 

21 01/10/1986 1986 SON no trend 12.31 1 

22 01/11/1986 1986 OND no trend 8.83 1 

23 01/12/1986 1986 NDJ no trend 9.01 1 

24 01/01/1987 1987 DJF no trend -1.66 1 

25 01/02/1987 1987 JFM no trend 2.60 1 

26 01/03/1987 1987 FMA no trend 1.61 1 

27 01/04/1987 1987 MAM no trend 4.01 1 

28 01/05/1987 1987 AMJ no trend 2.29 1 

29 01/06/1987 1987 MJJ no trend 2.87 1 

30 01/07/1987 1987 JJA no trend 2.46 1 

31 01/08/1987 1987 JAS no trend 2.58 1 

32 01/09/1987 1987 ASO no trend 3.13 1 

33 01/10/1987 1987 SON no trend 3.17 1 

34 01/11/1987 1987 OND no trend 4.03 1 

35 01/12/1987 1987 NDJ no trend 3.84 1 

36 01/01/1988 1988 DJF no trend -0.33 1 

37 01/02/1988 1988 JFM no trend -1.06 0.734095 

38 01/03/1988 1988 FMA no trend -4.68 0.734095 

39 01/04/1988 1988 MAM no trend -1.15 1 

 

Link Hasil Mann-Kendall untuk Kabupaten Luwu Utara: https://bit.ly/MK-luwu-

utara    

https://bit.ly/MK-luwu-utara
https://bit.ly/MK-luwu-utara
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Lampiran 2 Source Code 

!pip install pymannkendall 

import pymannkendall as mk 

import numpy as np 

import pandas as pd 

import matplotlib.pyplot as plt 

 

# import oni 

nilai_oni= pd.read_csv("/content/sample_data/oni.csv") 

 

# lowercase untuk nama kolom 

nilai_oni.columns = nilai_oni.columns.str.lower() 

 

# MAKASSAR 

# import dataset makassar 

climate_bmkg_makassar= pd.read_csv("/content/sample_data/bmkg-

makassar.csv") 

 

# mengubah tipe data kolom Tanggal menjadi format date time 

climate_bmkg_makassar["Tanggal"] = 

pd.to_datetime(climate_bmkg_makassar["Tanggal"], 

format="%d/%m/%Y") 

climate_bmkg_makassar 

 

#CLEANING DATA 

# mencari tahu jumlah nilai null pada kolom curah hujan 

print(" Jumlah nilai null pada data ", 

climate_bmkg_makassar['RR'].isna().sum()) 

# melihat ada berapa nilai 8888 dalam kolom curah hujan 

print(" Jumlah nilai 8888 yang harus dihapus ", 

len(climate_bmkg_makassar[climate_bmkg_makassar['RR'] == 

8888].value_counts())) 

# melihat ada berapa nilai 9999 dalam kolom curah hujan 

print(" Jumlah nilai 9999 yang harus dihapus ", 

len(climate_bmkg_makassar[climate_bmkg_makassar['RR'] == 

9999].value_counts())) 

 

# menghapus nilai null 

climate_bmkg_makassar=climate_bmkg_makassar.dropna() 

# menghapus  nilai 8888 

climate_bmkg_makassar.drop(climate_bmkg_makassar[climate_bmkg_maka

ssar['RR'] == 8888].index, inplace = True) 

 

# mencari tahu jumlah nilai null pada kolom curah hujan 

print(" Jumlah nilai null pada data ", 

climate_bmkg_makassar['RR'].isna().sum()) 

# melihat ada berapa nilai 8888 dalam kolom curah hujan 
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print(" Jumlah nilai 8888 yang harus dihapus ", 

len(climate_bmkg_makassar[climate_bmkg_makassar['RR'] == 

8888].value_counts())) 

# melihat ada berapa nilai 9999 dalam kolom curah hujan 

print(" Jumlah nilai 9999 yang harus dihapus ", 

len(climate_bmkg_makassar[climate_bmkg_makassar['RR'] == 

9999].value_counts())) 

 

climate_bmkg_makassar 

 

# menjadikan data curah hujan perbulan dengan nilai rata-rata 

curah hujan perbulan 

climate_bmkg_makassar2= 

climate_bmkg_makassar.groupby(pd.PeriodIndex(climate_bmkg_makassar

['Tanggal'], freq="M"))['RR'].mean().reset_index() 

climate_bmkg_makassar2 

 

# mengekstrak bulan 

climate_bmkg_makassar2['periode'] = 

climate_bmkg_makassar2['Tanggal'].dt.strftime('%b') 

# mengekstrak tahun 

climate_bmkg_makassar2['tahun'] = 

climate_bmkg_makassar2['Tanggal'].dt.strftime('%Y') 

# mengubah tahun menjadi tipe data integer 

climate_bmkg_makassar2['tahun'] = 

climate_bmkg_makassar2['tahun'].astype('int') 

climate_bmkg_makassar2 

 

# melihat jumlah data tiap bulan 

climate_bmkg_makassar2['periode'].value_counts() 

# melihat jumlah data tiap tahun 

climate_bmkg_makassar2['tahun'].value_counts() 

 

# hapus tahun 2013 

climate_bmkg_makassar2 = 

climate_bmkg_makassar2.loc[climate_bmkg_makassar2['tahun'] != 

2013] 

 

# membuat data baru 

data_baru = { 

    'Tanggal': ['2011-08', '2011-09', '2012-08', '2012-09'], 

    'periode': ["Aug", "Sep", "Aug", "Sep"], 

    'tahun': ["2011", "2011", "2012", "2012"], 

} 

 

# mengubah data_baru menjadi DataFrame 

miss_value = pd.DataFrame(data_baru) 

 

# Menambahkan data baru ke data yang sudah ada 
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climate_bmkg_makassar2 = climate_bmkg_makassar2.append(miss_value, 

ignore_index=True) 

 

# Menampilkan DataFrame yang telah diperbarui 

climate_bmkg_makassar2 

 

#Mengisi missing value dengan mean 

# Menghitung mean 

mean_aug = 

climate_bmkg_makassar2[climate_bmkg_makassar2['periode'] == 

'Aug']['RR'].mean() 

mean_sep = 

climate_bmkg_makassar2[climate_bmkg_makassar2['periode'] == 

'Sep']['RR'].mean()# Mengisi missing value dengan nilai mean 

 

# Mengisi missing value dengan nilai mean 

climate_bmkg_makassar2.loc[climate_bmkg_makassar2['periode'] == 

'Aug', 'RR'] = 

climate_bmkg_makassar2[climate_bmkg_makassar2['periode'] == 

'Aug']['RR'].fillna(mean_aug) 

climate_bmkg_makassar2.loc[climate_bmkg_makassar2['periode'] == 

'Sep', 'RR'] = 

climate_bmkg_makassar2[climate_bmkg_makassar2['periode'] == 

'Sep']['RR'].fillna(mean_sep) 

 

# mengubah tipe data Tanggal dari string ke datetime 

climate_bmkg_makassar2.Tanggal = 

pd.to_datetime(climate_bmkg_makassar2.Tanggal.astype(str), 

format='%Y-%m') 

# mengurutkan data berdasarkan tanggal 

climate_bmkg_makassar2 = 

climate_bmkg_makassar2.sort_values(by='Tanggal') 

#reset index 

climate_bmkg_makassar2 = 

climate_bmkg_makassar2.reset_index(drop=True) 

climate_bmkg_makassar2 

 

# melihat jumlah data tiap bulan 

climate_bmkg_makassar2['periode'].value_counts() 

 

# Membuat grafik garis menggunakan df.plot() 

climate_bmkg_makassar2.plot(x='Tanggal', y='RR', title='Rainfall 

Change from 2010-2022', figsize=(24, 5)) 

plt.ylabel('Rainfall', fontsize=12) 

plt.xlabel('Year', fontsize=12) 

plt.legend() 

 

# Menampilkan grafik 

plt.show() 
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# Preprocessing curah hujan dirata-rata bergerak 3 bln 

 

makassar_3bln = climate_bmkg_makassar2.copy() # menyalin dataset 

RR3 = [] # membuat array kosong 

jumlah_data = len(makassar_3bln) # menghitung panjang data 

# membuat perulangan sebanyak panjang data 

for i in range(jumlah_data): 

  if i==0: 

    avg_RR = '0' #Mengisi prerip index ke 0 dengan nilai 0 

  elif i>0 and i<(jumlah_data-1): 

    # menghitung rata-rata bergerak 3 bulan 

    if pd.notnull(makassar_3bln['RR'][i]) and 

pd.notnull(makassar_3bln['RR'][i-1]) and 

pd.notnull(makassar_3bln['RR'][i+1]): 

      avg_RR = ((makassar_3bln['RR'][i]) + (makassar_3bln['RR'][i-

1]) + (makassar_3bln['RR'][i+1])) / 3 

    else: 

      avg_RR = 0 

  else: 

    avg_RR = 0 

 

  RR3.append(avg_RR) # mengisi nilai pada array 

 

makassar_3bln['precip'] = RR3 # mengisi kolom dengan nilai array 

makassar_3bln 

 

# mengganti nama bulan menjadi periode 

makassar_3bln['periode'] = 

makassar_3bln['periode'].replace(['Jan', 'Feb', 'Mar', 'Apr', 

'May', 'Jun', 'Jul', 'Aug','Sep','Oct', 'Nov','Dec'], ['DJF', 

'JFM', 'FMA', 'MAM', 'AMJ', 'MJJ', 'JJA', 

'JAS','ASO','SON','OND','NDJ']) 

# menghapus semua baris di kolom index ke 1 

makassar_3bln.drop(makassar_3bln.iloc[:, 1:2], inplace=True, 

axis=1)  

# menghapus baris pertama dan terakhir 

makassar_3bln = makassar_3bln.iloc[1:-1] 

# reset index 

makassar_3bln = makassar_3bln.reset_index(drop=True) 

makassar_3bln 

 

#mengubah tipe data menjadi float64 

makassar_3bln['precip'] = 

makassar_3bln['precip'].astype('float64') 

# Membuat grafik garis untuk curah hujan per3bulan 

makassar_3bln.plot(x='Tanggal', y='precip', title='Rainfall Change 

from 1985-2022', figsize=(24, 5)) 

plt.ylabel('Rainfall', fontsize=12) 
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plt.xlabel('Year', fontsize=12) 

plt.legend() 

 

plt.show() # Menampilkan grafik 

 

# membuat dataframe baru dan mengambil kolom yang diinginkan 

subset_df = makassar_3bln[['Tanggal', 'tahun', 'precip', 

'periode']] 

 

# Inisialisasi dictionary untuk menyimpan hasil 

hasil_mk = {'Tanggal': [], 'tahun': [], 'precip': [], 'periode': 

[], 'trend': [], 'slope': [], 'z': [], 'p': []} 

# Iterasi melalui setiap baris data 

for index, row in subset_df.iterrows(): 

    # Lakukan uji Mann-Kendall 

    if index > 0: 

      # Mengambil data periode yang sesuai dengan periode baris 

saat ini 

        data_periode = subset_df.iloc[:index + 1] 

        data_periode = data_periode[data_periode['periode'] == 

row['periode']] 

 

        # Lakukan uji Mann-Kendall jika data periode lebih dari 

satu 

        if len(data_periode) > 1: 

            mk_result = mk.original_test(data_periode['precip'], 

alpha=0.05) 

             # Simpan hasil uji Mann-Kendall ke dalam dictionary 

hasil_mk 

            hasil_mk['Tanggal'].append(row['Tanggal']) 

            hasil_mk['tahun'].append(row['tahun']) 

            hasil_mk['precip'].append(row['precip']) 

            hasil_mk['periode'].append(row['periode']) 

            hasil_mk['trend'].append(mk_result.trend) 

            hasil_mk['slope'].append(mk_result.slope) 

            hasil_mk['z'].append(mk_result.z) 

            hasil_mk['p'].append(mk_result.p) 

        else: 

            # Jika hanya ada satu data pada periode tersebut, 

masukkan nilai None ke dalam dictionary hasil_mk 

            hasil_mk['Tanggal'].append(row['Tanggal']) 

            hasil_mk['tahun'].append(row['tahun']) 

            hasil_mk['precip'].append(row['precip']) 

            hasil_mk['periode'].append(row['periode']) 

            hasil_mk['trend'].append(None) 

            hasil_mk['slope'].append(None) 

            hasil_mk['z'].append(None) 

            hasil_mk['p'].append(None) 

    else: 
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        # Jika indeks baris adalah 0, tambahkan nilai None ke 

dalam dictionary hasil_mk 

        hasil_mk['Tanggal'].append(row['Tanggal']) 

        hasil_mk['tahun'].append(row['tahun']) 

        hasil_mk['precip'].append(row['precip']) 

        hasil_mk['periode'].append(row['periode']) 

        hasil_mk['trend'].append(None) 

        hasil_mk['slope'].append(None) 

        hasil_mk['z'].append(None) 

        hasil_mk['p'].append(None) 

 

# Konversi hasil ke DataFrame 

makassar_3bln_all = pd.DataFrame(hasil_mk) 

makassar_3bln_all 
  

 

Link source code lengkap: https://bit.ly/source-code-full  

https://bit.ly/source-code-full
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