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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Sistem kekebalan tubuh diperlukan untuk melawan infeksi patogen yang berbahaya. 

Berkaitan dengan fungsinya sebagai pertahanan tubuh terhadap penyakit, modulasi sistem imun 

memegang peranan penting dalam mengatur aktivitasnya. Modulasi ini berperan untuk menjaga 

aktivitas sistem imun agar tetap dalam kondisi homeostasis (Strzelec et.al.,2023). Telah diketahui 

sebelumnya, adanya respon sistem imun yang berlebih dapat memicu penyakit-penyakit autoimun, 

beberapa diantaranya seperti lupus, arthritis reumatoid, dan diabetes tipe I. Kondisi ini 

menggambarkan bagaimana sistem imun dapat membahayakan dan merusak tubuh karena tidak 

dapat membedakan sel normal dan benda asing (Smith.,1999). Sebaliknya, respon imun yang sangat 

rendah, justru akan menyebabkan tubuh lebih rentan terhadap infeksi (Justiz & Qurie., 2023). Kondisi 

ini juga berbahaya jika tidak ditangani segera. Salah satu solusi yang ditawarkan untuk menangani 

masalah-masalah tersebut adalah penggunaan senyawa atau obat yang berefek sebagai 

imunomodulator. 

Imunomodulator dikenal sebagai senyawa yang bekerja dalam regulasi imunitas dengan 

cara mengurangi atau meningkatkan respon imun. Senyawa yang berfungsi dalam menurunkan 

aktivitas sistem imun disebut imunosupresan, sedangkan yang berfungsi dalam peningkatan respon 

imunitas disebut imunostimulan (Ceyda.,2022). Beberapa senyawa maupun obat telah diketahui 

memiliki efek sebagai imunomodulator, salah satunya adalah klorokuin. Belakangan ini, klorokuin 

mendapat banyak perhatian karena dianggap memiliki potensi yang menjanjikan dalam penanganan 

COVID-19 (Cortegiani et al.,2020). Klorokuin, yang merupakan turunan quinine, telah digunakan 

selama bertahun-tahun sebagai anti-malaria (Torsten et al.,2006). Telah dilaporkan sebelumnya 

bahwa klorokuin memiliki aktifitas antiinflamasi dan imunomodulator yang bertanggung jawab dalam 

mengatur respon imunitas tubuh (Schrezenmeier & Dörner.,2020). Berbagai penelitian telah 

memperlihatkan aktivitas klorokuin sebagai imunomodulator, namun ketersediaan informasi dalam 

menjelaskan efek ini secara molekuler masih belum memadai. Oleh karena itu, untuk memperoleh 

informasi aktivitas klorokuin yang lebih komperhensif, dibutuhkan organisme model in vivo yang 

mampu menggambarkan efek senyawa, baik secara fenotipe maupun molekuler. 

Sebagai organisme model, lalat buah (Drosophila melanogaster) memiliki banyak 

keuntungan untuk digunakan sebagai sistem in vivo dalam skrining obat yang berkaitan dengan 

kekebalan tubuh. Seperti halnya kebanyakan serangga, Drosophila melanogaster memiliki sistem 

imunitas alamiah namun tidak dilengkapi dengan sistem imun adaptif (Hoffmann.,2003) sehingga, 

penggunaan model ini dalam penelitian imunitas mampu memberikan pemahaman secara sederhana 

dan mendalam melalui mekanisme imunitas alamiah. Selain memiliki kemiripan materi genetik 

dengan manusia sebesar 60% (Ugur et al.,2016), menurut Nainu et al (2019), dalam penelitian terkait 

imunologi, tersedianya galur mutan dan transgenik pada model ini, dapat digunakan sebagai model 

inflamasi kronik maupun imunodefisiensi yang tidak memiliki fenotip imun tertentu. Berdasarkan hal 

tersebut, penelitian ini dilakukan untuk melihat aktivitas imunomodulator klorokuin menggunakan 

organisme model Drosophila melanogaster jenis mutan PGRP-LBΔ yang dapat dilihat dari profil 

fenotip (masa hidup) dan genotip (ekspresi gen terkait sistem imun jalur Imd dan JAK/STAT) yang 

terdapat pada Drosophila melanogaster. 

1.2 Perumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah dari penelitian ini adalah bagaimana efek imunomodulator dari klorokuin 

terhadap model D. melanogaster. 

1.3 Tujuan Penelitian 

Untuk mengetahui aktivitas imunomodulator yang terdapat di dalam klorokuin dengan menggunakan 

D. melanogaster. 
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1.4 Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi aktivitas imunomodulator yang terdapat di 

dalam klorokuin dengan menggunakan D. melanogaster pada sistem imun alamiah. 

 

1.5 Kerangka Teori 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. Kerangka Teori 

 

 

1.6 Kerangka Konsep 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. Kerangka Konsep 
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1.7 Hipotesis  

Hipotesis pada penelitian ini yaitu pemberian klorokuin sebagai imunomodulator dapat memperbaiki 

aktivitas sistem imun pada Drosophila melanogaster mutan PGRP-LBΔ. 

 


