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LAMPIRAN 

Lampiran 1 Tabel Ukuran Kristal TiO2 dan Pewarna 

Ukuran Kristal TiO2 

2θ 
Intensitas 

TiO2 
βhkl 

hkl Metode Scherrer 

h k l 
Ukuran 

Kristal (nm) 

Ukuran rata-

rata Kristal 

(nm) 

25,07 7296 0,2870 1 0 1 28,03 

33,48 

37,78 404 0,1800 0 0 4 46,11 

47,83 2619 0,2836 2 0 0 30,29 

53,70 1520 0,3016 4 2 2 29,18 

54,86 1597 0,2620 2 0 2 33,77 

 

Ukuran Kristal Kulit Buah Naga 

2θ 

Intensitas 

Kulit Buah 

Naga 

βhkl 

hkl Metode Scherrer 

h k l 
Ukuran 

Kristal (nm) 

Ukuran rata-

rata Kristal 

(nm) 

25,09 9211 0,2813 1 0 1 28,60 

33,91 

37,59 2090 0,2531 0 0 4 32,76 

47,85 3493 0,2507 2 0 0 34,27 

53,70 2229 0,2408 4 2 2 36,55 

54,88 2222 0,2368 2 0 2 37,37 

 

Ukuran Kristal Daun Mangga 

2θ 

Intensitas 

Daun 

Mangga 

βhkl 

hkl Metode Scherrer 

h k l 
Ukuran 

Kristal (nm) 

Ukuran rata-

rata Kristal 

(nm) 

25,09 9003 0,3142 1 0 1 25,60 

27,56 

37,58 1665 0,2994 0 0 4 27,70 

47,84 2928 0,2984 2 0 0 28,79 

53,70 2141 0,3224 4 2 2 27,30 

54,89 1766 0,3114 2 0 2 28,42 

 

 

 

Ukuran Kristal CAM 1:1 
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2θ 
Intensitas 

CAM 1:1 
βhkl 

hkl Metode Scherrer 

h k l 
Ukuran 

Kristal (nm) 

Ukuran rata-

rata Kristal 

(nm) 

25,04 8074 0,2730 1 0 1 29,47 

37,28 

37,54 1668 0,2323 0 0 4 35,70 

47,79 2415 0,2076 2 0 0 41,37 

53,65 1602 0,2224 4 2 2 39,57 

54,83 1679 0,2196 2 0 2 40,29 

 

Ukuran Kristal CAM 1:2 

2θ 
Intensitas 

CAM 1:2 
βhkl 

hkl Metode Scherrer 

h k l 
Ukuran 

Kristal (nm) 

Ukuran rata-

rata Kristal 

(nm) 

25,24 10915 0,3059 1 0 1 26,31 

31,77 

37,73 2497 0,2838 0 0 4 29,24 

47,98 3917 0,2698 2 0 0 31,86 

53,83 2498 0,2494 4 2 2 35,31 

55,00 2297 0,2450 2 0 2 36,14 

 

Ukuran Kristal CAM 2:1 

2θ 
Intensitas 

CAM 2:1 
βhkl 

hkl Metode Scherrer 

h k l 
Ukuran 

Kristal (nm) 

Ukuran rata-

rata Kristal 

(nm) 

25,20 10836 0,3119 1 0 1 25,80 

31,69 

37,69 2525 0,2737 0 0 4 30,32 

47,94 3868 0,2485 2 0 0 34,58 

53,79 2602 0,2633 4 2 2 33,44 

54,96 2353 0,2582 2 0 2 34,28 
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Lampiran 2 Data Pengukuran Arus dan Tegangan 

Intensitas (Pcahaya) = 0,038 (W/cm2) 

Luas daerah aktif kaca (A) = 4 cm2 

Ekstrak Daun Mangga 

Resistor (Ω) Tegangan (V) Arus (A) J (A/m2) 

1000 0,0532 53,19 x 10-6 0,1330 

900 0,0461 51,26 x 10-6 0,1281 

800 0,0409 51,10 x 10-6 0,1278 

700 0,0361 51,63 x 10-6 0,1291 

600 0,0313 52,10 x 10-6 0,1303 

500 0,0261 52,18 x 10-6 0,1305 

400 0,0212 52,93 x 10-6 0,1323 

300 0,0161 53,50 x 10-6 0,1338 

200 0,0104 52,20 x 10-6 0,1305 

100 0,0053 53,00 x 10-6 0,1325 

50 0,0026 52,60 x 10-6 0,1315 

 

Ekstrak Kulit Buah Naga 

Resistor (Ω) Tegangan (V) Arus (A) J (A/m2) 

1000 0,0277 27,74 x 10-6 0,0694 

900 0,0260 28,91 x 10-6 0,0723 

800 0,0250 31,20 x 10-6 0,0780 

700 0,0235 33,60 x 10-6 0,0840 

600 0,0222 37,00 x 10-6 0,0925 

500 0,0207 41,48 x 10-6 0,1037 

400 0,0189 47,20 x 10-6 0,1180 

300 0,0165 55,00 x 10-6 0,1375 

200 0,0134 66,80 x 10-6 0,1670 

100 0,0088 87,80 x 10-6 0,2195 

50 0,0048 96,40 x 10-6 0,2410 
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Ekstrak CAM 1:2 

Resistor (Ω) Tegangan (V) Arus (A) J (A/m2) 

1000 0,0033 3,28 x 10-6 0,0082 

900 0,0032 3,60 x 10-6 0,0090 

800 0,0031 3,85 x 10-6 0,0096 

700 0,0015 2,11 x 10-6 0,0053 

600 0,0014 2,30 x 10-6 0,0058 

500 0,0013 2,68 x 10-6 0,0067 

400 0,0013 3,20 x 10-6 0,0080 

300 0,0012 3,93 x 10-6 0,0098 

200 0,0010 5,00 x 10-6 0,0125 

100 0,0007 6,60 x 10-6 0,0165 

50 0,0003 6,80 x 10-6 0,0170 

 

Ekstrak CAM 1:1 

Resistor (Ω) Tegangan (V) Arus (A) J (A/m2) 

1000 0,0289 28,90 x 10-6 0,0723 

900 0,0283 31,42 x 10-6 0,0786 

800 0,0272 33,95 x 10-6 0,0849 

700 0,0259 36,97 x 10-6 0,0924 

600 0,0245 40,83 x 10-6 0,1021 

500 0,0228 45,52 x 10-6 0,1138 

400 0,0207 51,65 x 10-6 0,1291 

300 0,0180 59,87 x 10-6 0,1497 

200 0,0143 71,60 x 10-6 0,1790 

100 0,0092 91,60 x 10-6 0,2290 

50 0,0051 101,60 x 10-6 0,2540 
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Ekstrak CAM 2:1 

Resistor (Ω) Tegangan (V) Arus (A) J (A/m2) 

1000 0,0168 16,80 x 10-6 0,0420 

900 0,0147 16,36 x 10-6 0,0409 

800 0,0130 16,25 x 10-6 0,0406 

700 0,0114 16,23 x 10-6 0,0406 

600 0,0098 16,37 x 10-6 0,0409 

500 0,0083 16,60 x 10-6 0,0415 

400 0,0068 16,95 x 10-6 0,0424 

300 0,0051 16,93 x 10-6 0,0423 

200 0,0033 16,60 x 10-6 0,0415 

100 0,0016 15,80 x 10-6 0,0395 

50 0,0007 13,20 x 10-6 0,0330 
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Lampiran 3 Perhitungan Efisiensi DSSC 

1. Perhitungan efisiensi sel DSSC dari ekstrak daun mangga 

Diketahui: 

Vmaks = 0,0532 V 

Imaks = 53,19 x 10-6 A 

Voc = 0,0532 V 

Isc = 51,1 x 10-6 A 

A = 4 x 10-4 m2 

Pcahaya = 380 W/m2 

Peny. 

𝐽𝑠𝑐 =  
𝐼𝑠𝑐

𝐴
=  

51,1 x 10−6 A

4 × 10−4 𝑚2
= 12,76 × 10−2 𝐴/𝑚2  

𝐽𝑚𝑎𝑘𝑠 =  
𝐼𝑚𝑎𝑘𝑠

𝐴
=  

53,19 × 10−6 A

4 × 10−4 𝑚2
= 13,3 × 10−2 𝐴/𝑚2  

𝐹𝐹 =  
𝑉𝑚𝑎𝑘𝑠𝐽𝑚𝑎𝑘𝑠

𝑉𝑜𝑐𝐽𝑠𝑐
=  

0,0532 𝑉𝑜𝑙𝑡 × (13,3 × 10−2 𝐴/𝑚2)

0,0532  𝑉𝑜𝑙𝑡 × (12,76 × 10−2 𝐴/𝑚2)

=
0,708 × 10−2

0,679 × 10−2
= 1,043 

𝑃𝑚𝑎𝑘𝑠 =  𝑉𝑜𝑐𝐽𝑠𝑐𝐹𝐹 = 0,0532 𝑉𝑜𝑙𝑡 × (12,76 × 10−2 𝐴/𝑚2)  ×  1,043    

= 0,708 × 10−2 𝑊/𝑚2 

𝜂 =  
𝑃𝑚𝑎𝑘𝑠

𝑃𝑐𝑎ℎ𝑎𝑦𝑎
 × 100% =  

0,708 × 10−2 𝑊/𝑚2

380 W/𝑚2
 × 100% = 0,00186% 

 

2. Perhitungan efisiensi sel DSSC dari ekstrak kulit buah naga 

Vmaks = 0,0165 V 

Imaks = 55 x 10-6A 

Voc = 0,0277 V 

Isc = 96,4 x 10-6 A 

A = 4 x 10-4 m2 

Pcahaya = 380 W/m2 

Peny. 
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𝐽𝑠𝑐 =  
𝐼𝑠𝑐

𝐴
=  

96,4 × 10−6 𝐴

4 × 10−4 𝑚2
= 24,1 × 10−2 𝐴/𝑚2  

𝐽𝑚𝑎𝑘𝑠 =  
𝐼𝑚𝑎𝑘𝑠

𝐴
=  

55 × 10−6 𝐴

4 × 10−4 𝑚2
= 13,75 × 10−2 𝐴/𝑚2  

𝐹𝐹 =  
𝑉𝑚𝑎𝑘𝑠𝐽𝑚𝑎𝑘𝑠

𝑉𝑜𝑐𝐽𝑠𝑐
=  

0,0165 𝑉𝑜𝑙𝑡 × (13,75 × 10−2 𝐴/𝑚2)

0,0277 𝑉𝑜𝑙𝑡 × (24,1 × 10−2 𝐴/𝑚2)

=
0,227 × 10−2

0,668 × 10−2
= 0,33 

𝑃𝑚𝑎𝑘𝑠 =  𝑉𝑜𝑐𝐽𝑠𝑐𝐹𝐹 = 0,0277 𝑉𝑜𝑙𝑡 × (24,1 × 10−2 𝐴/𝑚2)  × 0,33

= 0,22 × 10−2 𝑊/𝑚2 

𝜂 =  
𝑃𝑚𝑎𝑘𝑠

𝑃𝑐𝑎ℎ𝑎𝑦𝑎
 × 100% =  

0,22 × 10−2 𝑊/𝑚2

380 𝑊/𝑚2
 × 100% = 0,00058%  

 

3. Perhitungan efisiensi sel DSSC dari ekstrak CAM 1:2 

Vmaks = 0,0031 V 

Imaks = 3,85 x 10-6 A 

Voc = 0,0033 V atau 8,2 x 10-4 V 

Isc = 6,8 x 10-6 A 

A = 4 x 10-4 m2 

Pcahaya = 380 W/m2 

Peny. 

 

𝐽𝑠𝑐 =  
𝐼𝑠𝑐

𝐴
=  

6,8 × 10−6 𝐴

4 × 10−4 𝑚2
= 1,7 × 10−2 𝐴/𝑚2  

𝐽𝑚𝑎𝑘𝑠 =  
𝐼𝑚𝑎𝑘𝑠

𝐴
=  

3,85 × 10−6 𝐴

4 × 10−4 𝑚2
= 0,96 × 10−2 𝐴/𝑚2  

𝐹𝐹 =  
𝑉𝑚𝑎𝑘𝑠𝐽𝑚𝑎𝑘𝑠

𝑉𝑜𝑐𝐽𝑠𝑐
=

(0,0031 𝑉𝑜𝑙𝑡)  × (0,96 × 10−2 𝐴/𝑐𝑚2)

(0,0033 𝑉𝑜𝑙𝑡)  × (1,7 × 10−2 𝐴/𝑐𝑚2)

=
2,98 × 10−5

2,31 × 10−5
= 1,29 

𝑃𝑚𝑎𝑘𝑠 =  𝑉𝑜𝑐𝐽𝑠𝑐𝐹𝐹 = 0,0033 𝑉𝑜𝑙𝑡 × (1,7 × 10−2 𝐴/𝑚2)  × 1,29

= 7,24 × 10−5 𝑊/𝑚2 
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𝜂 =  
𝑃𝑚𝑎𝑘𝑠

𝑃𝑐𝑎ℎ𝑎𝑦𝑎
 × 100% =  

7,24 × 10−5 𝑊/𝑚2

380 𝑊/𝑚2
 × 100% = 0,00002%  

 

4. Perhitungan efisiensi sel DSSC dari ekstrak CAM 1:1 

Vmaks = 0,018 V 

Imaks = 59,87 x 10-6 A 

Voc = 0,0289 V 

Isc = 101,6 x 10-6 A 

A = 4 x 10-4 m2 

Pcahaya = 380 W/m2 

Peny. 

𝐽𝑠𝑐 =  
𝐼𝑠𝑐

𝐴
=  

101,6 × 10−6 𝐴

4 × 10−4 𝑚2
= 25,4 × 10−2 𝐴/𝑚2  

𝐽𝑚𝑎𝑘𝑠 =  
𝐼𝑚𝑎𝑘𝑠

𝐴
=  

59,87 × 10−6 𝐴

4 × 10−4 𝑐𝑚2
= 14,97 × 10−2 𝐴/𝑚2  

𝐹𝐹 =  
𝑉𝑚𝑎𝑘𝑠𝐽𝑚𝑎𝑘𝑠

𝑉𝑜𝑐𝐽𝑠𝑐
=  

0,018 𝑉𝑜𝑙𝑡 × (14,97 × 10−2 𝐴/𝑚2)

0,0289 𝑉𝑜𝑙𝑡 × (25,4 × 10−2 𝐴/𝑚2)

=
0,27 × 10−2

0,73 × 10−2
= 0,37 

𝑃𝑚𝑎𝑘𝑠 =  𝑉𝑜𝑐𝐽𝑠𝑐𝐹𝐹 = 0,0289 𝑉𝑜𝑙𝑡 × (25,4 × 10−2 𝐴/𝑚2)  × 0,37

= 0,27 × 10−2 𝑊/𝑚2 

𝜂 =  
𝑃𝑚𝑎𝑘𝑠

𝑃𝑐𝑎ℎ𝑎𝑦𝑎
 × 100% =  

0,27 × 10−2 𝑊/𝑚2

380 𝑊/𝑚2
 × 100% = 0,00071%  

 

5. Perhitungan efisiensi sel DSSC dari ekstrak CAM 2:1 

Vmaks = 0,0168 V 

Imaks = 16,8 x 10-6 A 

Voc = 0,0168 V 

Isc = 16,95 x 10-6 A 

A = 4 x 10-4 m2 

Pcahaya = 380 W/m2 

Peny. 
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𝐽𝑠𝑐 =  
𝐼𝑠𝑐

𝐴
=  

16,95 × 10−6 𝐴

4 × 10−4 𝑚2
= 4,24 × 10−2 𝐴/𝑚2  

𝐽𝑚𝑎𝑘𝑠 =  
𝐼𝑚𝑎𝑘𝑠

𝐴
=  

16,8 × 10−6 𝐴

4 × 10−4 𝑚2
= 4,2 × 10−2 𝐴/𝑚2  

𝐹𝐹 =  
𝑉𝑚𝑎𝑘𝑠𝐽𝑚𝑎𝑘𝑠

𝑉𝑜𝑐𝐽𝑠𝑐
=  

0,0168 𝑉𝑜𝑙𝑡 × (4,2 × 10−2 𝐴/𝑚2)

0,0168 𝑉𝑜𝑙𝑡 × (4,24 × 10−2 𝐴/𝑚2)

=
0,071 × 10−2

0,071 × 10−2
= 1 

𝑃𝑚𝑎𝑘𝑠 =  𝑉𝑜𝑐𝐽𝑠𝑐𝐹𝐹 = 0,0168 𝑉𝑜𝑙𝑡 ×  4,24 × 10−2 𝐴/𝑚2  × 1

= 0,071 × 10−2 𝑊/𝑚2 

𝜂 =  
𝑃𝑚𝑎𝑘𝑠

𝑃𝑐𝑎ℎ𝑎𝑦𝑎
 × 100% =  

0,071 × 10−2 𝑊/𝑚2

380 𝑊/𝑚2
 × 100% = 0,00019%  
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Lampiran 4 Hasil Uji Spektrofotometer UV-Vis 
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Lampiran 5 Hasil FTIR 

 



 
 

51 
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Lampiran 6 Dokumentasi Penelitian 

 
Sampel dikeringkan menggunakan oven 

 
Sampel yang telah menjadi bubuk 

  

  

 
Maserasi sampel selama 24 jam 

 

 

Desposisi pasta TiO2 dengan teknik spin 

coating 

 

 
Elektroda kerja 

 
 Elektroda lawan 
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Pembuatan larutan elektrolit Fabrikasi sel DSSC 

  

 

 
Karakterisasi FTIR 

Uji UV-Vis  

  

  

Karakterisasi XRD Pengujian Arus-Tegangan DSSC 

 

 

 


