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LAMPIRAN 

Lampiran 1 Tabel Kalibrasi Sensor HMC5883L 

Kompas (derajat) Sensor HMC5883L (derajat) Eror (%) 

0 0,56   

10 10,06 0,62 

20 20,44 2,20 

30 30,48 1,60 

40 40,16 0,41 

50 50,32 0,64 

60 59,89 0,19 

70 70,51 0,73 

80 80,80 1,00 

90 91,02 1,13 

100 101,23 1,23 

110 109,51 0,45 

120 120,54 0,45 

130 131,13 0,87 

140 140,42 0,30 

150 151,34 0,89 

160 160,12 0,07 

170 170,30 0,18 

180 180,98 0,54 

190 190,40 0,21 

200 200,55 0,27 

210 210,69 0,33 

220 220,35 0,16 

230 230,85 0,37 

240 240,46 0,19 

250 250,29 0,11 
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260 260,23 0,09 

270 271,89 0,70 

280 280,43 0,15 

290 290,70 0,24 

300 300,52 0,17 

310 310,09 0,03 

320 320,66 0,21 

330 330,85 0,26 

340 340,28 0,08 

350 350,79 0,23 

Rata-rata eror (%) 0,49 

Akurasi (%) 99,51 

 

 

Lampiran 2 Tabel Hasil Kalibrasi Sensor YF-S201 

Water Meter Sensor YF-S201 

(L/s) 
Eror (%) 

Volume (L) Waktu (s) Debit (L/s) 

1 9,71 0,1030 0,1022 0,7638 

1 11,02 0,0907 0,0899 0,9302 

1 13,91 0,0719 0,0722 0,0402 

1 15,17 0,0659 0,0667 1,1839 

1 17,76 0,0563 0,0567 0,6992 

1 20,61 0,0485 0,0489 0,7829 

1 26,71 0,0374 0,0378 0,9638 

1 32,35 0,0309 0,0311 0,6085 

1 45,52 0,0220 0,0222 1,0544 

1 46,89 0,0213 0,0211 1,0621 

Rata-rata eror (%) 0,8479 

Akurasi (%) 99,1521 
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Lampiran 3 Tabel Hasil Kalibrasi Sensor Salinitas 

Garam 

(g) 

Aquades 

(ml) 
Nilai ADC 

Refractomete

r (ppt) 

Sensor 

(ppt) 
Eror (%) 

 
0,5 100 661 5 5,12 2,35  

1 100 667 10 9,67 3,27  

1,5 100 673 15 14,23 5,14  

2 100 681 20 20,30 1,52  

2,5 100 688 25 25,62 2,47  

3 100 695 30 30,93 3,11  

3,5 100 700 35 34,73 0,77  

4 100 707 40 40,05 0,11  

4,5 100 714 45 45,36 0,80  

5 100 719 50 49,16 1,69  

Rata-rata eror (%) 2,12  

Akurasi (%) 97,88  
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Lampiran 4 Konversi Nilai ADC Sensor Salinitas ke Nilai Digital 

y = mx ± b 

y = 0,7593x − 496,78 

 

1. Nilai ADC = 661 

      y = 0,7593 (661) − 496,78 

      y = 5,12 

6. Nilai ADC = 695 

y = 0,7593 (695) − 496,78 

y = 30,93 

 

2. Nilai ADC = 667 

y = 0,7593 (667) − 496,78 

y = 9,67 

 

7. Nilai ADC = 700 

y = 0,7593 (700) − 496,78 

y = 34,73 

3. Nilai ADC = 673 

y = 0,7593 (673) − 496,78 

y = 14,23 

8. Nilai ADC = 707 

y = 0,7593 (707) − 496,78 

y = 40,05 

 

4. Nilai ADC = 681 

y = 0,7593 (681) − 496,78 

y = 20,30 

 

9. Nilai ADC = 714 

y = 0,7593 (714) − 496,78 

y = 45,36 

5. Nilai ADC =688 

y = 0,7593 (688) − 496,78 

y = 25,62 

10. Nilai ADC = 719 

y = 0,7593 (719) − 496,78 

y = 49,16 
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Lampiran 5 Program Arduino Uno 

#include <HMC5883L_Simple.h> 

HMC5883L_Simple Compass; 

#define analogPin A0 

#define pinflow 3 

int sensorValue =0; //adc value 

float outputValueTDS; //TDS value 

float salinitas; 

float LuasPenampang = 0.000127; // m^2 

float Debit; 

float kecepatan; 

 

void flow ()  

{ 

   counterflow ++; 

} 

 

void setup(){ 

  Serial.begin(115200); 

 

//Kecepatan Arus 

  pinMode(pinflow, INPUT); 

  digitalWrite(pinflow, HIGH);  

  attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(pinflow), flow, RISING);  

  currentTime = millis(); 

  cloopTime = currentTime; 

 

//Sensor Arah Arus 

  Compass.SetDeclination(0, 30, 'E');   

  Compass.SetSamplingMode(COMPASS_SINGLE); 

  Compass.SetScale(COMPASS_SCALE_130); 

   Compass.SetOrientation(COMPASS_HORIZONTAL_X_NORTH); 

   

  dataserial.begin(9600); 

} 

 

void loop() { 

//Salinitas 

  sensorValue = analogRead(analogPin); 

  salinitas  = (0.7593* sensorValue – 496,78);//hasil kalibrasi  

  } 

 //Kecepatan Arus 

currentTime = millis(); 

attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(pinflow), flow, RISING);  

   if(currentTime >= (cloopTime + 1000)) // 1000 = 1 detik 

   { 
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    cloopTime = currentTime; 

    if(counterflow != 0) 

    { 

      debit_min = (counterflow / 7.5); // debit dalam L/min 

      Debit = debit_min / 60; //Liter/sec 

      debit_air = 0,9906*Debit + 0.0006; // setelah dikalibrasi 

      debit = debit_air * 0.001; //untuk diubah ke m^3/sec 

    } 

   counterflow = 0; // Reset Counter 

   } 

   kecepatan = debit/LuasPenampang; //hubungan antara kecepatan dan debit(Q= V/ 

Luas Penampang) 

 

//Arah Arus 

   float headingarus = Compass.GetHeadingDegrees() - 0.55; 

    

if (millis()/1000>timer_print){ 

  Serial.print(salinitas); 

  Serial.print(","); 

  Serial.print(kecepatan); 

  Serial.print(","); 

  Serial.print(arah); 

  Serial.println(); 

  timer_print = millis()/1000; 

  }  
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Lampiran 6 Tabel Hasil Pengukuran 

Waktu (menit) 
Arah Arus 

(derajat) 

Kecepatan Arus 

(m/s) 

Salinitas 

(ppt) 

09:02 224,68 0,25 34,91 

09:03 224,05 0,25 34,94 

09:04 223,16 0,25 35 

09:05 223,05 0,26 35 

09:06 223,28 0,26 34,91 

09:07 224,89 0,26 34,92 

09:08 224,73 0,25 34,9 

09:10 224,88 0,25 34,98 

09:12 224,66 0,26 34,99 

09:13 224,21 0,26 34,99 

09:32 221,82 0,26 34,89 

09:39 222,03 0,26 34,94 

10:29 218,73 0,26 35,04 

10:31 219,43 0,26 35,04 

10:33 219,2 0,27 35,04 

10:34 218,62 0,27 35,04 

10:35 217,11 0,27 35,04 

10:36 217,27 0,27 35,04 

10:37 217,44 0,27 35,04 

10:38 217,03 0,27 35,04 

10:39 217,12 0,27 35,04 

10:40 216,88 0,27 35,04 

10:41 216,87 0,27 34,95 

10:42 217,23 0,27 34,95 

10:43 217,03 0,27 34,95 

10:48 216,01 0,27 34,95 

10:50 215,01 0,27 34,95 

10:51 216,12 0,27 34,95 

10:52 216,3 0,27 34,97 

10:53 216,52 0,27 34,97 

10:55 215,98 0,27 34,97 

10:56 216,19 0,27 34,97 

10:57 216,46 0,27 34,97 

10:58 216,6 0,27 34,97 

10:59 216,69 0,26 34,97 

11:01 217,37 0,26 34,97 

11:03 217,82 0,26 34,97 

11:04 216,91 0,26 34,98 



42 

 

11:08 217,01 0,26 34,98 

11:11 217 0,28 34,99 

11:12 216,9 0,28 34,99 

11:13 217,03 0,28 35,02 

11:15 217,33 0,28 35,02 

11:16 217,76 0,28 35,02 

11:17 217,78 0,28 35,02 

11:18 217,68 0,28 34,99 

11:19 217,53 0,28 34,99 

11:20 217,45 0,28 34,99 

11:21 217,51 0,27 34,99 

11:22 217,43 0,27 34,99 

11:23 217,86 0,27 34,99 

11:24 217,15 0,27 34,99 

11:25 217,51 0,27 34,98 

11:26 216,67 0,27 34,98 

11:27 217,34 0,27 34,97 

11:28 217,09 0,27 34,99 

11:29 217,51 0,27 34,98 

11:30 218,12 0,28 34,98 

11:31 218,12 0,28 34,98 

11:32 217,98 0,28 34,98 

11:33 218,4 0,28 34,98 

11:34 218,42 0,28 34,98 

11:35 218,59 0,28 34,98 

11:36 219,08 0,28 34,98 

11:37 218,97 0,27 34,98 

11:38 219,15 0,27 34,97 

11:39 219,3 0,27 34,97 

11:40 219,23 0,27 34,97 

11:41 219,36 0,27 34,97 

11:42 219,53 0,27 34,97 

11:43 219,1 0,27 34,98 

11:44 219,44 0,27 34,98 

11:45 219,33 0,27 34,99 

11:46 219,29 0,27 34,99 

11:47 219,35 0,27 34,99 

11:50 219,48 0,27 35 

11:51 219,15 0,27 35 

11:52 219,63 0,27 35,02 

11:53 220,32 0,27 35,03 
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11:54 220,29 0,27 35,04 

11:55 219,93 0,26 35,04 

11:56 219,89 0,26 35,04 

11:57 220,24 0,26 35,04 

11:58 220,44 0,26 35,04 

11:59 219,76 0,26 35,05 

12:00 219,53 0,26 35,06 

12:01 220,01 0,26 35,09 

12:02 219,94 0,26 35,09 

12:03 220,03 0,26 35,1 

12:04 220,06 0,26 35,1 

12:05 219,99 0,26 35,09 

12:06 219,9 0,26 35,09 

12:07 220,09 0,26 35,09 

12:08 222,18 0,26 35,09 

12:09 221,84 0,26 35,09 

12:10 221,97 0,26 35,08 

12:11 222,05 0,26 35,08 

12:12 222,08 0,26 35,08 

12:13 222,34 0,28 35,1 

12:14 221,71 0,28 35,1 

12:15 222,59 0,28 35,07 

12:16 222,49 0,28 35,07 

12:17 222,21 0,28 35,07 

12:18 223,13 0,28 34,99 

12:19 223,67 0,3 34,99 

12:20 223,63 0,32 34,99 

12:21 223,96 0,32 35,03 

12:22 223,74 0,32 35,03 

12:23 223,29 0,32 35,03 

12:24 223,07 0,32 35,02 

12:25 222,94 0,32 35,04 

12:26 223,23 0,32 35,02 

12:27 224,02 0,32 35,03 

12:28 224,06 0,32 35 

12:29 223,83 0,32 35 

12:30 223,66 0,32 35 

12:31 223,4 0,32 35 

12:32 222,75 0,32 34,99 

12:33 222,69 0,32 35,01 

12:34 222,43 0,32 35,03 
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12:35 223,49 0,32 35,01 

12:36 223,2 0,31 35 

12:37 223,4 0,31 34,99 

12:38 223,31 0,31 34,99 

12:39 223,4 0,31 35,02 

12:40 223,72 0,31 35,02 

12:41 223,14 0,34 35,02 

12:42 222,43 0,35 35,04 

12:43 222,76 0,35 35,03 

12:44 221,92 0,35 35,04 

12:46 221,36 0,35 35,04 

12:47 221,39 0,35 35,04 

12:49 222,16 0,35 35,03 

12:50 222,48 0,35 34,99 

12:51 223,01 0,35 34,99 

12:55 221,79 0,35 34,99 

12:56 221,39 0,35 34,99 

12:57 221,2 0,35 34,99 

12:59 220,42 0,35 35,02 

13:01 219,71 0,36 35,03 

13:03 219,52 0,37 35,03 

13:04 219,28 0,37 35,04 

13:05 218,53 0,37 35,04 

13:06 215,83 0,37 35,01 

13:07 215,45 0,37 34,98 

13:08 216,27 0,37 34,98 

13:09 215,8 0,37 34,98 

13:10 215,71 0,37 34,97 

13:11 215,68 0,37 35,02 

13:12 215,71 0,37 35,02 

13:13 215,78 0,37 35,03 

13:14 215,95 0,37 35,04 

13:16 216,39 0,37 35,07 

13:17 216,96 0,37 35,06 

13:18 217,35 0,37 35,08 

13:19 217,51 0,37 35,08 

13:20 217,84 0,37 35,08 

13:21 218,63 0,37 35,08 

13:22 218,56 0,37 35,08 

13:26 217,27 0,37 35,08 

13:27 217,1 0,37 35,06 
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13:28 216,85 0,37 35,08 

13:29 217,03 0,37 35,09 

13:30 217,13 0,38 35,07 

13:31 217,32 0,39 35,07 

13:32 217,46 0,39 35,09 

13:33 217,43 0,39 35,09 

13:34 217,57 0,39 35,09 

13:35 217,2 0,38 35,09 

13:36 217,23 0,38 35,09 

13:37 217,82 0,38 35,1 

13:38 217,35 0,38 35,11 

13:39 217,6 0,38 35,11 

13:40 217,47 0,38 35,11 

13:41 217,31 0,38 35,11 

13:42 217,64 0,38 35,1 

13:43 217,76 0,38 35,11 

13:45 218,4 0,38 35,11 

13:46 219,12 0,39 35,11 

13:50 221,37 0,41 35,12 

13:54 222,61 0,4 35,12 

13:55 223,06 0,39 35,12 

13:56 223,08 0,39 35,12 

13:57 223,48 0,39 35,12 

13:58 223,45 0,39 35,12 

13:59 223,99 0,39 35,12 

14:00 223,98 0,39 35,12 

14:01 224,23 0,39 35,13 

14:02 224,29 0,39 35,13 

14:03 224,63 0,39 35,13 

14:04 224,81 0,39 35,13 

14:05 225,23 0,39 35,13 

14:06 224,75 0,39 35,13 

14:07 224,93 0,4 35,13 

14:08 224,87 0,42 35,13 

14:09 225,08 0,42 35,13 

14:10 224,66 0,42 35,1 

14:11 224,44 0,42 35,1 

14:12 224,82 0,42 35,1 

14:13 224,93 0,44 35,1 

14:14 224,65 0,45 35,1 

14:15 224,71 0,45 35,1 
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14:16 225,2 0,45 35,09 

14:17 224,84 0,45 35,09 

14:18 224,85 0,45 35,09 

14:19 224,99 0,45 35,12 

14:20 225,39 0,45 35,12 

14:21 225,18 0,45 35,12 

14:22 225,14 0,45 35,12 

14:23 224,82 0,45 35,12 

14:24 225,35 0,45 35,12 

14:25 225,7 0,45 35,09 

14:26 225,43 0,45 35,09 

14:27 225,7 0,45 35,09 

14:28 225,43 0,45 35,09 

14:29 225,14 0,47 35,02 

14:30 225,53 0,48 35,03 

14:31 224,51 0,48 35,03 

14:32 225,07 0,48 35,03 

14:33 224,53 0,48 35,03 

14:34 224,46 0,48 35,03 

14:35 224,51 0,48 35,02 

14:36 225,26 0,48 35,02 

14:37 225,06 0,48 35,02 

14:38 223,99 0,48 35,08 

14:39 224,45 0,48 35,12 

14:40 223,8 0,48 35,09 

14:41 221,7 0,48 35,07 

14:42 221,03 0,48 35,06 

14:43 220,87 0,47 35,06 

14:44 220,71 0,47 35,06 

14:45 220,46 0,47 35,06 

14:46 220,13 0,47 35,09 

14:47 220,05 0,47 35,08 

14:48 219,94 0,47 35,08 

14:49 219,36 0,48 35,11 

14:50 219,23 0,48 35,11 

14:51 219,47 0,48 35,11 

14:52 219,9 0,48 35,11 

14:53 220,01 0,48 35,11 

14:54 220,09 0,48 35,11 

15:00 219,85 0,48 35,08 

15:01 219,99 0,48 35,08 
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15:02 220,3 0,48 35,11 

15:03 220,3 0,48 35,11 

15:04 220,1 0,48 35,12 

15:05 219,96 0,48 35,13 

15:06 220,01 0,48 35,13 

15:07 220,05 0,48 35,14 

15:08 220,12 0,47 35,14 

15:09 219,96 0,47 35,14 

15:11 220,03 0,46 35,14 

15:12 220,02 0,46 35,14 

15:13 219,96 0,47 35,12 

15:15 219,93 0,48 35,12 

15:16 219,72 0,48 35,12 

15:17 219,73 0,47 35,09 

15:18 219,62 0,47 35,09 

15:19 219,63 0,47 35,09 

15:20 219,78 0,47 35,09 

15:21 219,73 0,47 35,08 

15:22 219,88 0,48 35,08 

15:23 219,88 0,48 35,08 

15:24 219,7 0,48 35,11 

15:25 220,04 0,48 35,11 

 

 


