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ABSTRAK 

SRI WAHYUNI. Penggunaan indeks vegetasi citra sentinel 2 untuk mendeteksi 
pengaruh jarak tanam dan tutupan tajuk tanam terhadap produktivitas 
tanaman jagung (dibimbing oleh Haerani dan Mursalim). 

Latar Belakang. Petani di Indonesia menanam jagung dengan menggunakan jarak 
tanam yang berbeda-beda seperti 70×40 cm, 70×20 cm dan tidak beraturan. 
Penggunaan jarak tanam yang ideal akan menghasilkan produktivitas yang tinggi. 
Selain jarak tanam, tajuk tanam merupakan salah satu faktor yang digunakan untuk 
mengetahui kondisi tanaman sehingga dapat menghasilkan produktivitas yang 
tinggi. Tujuan. Penelitian ini bertujuan untuk untuk mengidentifikasi penggunaan 
citra sentinel-2 dalam mendeteksi pengaruh jarak tanam dan tutupan tajuk tanam 
terhadap produktivitas tanaman jagung. Metode. Citra sentinel-2 yang digunakan 
mewakili setiap fase pertumbuhan tanaman jagung yaitu tanggal 10 dan 20 
Desember 2022, 14 Januari, 28 Pebruari, 15 dan 22 Maret 2023 namun data pada 
tanggal 22 Maret tidak dapat digunakan karena tertutup awan. Indeks vegetasi yang 
digunakan adalah Modified Red-edge Simple Ratio (mRE-SR) dan Soil Adjust 
Vegetation Index (SAVI) dengan menggunakan raster kalkulator pada sofware 
QGIS. Sedangkan data lapangan berupa data tajuk tanam dan produktivitas. 

Terdapat 3 perlakuan jarak tanaman jagung yaitu 70×40 cm, 70×20 cm dan tidak 
beraturan. Hasil. Hubungan antara indeks vegetasi dan produktivitas menghasilkan 
koefisien determinasi tertinggi pada jarak tanam 70×20 cm yaitu 0,7878 untuk 
indeks SAVI dan 0,8087 untuk indeks MRE-SR. Jarak tanam tidak beraturan 
menghasilkan nilai rata-rata produktivitas aktual sebesar 4 ton/Ha sedangkan rata 
jarak tanam 70×20 dan 70×40cm sebesar 5 ton/Ha. Persentase tajuk tanam jagung 

berbanding lurus dengan produktivitas tanaman jagung. Nilai indeks vegetasi 
berbanding lurus dengan produktivitas dan presentase tajuk tanam pada indeks 
vegetasi mRE-SR. Kesimpulan. Produktivitas tanaman jagung dapat diidentifikasi 
dengan citra satelit sentinel-2 menggunakan indeks SAVI dan mRE-SR. Tutupan 
tajuk tanam berbanding lurus dengan produktivitas dan indeks vegetasi mRE-SR. 

Kata kunci: jarak tanam; indeks vegetasi; mRE-SR; SAVI; sentinel-2; tajuk tanam; 

canopeo; QGIS 
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ABSTRACT 

SRI WAHYUNI. Use of sentinel 2 image vegetation index to detect the effect of 
planting distance and canopy cover on corn crop productivity (supervised by 
Haerani and Mursalim). 

 
Background. In Indonesia, farmers plant corn using different spacing such as 70×40 
cm, 70×20 cm and irregular. The use of ideal plant spacing will result in high 
productivity. In addition, productivity is also affected by crop’s crown size. Aim. This 
study aimed to identify the use of sentinel-2 images in detecting the effect of planting 
distance and planting canopy on corn crop productivity. Methods. The Sentinel-2 
images used in this study, represent each phase of corn plant growth, i.e 10 and 20, 
December 2022, 14 January 2023, 28 February 2023, 15 and 22 March 2023. 
However data on 22 March 2023 cannot be used due to cloud coverage. The 
vegetation indices used are Modified Red-edge Simple Ratio (mRE-SR) and Soil 
Adjust Vegetation Index (SAVI) which developed using a raster calculator on QGIS 
software. Field data consisted of the planting canopy and productivity data. There 
were 3 treatments of corn plant distance, namely 70×40 cm, 70×20 cm and irregular. 
Results. The relationship between vegetation indices and productivity produced the 
highest coefficient of determination at a spacing of 70×20 cm, i.e. 0.7878 for SAVI 

index and 0.8087 for MRE-SR index. Irregular spacing produced an average value 
of actual productivity of 4 tons/Ha while the average spacing of 70×20 and 70×40cm 
produced 5 tons/Ha. The percentage of corn planting canopy was directly 
proportional to the productivity of corn plants. Similary, vegetation index value was 
directly proportional to the productivity and percentage of planting canopy in mRE- 
SR vegetation index. Conclusion. Corn crop productivity can be identified by using 
sentinel-2 vegetation indices of SAVI and mRE-SR. Plant canopy cover is directly 
proportional to productivity and mRE-SR vegetation index. 

 

Keywords: Planting Distance; Vegetation Index; mRE-SR; SAVI; Sentinel-2; Planting 
Canopy; Canopeo; QGIS 
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BAB I. PENDAHULUAN 

 
1.1. Latar Belakang 

Jagung merupakan salah satu tanaman yang banyak dikonsumsi masyarakat 

Indonesia yaitu dijadikan sebagai bahan pakan ternak, diolah menjadi tepung dan 

bahan dasar industri makanan lainnya (Wulandari et al., 2019). Upaya yang 

dilakukan untuk meningkatkan produktivitas tanaman jagung yaitu dengan 

menambah area penanaman, memperhatikan nutrisi tanaman jagung dan 

memperhatikan pola jarak tanam yang efektif (Wanto, 2019). 

Produktivitas tanaman jagung dihitung per satuan lahan berdasarkan jumlah 

produksi jagung dalam satuan tongkol yang telah dikeringkan tanpa adanya kulit dan 

tangkai per satuan lahan (BPS 2020). Penggunaan jarak tanam yang terlalu rapat 

akan mempengaruhi produktivitas yang dihasilkan karena adanya persaingan antar 

tanaman tersebut untuk memperoleh air, unsur hara, oksigen dan cahaya matahari 

(Hidayat dan Zainal, 2020). Produktivitas jagung dapat juga dipengaruhi varietas 

benih yang digunakan (BPS 2020). 

Jarak tanam merupakan salah satu yang harus diperhatikan untuk memperoleh 

produktivitas yang tinggi. Pengaturan jarak tanam adalah upaya untuk menekan 

persaingan antar tanaman agar dapat tumbuh dengan optimal terutama pada kanopi 

dan akar tanaman (Hastini dan Noviana, 2020). Petani di Indonesia menanam jagung 

dengan jarak tanam yang berbeda-beda seperti 20×70cm, 20×60cm, 20×80cm 

maupun tidak beraturan. Penggunaan jarak tanam tidak beraturan banyak dilakukan 

oleh petani sehingga jumlah populasi yang dihasilkan pada lahan tersebut tidak 

maksimal (Noor et al., 2021). 

Penginderaan jauh atau remote sensing merupakan pengaplikasian teknologi 

yang telah berkembang pesat dalam bidang pertanian. Remote sensing digunakan 

untuk mengetahui kondisi fisik pada lahan. Pengindraan jauh dilakukan untuk 

memperoleh informasi berupa reflektansi gelombang elektromagnetik dari tanaman 

dengan menggunakan sensor (Muhammad dan Jati, 2020). Pengindraan jauh 

menggunakan satelit adalah metode yang tepat karena dapat digunakan untuk 

mengetahui tingkat kehijauan tanaman, memantau kesehatan tanaman dan dapat 

digunakan untuk memprediksi hasil panen. Salah satu satelit yang banyak digunakan 

pada saat ini adalah citra sentinel-2 (Suneetha et al., 2020). 

Citra sentinel-2 adalah citra yang diluncurkan pada tahun 2015 dari eropa dan 

sebagai satelit pertama bagian dari program European Space Agency (ESA) 

Copernicus (Putri et al., 2019). Citra satelit sentinel-2 memiliki resolusi temporal yang 

tinggi yaitu setiap 5 hari dengan penampakan yang sama di bumi. Resolusi spasial 

citra sentinel-2 adalah 10 m, 20 m dan 60 m dengan jangkauan luas 290 km (Drusch 

et al., 2012). Sensor citra satelit sentinel-2 terdiri dari 2 satelit kembar dan 

menghasilkan 13 kanal spektral (Pangestu, 2019). Selain resolusi spasial dan 

temporal yang tinggi, kelebihan citra sentinel-2 adalah data yang diperoleh gratis dan 

terbuka, memiliki resolusi multi spektral yang tinggi, memiliki sensor inframerah tepi 

(SWIR) untuk mendeteksi perubahan kondisi tanaman lebih mendalam dan jenis citra 
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yang digunakan umum sehingga mudah untuk diolah. Untuk mengetahui tingkat 

kehijauan suatu lahan dapat menggunakan formulasi indeks vegetasi. 

Indeks vegetasi merupakan parameter yang digunakan untuk mengetahui 

besaran nilai kehijauan pada suatu wilayah (Hardianto et al., 2021). Salah satu 

indeks vegetasi yang banyak digunakan adalah SAVI dan mRE-SR. Soil Adjusted 

Vegetation Indeks (SAVI) digunakan untuk mengetahui sifat tanah pada sebuah 

lahan dengan reflektansi tutupan tanaman pada tanah atau kanopi (Marino dan Alfino 

2020). Kelebihan indeks SAVI yaitu dapat mengatasi masalah reflektansi tanah dan 

kanopi, menekan latar belakang tanah sehingga dapat menampilkan tutupan 

vegetasi dan dapat digunakan untuk menganalisis berbagai jenis vegetasi. Modified 

Red Edge-Simple Ratio (mRE-SR) merupakan indeks vegetasi yang menggunakan 

band 5 atau red edge. Band red-edge memiki keunggulan yaitu lebih sensitif dalam 

menganalisis kerapatan vegetasi (Pratama et al., 2019). Selain itu, indeks mRE-SR 

memiliki kepekaan terhadap kandungan klrorofil. 

Berdasarkan uraian di atas, perlu dilakukan penelitian mengenai penggunaan 

indeks vegetasi citra sentinel-2 untuk mendeteksi pengaruh jarak tanam dan tutupan 

tajuk tanam terhadap produktivitas jagung agar dapat mendeteksi pengaruh jarak 

tanam dan tutupan tajuk tanam terhadap produktivitas tanaman jagung sehingga 

dapat menentukan jarak tanam yang ideal. 

1.2. Tujuan dan Kegunaan 

Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah untuk mengidentifikasi penggunaan citra 

sentinel-2 dalam mendeteksi pengaruh jarak tanam dan tajuk tanam terhadap 

produktivitas tanaman jagung. 

Kegunaan dari penelitian ini adalah dapat memberi informasi mengenai jarak 

tanam yang ideal untuk tanaman jagung sehingga dapat meningkatkan produktivitas. 


