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ABSTRAK 

 Banyaknya masalah yang terjadi dalam bidang konstruksi salah 

satunya dikarenakan dengan tanah yang bermasalah. Perbaikan tanah 

perlu dilakukan untuk mengatasi masalah tersebut agar tanah menjadi 

stabil dan lebih aman untuk didirikan suatu konstruksi di atasnya. 

 Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh penambahan 

bakteri bacillus subtilis terhadap nilai Kuat Tekan Bebas tanah sedimen, 

serta pengaruh masa pemeraman terhadap nilai Kuat Tekan Bebas tanah 

terstabilisasi bakteri bacillus subtilis.  

 Untuk mengetahui pengaruh penambahan Bacillus subtilis terhadap 

nilai Kuat Tekan Bebas dilakukan dengan variasi penambahan Bacillus 

subtilis sebesar 4%, 6%, 8%, 10%, dan 12%. Serta masa pemeraman 3 

hari, 7 hari, 14 hari, 21 hari, dan 28 hari. Pengujian dilakukan di 

Laboratorium Mekanika Tanah, Departemen Teknik Sipil Fakultas Teknik 

Universitas Hasanuddin Gowa. 

 Dari hasil penelitian, diperoleh bahwa penambahan variasi bakteri 

bacillus subtilis dan masa pemeraman pada tanah sedimen Waduk Bili-bili 

dapat meningkatkan daya dukung tanah. Didapatkan nilai Kuat Tekan 

Tertinggi dari kelima variasi penambahan bakteri yaitu pada variasi 

penambahan bakteri 8% dengan masa pemeraman 28 hari sebesar 25,44 

kg/cm2. 

 

Kata kunci : Tanah Sedimen, Bacillus subtilis, Kuat Tekan Bebas 
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ABSTRACT 

   There are many problems that occur in the construction 

sector, one of which is due to problematic land.  Soil improvement needs to 

be done to overcome the problem so that the soil becomes stable and safer 

to erect a construction on it. 

  This study  aims to determine the  effect of the addition of bacillus 

++subtilis bacteria on the  value of the Free Compressive Strength  of  

sedimentary soils, as well as the  effect of the acidification period  on the 

value of   the  Free Compressive Strength  of  the soil stabilized bacteria 

bacillus subtilis.  

 To determine the effect of the addition of Bacillus subtilis on the value 

of  Free Compressive Strength  , it was carried out with variations in  the 

addition of  Bacillus subtilis by 4%, 6%, 8%, 10%, and 12%. As well as a 

deepening period of 3 days, 7 days, 14 days, 21 days, and 28 days.  The 

test was carried out at the  Soil  Mechanics Laboratory, Department of Civil 

Engineering,  Faculty of Engineering, Hasanuddin Gowa University. 

 From the results of the study, it was obtained that the addition of 

variations in the  bacteria bacillus subtilis and the period of acidification in 

the  sedimentary soil of the Bili-bili Reservoir can increase the  carrying 

capacity of the soil.     The Highest Compressive Strength  value was 

obtained from the five variations in bacterial addition  , namely in  the 

variation in  bacterial addition of  8% with a deepening period of  28 days of 

25.44 kg / cm2.  

 

Keywords : Sedimentary Soil, Bacillus subtilis,  Free Compressive Strength 
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BAB 1. PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Pekerjaan konstruksi di bidang Teknik Sipil berkaitan erat dengan 

struktur bangunan, khususnya aspek yang tak kalah penting yang dianggap 

sebagai langkah awal dalam memulai pembangunan adalah tanah. Selain 

sebagai langkah awal dalam pembangunan, tanah juga merupakan bagian 

terpenting untuk mendukung beban-beban yang akan dipikul di atas tanah 

tersebut. Banyaknya masalah yang terjadi dalam bidang konstruksi salah 

satunya dikarenakan dengan tanah yang bermasalah (problematic soil). 

 Perbaikan tanah perlu dilakukan untuk mengatasi masalah tersebut 

agar tanah menjadi stabil dan lebih aman untuk didirikan suatu konstruksi 

di atasnya. Terdapat beberapa metode perbaikan tanah, antara lain 

mencampur tanah dengan material lain (kimiawi), perbaikan tanah secara 

mekanis , metode perbaikan tanah dengan cara konsolidasi (vertical drain), 

metode geotextile dan lain sebagainya.  

Stabilisasi tanah merupakan salah satu metode perbaikan tanah  

yang bertujuan untuk meningkatkan stabilitas dan kapasitas daya dukung 

tanah. Perkembangan dalam bidang konstruksi memunculkan ide ide 

inovatif terutama pada metode dan bahan utama yang digunakan dalam 

stabilisasi tanah ini. Dilihat dari segi bahan utama yang digunakan 

kebanyakan menggunakan bahan yang dapat mencemari lingkungan. 

Dengan adanya permasalahan tersebut dibangun sebuah ide perbaikan 
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tanah yang ramah lingkungan. Salah satunya dengan metode stabilisasi 

menggunakan mikroorganisme Bacillus Subtilis. Beberapa penelitian telah 

memberi peluang untuk memanfaatkan mikroba untuk menghasilkan 

senyawa metabolit sekunder penguat struktur partikel tanah seperti enzim 

urease. Bakteri penghasil enzim ini mampu mendorong pembentukkan 

mineral kalsit yang berfungsi sebagai perekat antar partikel tanah.  

Penelitian menggunakan mikroorganisme untuk meningkatkan 

kapasitas tanah telah dilaporkan oleh beberapa penelitian tentang 

bioclogging dan biosementasi. Kedua metode ini memiliki tujuan yang sama 

untuk memenuhi pori tanah. Cara yang dilakukan adalah dengan 

menyuntikkan bakteri ke dalam tanah, bisa menghasilkan kalsit untuk 

memenuhi pori-pori antara itu. Setelah pengobatan, hal itu bisa 

meningkatkan kapasitas tanah hingga lima kali lipat. Aplikasi bakteri dalam 

pembenahan pencampuran beton telah berhasil diterapkan pada beberapa 

penelitian. Metode ini diyakini lebih ekonomis dan memiliki keuntungan 

yang lebih bagi lingkungan tersebut. Penambahan bakteri mampu 

menghasilkan kalsit untuk mengisi pori beton, dapat meningkatkan nilai 

kekuatan tekan. Hal itu mampu memenuhi retak beton. Metode ini sangat 

tergantung ke kondisi lingkungan. Uji eksperimental di laboratorium, metode 

untuk menumbuhkan Bacillus Subtilis adalah dengan menggunakan media 

glukosa, kita dapat memperoleh hasil memuaskan bahwa bakteri dapat 

tumbuh dengan cepat. Suprapto (2011).  
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Berdasarkan uraian tersebut, maka penulis merasa perlu melakukan 

penelitian tentang pemanfaatan mikroorganisme sebagai perbaikan tanah 

dengan judul “Pengaruh Stabilisasi Bacillus Subtilis Pada Tanah 

Sedimen Terhadap Kuat Tekan Bebas”. 

B. Rumusan Masalah 

 Perumusan masalah dalam penelitian ini dapat di uraikan sebagai 

berikut : 

1. Bagaimana karakteristik tanah sedimen yang digunakan pada 

penelitian? 

2. Bagaimana pengaruh variasi campuran Bacillus Subtilis terhadap 

karakteristik mekanis tanah sedimen ? 

3. Bagaimana pengaruh masa pemeraman terhadap nilai kuat tekan 

bebas tanah sedimen terstabilisasi Bacillus Subtilis ? 

C. Tujuan Penelitian  

 Berdasarkan rumusan masalah di atas, penelitian ini memiliki 

tujuan sebagai berikut : 

1. Mengetahui karakteristik dan klasifikasi tanah sedimen yang 

digunakan pada penelitian. 

2. Mengetahui pengaruh variasi campuran Bacillus Subtilis terhadap 

karakteristik mekanis tanah sedimen. 
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3. Mengetahui pengaruh masa pemeraman terhadap nilai kuat tekan 

bebas tanah sedimen yang terstabilisasi Bacillus Subtilis.  

D. Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam melaksanakan penelitian ini adalah sebagai 

berikut : 

1. Tanah yang digunakan dalam penelitian ini adalah tanah sedimen 

Waduk Bili-bili yang berlokasi di Kabupaten Gowa Profinsi Sulawesi 

Selatan. 

2. Penelitian ini dilakukan pada skala laboratorium, bukan pada skala 

lapangan. 

3. Penelitian ini hanya meneliti sifat fisis dan mekanis, dan tidak 

meneliti unsur kimia tanah. 

4. Pengujian dilakukan terhadap variasi penambahan bahan stabilisasi 

bacillus subtilis. 

5. Sifat fisis dan mekanis yang diteliti adalah : 

• Pengujian Berat Jenis 

• Kadar Organik 

• Pengujian Batas-batas Atterberg 

• Pengujian Analisa Saringan dan Hidrometer 

• Pengujian Pemadatan (Kompaksi) 

• Pengujian Kuat Tekan Bebas, UCS (Unconfined Compression 

Test) 
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6. Bahan stabilisasi yang digunakan adalah bacillus subtilis. 

7. Persentase berat campuran yang di uji adalah 4%,6%,8%,10%,12% 

terhadap berat tanah dengan kadar air mula-mula. 

8. Waktu pemeraman setelah campuran tanah dengan bacillus subtilis 

adalah 0,3,7,14,21, dan 28 hari dengan kondisi laboratorium. 

E. Sistematika Penulisan 

 Sistematika penulisan disusun agar pembahasan lebih terarah dan 

tetap menjurus pada pokok permasalahan dan kerangka isi. Dalam tugas 

akhir ini sistematika penulisan disusun dalam lima bab yang secara 

berurutan menerangkan hal-hal sebagai berikut: 

BAB 1. PENDAHULUAN 

 Bab ini menjelaskan latar belakang masalah, rumusan masalah, 

maksud dan tujuan penelitian, batasan masalah, serta sistematika 

penulisan penelitian. 

BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA 

 Bab ini berisikan teori - teori dan tinjauan umum yang digunakan 

untuk membahas dan menganalisa tentang permasalahan dari penelitian. 

BAB 3. METODOLOGI PENELITIAN 

 Bab ini menjelaskan tentang tahap demi tahap prosedur 

pelaksanaan penelitian serta cara pengolahan data hasil penelitian. 

Termasuk juga kerangka alir penelitian. 

 


