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Lampiran 2. 14 spesies makroalga yang ditemukan di Teluk Bone

Msersi samel dengan methanol

Profil spot pada TLC 14 ekstrak methanol makroalga; (A) sinar tampak,
(B) pada sinar UV 354 nm.

Spot 4 kromatogram ekstrak metanol (C. racemose (Forsskal) J.Agardh
spot 6 kromatogram ekstrak metanol (H. cilindracea Decaisne).
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Lampiran 3. Hasil Identifikasi spesimen sampel makroalga
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Halimeda clindracea Decaisne dan Caulerps racemeosa (Forsskal) J Agardh

1. FilumviDivisio . Chiorophyta

F.elas/Clazs : Uhophyceae

Bangsa/Ordo : Bryopsidales

Suku/Famili : Halimedaceae

Marga/Genus . Halimeda

Jenig!Species : Halimeda clindracea Decaisna
2. Filum/Divisio . Chlorophyta
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MargaiGenus : Caulerpa

JenisiSpecias : Caulerpa racemosa (Forsskal) J.Agardh
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Lampiran 4A. Hasil Uji sitotoksik BSLT Ekstrak dan Isolat dari H. cilindracea
Decaisne dan C. racemose (Forskal) J. Agardh.

Data uji BSLT Ekstrak heksan H. cylindraceae Decaisne
% rata2 kematian

Konsentrasi Lo Nilai LC
ekstrak g benur % kematian . 50
konsentrasi probit  (ug/mL)
(Mg/mL) Sample control
31.25 1.49 16.67 4.00 12.67 3.87
62.50 1.80 33.33 417 29.17 4 .45

125.00 2.10 73.91 13.64 60.28 5.25

25000 240 8400 1739 6661 544 13430
500.00 2.70 100.00 13.04 86.96 6.13
1000.00 3.00 100.00 16.00 84.00 5.99
Regresi sampel Heksan
5=1,50% + 1,81
7.0 x=2,13
6.00 * LC50 = inv log 2,13
300 N LCso=  134.90
g 4.00
2 300
2.00 y=1.5025x + 1.8117
1.00 R?=0.9227
0.00
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50
Log Kansentrasi
Data uji BSLT Ekstrak etil asetat H. cylindraceae Decaisne
Konsentrasi L % rata2 kematian Nilai LC
ekstrak o9 benur % kematian al 50
konsentrasi probit  (ug/mL)
(Mg/mL) Sample control
31.25 1.49 12.00 4.00 8.00 3.59
62.50 1.80 18.52 417 14.35 3.92
125.00 2.10 20.83 13.64 7.20 3.52 281.84
250.00 240 51.85 17.39 3446 459 :
200.00 570  100.00 13.04 86.96 6.13
1000.00 300  100.00 16.00 84.00 5.99
Regresi sampel etil asetat
5= 1,87x + 0,42
7.00 x= 2.45
600 . LC50 = inv log 2.45
500 281.84
£ o .
200 Y= 1R816:9gx8 «(}) 254212

0.00
0.00 0.50 1.00 1.50 2,00 2.50 3.00 3.50

Log Konsentrasi
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Data uji BSLT Ekstrak aseton H. cylindraceae Decaisne

Konsentrasi % rata2 kematian

Log benur . Nilai LCso
ekstrak | nsentrasi % kematian probit  (ug/mL)
(Mg/mL) Sample control

31.25 1.49 5.00 4.00 1.00 2.67
62.50 1.80 7.41 4.17 3.24 3.12
125.00 2.10 20.00 13.64 6.36 3.44 338.84
250.00 2.40 48.15 17.39 30.76 4.50 '
500.00 2.70 100.00 13.04 86.96 6.13
1000.00 3.00 100.00 16.00 84.00 5.99
Regresi sampel ekstrak aseton
5= 2,53x - 1,39
7.00 x= 2.53
600 s LC50 = inv log 2,53
500 338.84
£ oo . 1
200 y=2.5332x - 1.3849
1.00 R?=0.9223
Log Konsentrasi
Data uji BSLT Ekstrak etanol H. cylindraceae Decaisne
Konsentrasi L % rata2 kematian Nilai Lc
ekstrak o9 benur % kematian . 2! %0
onsentrasi probit  (ug/mL)
(Mg/mL) Sample control
31.25 1.49 15.00 4.00 11.00 3.77
62.50 1.80 20.00 417 15.83 4.01
125.00 2.10 40.00 13.64 26.36 4.36 205.12
250.00 2.40 50.00 17.39 32.61 4.56 ’
500.00 2.70 76.92 13.04 63.88 5.36
1000.00 3.00 100.00 16.00 84.00 5.99
Regresi sampel ekstrak etanol
5=1,46x + 1,40
700 x= 2,47
6.00 / LC50 = inv log 2,47
>0 . 295.12
% 4.00
g 3m
2.00 y = 1.4569% + 1.4007
1.00 R%=0.9423
0.00

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50

Log Konsentrasi



Data uji BSLT Ekstrak heksan C. racemosa (Forskal) J. Agardh.
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% rata2 kematian

Konsentrasi Lo Nilai LC
ekstrak 9 benur % kematian : S0
konsentrasi probit  (pg/mL)
(Mg/mL) Sample control
31.25 1.49 47.62 4.00 43.62 4.85
62.50 1.80 71.43 417 67.26 5.44

125.00 2.10 76.92 13.64 63.29 5.33
250.00 2.40 9545 17.39 78.06 5.77
500.00 2.70 100.00 13.04 86.96 6.13
1000.00  3.00 100.00 16.00 84.00 5.99

31.62

Regresi ekstrak heksan Caulerpa

5=0,78x + 3,83
7.00 x= 1,50
6.00 "‘.’l’.)—' LC50 = inv log 1,50
5.00 B 31.62
£ 400
[=]
2 300
2.00 y=0.7792x + 3.8337
1.00 R?=0.8586

0.00
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50

Log Konsentrasi

Data uji BSLT Ekstrak etil asetat C. racemosa (Forskal) J. Agardh.

Konsentrasi % rata2 kematian

ekstrak Log benur % kematian el LCs0
konsentrasi probit  (pg/mL)
(Mg/mL) Sample control
31.25 1.49 50.00 4.00 46.00 4.90
62.50 1.80 56.52 417 52.36 5.05

125.00 2.10 82.61 13.64 68.97 5.50
250.00 2.40 70.83 17.39 53.44 5.08
500.00 2.70 100.00 13.04 86.96 6.13
1000.00  3.00 100.00 16.00 84.00 5.99

46.77

Regresi ekstrak etil asetat caulerpa

5= 0,79 + 3,68
7.00 x= 167
o0 ’4,-/"' LC50 = inv log 1,67
5.00 * 4677
_.g 400
2 300
2.00 ¥ =0.7849x + 3.6776
1.00 R?=0.7208

0.00
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 350

Log Konsentrasi
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Data uji BSLT Ekstrak aseton C. racemosa (Forskal) J. Agardh.
% rata2 kematian

Konsentrasi Lo Nilai LC
ekstrak 9 benur % kematian : S0
konsentrasi probit  (pg/mL)
(Mg/mL) Sample control
31.25 1.49 33.33 4.00 29.33 4.45
62.50 1.80 56.52 417 52.36 5.05

125.00 2.10 80.00 13.64 66.36 5.41

250.00 240 8750 1739 7011 552 9918
500.00 2.70 100.00 13.04 86.96 6.13
1000.00 3.00 100.00 16.00 84.00 5.99
Regresi ekstrak aseton caulerpa
5=1,05x + 3,07
.0 x= 1,84
600 LC50 = inv log 1,84
>0 - 69.18
s 4.00
2 300
2.00 vy =1.0488x + 3.0679
1.00 RZ=0.91
0.00
.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50
Log Konsentrasi
Data uji BSLT Ekstrak aseton C. racemosa (Forskal) J. Agardh.
Konsentrasi L % rata2 kematian Nilai c
ekstrak o9 benur % kematian al %0
konsentrasi probit  (pg/mL)
(Mg/mL) Sample control
31.25 149 7.41 4.00 3.41 3.12
62.50 1.80 22.73 4.17 18.56 412
125.00 2.10 31.82 13.64 18.18 4.06 389,05

250.00 2.40 41.67 17.39 24.28 4.29
500.00 2.70 65.38 13.04 52.34 5.05
1000.00 3.00 100.00 16.00 84.00 5.99

Regresi ekstrak etanol caulerpa

5=1,65x + 0,73
7.00 x= 2,59
6.00 / LC50 = inv log 2,59
>0 389.05
% 4.00 -.-
£ 300
2.00 v = 1.6486x + 0.7332
1.00 RZ =0.9005
0.00

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50

Log Konsentrasi




Data uji BSLT senyawa 1(bisindolalakloid)
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Konsentrasi

% rata2 kematian

LOg benur o . Nilai LC50
ekstrak konsentrasi % kematian probit  (ug/mL)
(Mg/mL) Sample control

3.69 0.57 0.00 0.33 0 0.00
7.81 0.89 5.56 5.88 0 0.00
15.63 1.19 5.56 0.00 6 3.45
31.25 1.49 6.25 0.00 6 3.45 81.28
62.50 1.80 47.06 10.53 37 4.67
125.00 2.10 100.00 11.11 89 6.23
250.00 2.40 100.00 13.33 87 6.13
Regresi senyawa 1 Subtitut ¥ = 5
5= 3,8165% - 2,2912
2.00 K= 19
iy o LCS0 = inv log 1,91
o0 81.78
fé 4.00
= 3.00
2.00 y=3.8165x-2.2912
1.00 R?=0.8606
0.00 L 3
0.00 0.25 050 0.75 1.00 1.25 150 1.75 2.00 225 250 2.75
Log Konsentrasi
Data uji BSLT senyawa 2 (B-sitosterol)
; % rata2 kematian
Konsentrasi 0 .
ekstrak Log benur % kematian Nilai LCso
konsentrasi probit  (ug/mL)
(Mg/mL) Sample control
3.69 0.57 0.00 0.33 -0.33 0.00
7.81 0.89 0.00 5.88 -5.88 0.00
15.63 1.19 0.00 0.00 0.00 0.00
31.25 1.49 0.00 0.00 0.00 0.00 2010,20
62.50 1.80 12.00 10.53 1.47 2.67
125.00 210 12.00 11.11 0.89 2.67
250.00 2.40 17.00 13.33 3.67 3.25
Regresi senyawa 2
5= 2.082077x - 1.8776
3.50 ¥ = 2.082077x - 1.8776 X = 3.3032
3.00 R?=0.7839 .
250 LC50 = inv log 3,3032
2.00 20710.20
= 1.50
E 1.00
0.50
0.00 *

-0500.00 0.25 0.56,

-1.00

Log Konsentrasi

775 1.00 1.25 1.50 175 2.00 2.25 250 2.75



Data uji BSLT senyawa 4 (Halimedatrial)
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Konsentrasi

% rata2 kematian

Log benur . Nilai LCso
ekstrak konsentrasi % kematian probit  (ug/mL)
(Mg/mL) Sample control

3.69 0.57 0.00 0.33 0.33 0.00
7.81 0.89 10.53 5.88 4.64 3.30
15.63 1.19 20.00 0.00 20.00 4.16
31.25 1.49 18.75 0.00 18.75 412 124,45
62.50 1.80 50.00 10.53 39.47 4.72
125.00 2.10 52.94  11.11 41.83 4.80
250.00 2.40 80.95 13.33 67.62 5.47

Regresi senyawa 4

5=1,269% + 2,3404

600 X= 209
>.00 LC50 =inv log 2,09
4.00 / 124.45
'gg 3.00
= 2.00
¥ =1.269x + 2.3404
1.00 R?=0.9292
0.00
000 025 050 .75 100 1.25 150 175 200 2.25 250 2.75
Log Kansentrasi
Data uji BSLT senyawa 5 (asam kaulerpenoat)
; % rata2 kematian
Koglfsetpatlfs' Log benur % kematian 12l LCso
konsentrasi probit  (ug/mL)
(Mg/mL) Sample control
3.69 0.57 0.00 0.33 0.00 0.00
7.81 0.89 5.88 5.88 0.00 0.00
15.63 1.19 5.26 0.00 5.26 3.36
31.25 1.49 11.76 0.00 11.76 3.82 104,71
62.50 1.80 33.33 10.53 22.81 4.26
125.00 210 5294 11.11 41.83 4.80
250.00 2.40 100.00 13.33 86.67 6.13
Regresi senyawa 5 5 3367 - 1.8017
7.00 X= 202
Egg LC50 = inv log 2,02
< oo [ Joan
g 300
2.00 ¥ =3.361x - 1.8017
1.00 R?=0.8433
0.00 *

0.00 0.25 050 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 250 2.75

Log Konsentrasi



Data uji BSLT senyawa 6 (ester 3-sitosterol)
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Konsentrasi

% rata2 kematian

Log benur . Nilai LCso
SSirak konsentrasi % kematian probit  (ug/mL)
(Mg/mL) Sample control
3.69 0.57 0.00 0.33 0.00 0.00
7.81 0.89 0.00 5.88 0.00 0.00
15.63 1.19 0.00 0.00 0.00 0.00
31.25 1.49 11.76 0.00 11.76 3.82 205,85
62.50 1.80 18.75 10.53 8.22 3.59
125.00 2.10 36.84 11.11 25.73 4.36
250.00 2.40 62.50 13.33 49.17 4.98
Regresi senyawa 6
5=3,189x - 2.378
6.00 X = 2.3136
=00 LC50 = inv log 2,3136
.00 205.85
% 3.00
2 200
1.00 y=3.189x - 2.378
0.00 ‘- R? = 0.8469

100900 0.25 o.

Log Konsentrasi

075 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 225 250 2.75



Lampiran 4B. Data Uji aktivitas anti bakteri ekstrak H. cilindracea
Decaisne dan C. racemose (Forskal) J. Agardh.

HASIL PENGAMATAN
PENGUYURAN ZONA HAMBAT UJI BAKTER] EXSTRAX MAKROALGA
HALIMEDA SILIDRACEAE (H) DAN CAULERPA LENTILLIFERA ()
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Lampiran 5. Data Hasil Uji Fitokimia

Tabel dan Gambar Hasil Uji Fitokimia Ekstrak H. cilindracea Decaisne

Uji Gologan Senyawa

Ekstrak Alkaloid steroid  terpenoid  Keterangan
n-heksan (H1) + + +++ +++; intensitas kuat
etilasetat (H2) ++ +++ + ++; intensitas sedang
Aseton (H3) + ++ + +: intensitas lemah
Etanol (H4) - _ — -; tidak terdeteksi
W Hey M K Hy Ho

e © * 0 5
®©® - e
@ Ay Hu ) H Hy

Dengan pereaksi LB (A) dan dengan pereaksi Wagner (é).

Tabel dan Gambar Hasil Uji Fitokimia Ekstrak C. racemose (Forsskal) J. Agardh
Uji Gologan Senyawa

Ekstrak Alkaloid  steroid terpenoid  Keterangan
n-heksan (C1) + + +++ +++; intensitas kuat
etilasetat (C2) +++ ++ o+ ++5 |nten§|tas sedang
Aseton (C3) ++ + _ +; intensitas lemah
Etanol (C4) - ) + -; tidak terdeteksi

k ¢ C, x Cr Co
o0 »6 -
® - ® s

w € Cy @ Cy Cy

Dengan pereaksi LB (A) dan dengan pereaksi Wagner (B).
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Lampiran 6. Spektrum FT-IR, MS dan UV-vis senyawa (1)
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Spektrum FT-IR senyawa 1
<<Tapge1 >>
Line#:3 R.Time:30.819(Scan#:3099) MassPeaks:492 RawMode: Averaged
30.808-30.825(3098-3100) BasePeak:398.40(645768) BG Mode:Calc. from
Peak Group 1 -Event 1 Scan
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60 280 138
40+
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Spektrum MS senyawa 1
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.87
|
2
n
<
223
2 1.66
0 —_—
200 asp 300 350 400 450 500 550 500 E50 700

Wavelenght (nm)

Spektrum UV-vis senyawa 1
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Lampiran 7. Spektrum NMR senyawa (1)

@ a w @
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Current Dats Parameters
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£2 - Acquisiticn Parameters
Date_ 20120807
21.32
H4 dan H7 péor
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| |m I DE §.50 usec
I | TE 301.2 R
— e =29 1.00000000 sec
100 1
T T T T T T HaNNEL £1
A sro1 600.3037071 iz
5 7.4 7.3 7.2 71 7.0 wucl H
Pl 9,15 usec
PLW1 30.00000000 W
3l |8 e e
2 * - - F2 - Processing parameters
H9 - sI €5536
sr 600.3000100 Mz
_ wow b
ssB o
H1=NH B 0.30 Ez
GB o
/ Fc 1.00
_k , | | SN G
T T T —]\/ T T T T T
10 ) 8 & 5 4 3 ppm

8 4 Ehll

Spektrum 'H NMR senyawa 1

92

—350

cio Y2 e

o c7

ce | 'C4
Cc5

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
200 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 ppm

Spektrum APT 3C NMR senyawa 1
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[ __L ppm
I
| ’
I |
0
I» H11lC11
E 80
c7 0 19
ca — .
C5 — —F R R — 120
c6 9 N A S N -
4 Pt - 1o |
co[ NS e 3 H7 140
: H9-C9 -
@ S H4 HS
| o 120 1 480
o H6
| 125 —- 200
11 10 9 8 7 6 5 a 3 2 1 ppm
Spektrum HSQC senyawa 1
BRUKER
[T _ ppm
40
60
aﬂ ........
w0
= — 120
1 v o
-]
. == 140
7 160
: 180
| 1200
10 9 8 7 6 5 4 3 2 ppm

Spektrum HMBC senyawa 1
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| R S R

10

8 T 6 5 4 3 2 1

10

ppm

Spektrum COSY senyawa 1

[

- | - ) ppm

11

10

9

8 7 6 5 4 3 2 1 ppm

Spektrum NOESY senyawa 1
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Lampiran 8. Spektrum FT-IR dan spektrum MS senyawa (2)
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Spektrum FT-IR senyawa 2
<<Ta_[get>>

Line#2 R.Time:28.533(Scan#:2825) MassPeaks: 506
RawMode: Averaged 28.525-28.542(2824-2826) BasePeak:414.25(18669)
BG Mode:Calc. fromPeak Group 1-Event 1 Scan

— 329
60 396

. g1 95 145
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40 80 120 1600 200 240 280 320 360 400 440 480 520 560 600 640 680
Hit#:1 Entry:26809 Library:NIST27.11B
S[83 Fornmla:C29H500 CAS:83-46-5 MolWeight:414 Retndex:0
CompNae:.beta.-Sitosterol

100
80 414
60+

| s7
407 81 95107 ol
204 ‘ H‘ H 119133| | 23 L, 255 373 aps 329 33139599‘ "

O T A )
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HO
HO i
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-H,0
. D
+
+
-H,0
HO -
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Spektrum MS dan perkiraan pola fragmentasi massa senyawa 2
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Lampiran 9. Spektrum NMR senyawa (2)
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Spektrum APT 3C NMR senyawa 2
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Lampiran 10. Spektrum FT-IR dan spektrum MS senyawa (3)
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RawMode: Averaged 41.158-41.175(4580-4582) BasePeak:386.65(135076)

Line#:6 R Time:41167(Scan#:4581) MassPeaks:396
BGMode:Calc. fromPeak Group 1-Event 1 Scan

<< Target ==
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Spektrum MS senyawa 3
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Lampiran 11. Spektrum NMR senyawa (3)
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Lampiran 12. Spektrum FT-IR dan spektrum MS senyawa (4)
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Spektrum FT-IR senyawa 4
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Lampiran 13. Spektrum NMR senyawa (4)
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Lampiran 14. Spektrum NMR senyawa (1)

Twan-iwd_13C

4]
re
r&
o G TS~
B Ha .
00z(£a2) 0050°7— =
=]
[}
ria 87982~
[ rad = ESTI
R
L
M
- 8E08'€— ® 67
[
L
@ s
3 ot )
[ M LEL0LS % v |
EOTT L~ Ll
ré = Ty % T
995TL "
o | © [
8| =
0 | S “
[~
EER 8Eb0L
5 BN m == Foix 0.
o 08T e S [I5FE, LELOL
S i wovs == Lo £97T'L
< | 2Z e 8THTL \ /m
99971 o 99ST'L 1
5 v 3O | § ey 5 BT
cw S90£ETT— o |2 ~d FZ6E L < woq
o 0L, RN I Mwmm e o1
& 1065821~ e | 5 ~ Ll
- =] w A\\\\\\\\\\\\\/ /
O emyeei— o | X e aczze— /= 0
" &
€ 0l698e1— 2 |8 Lo
BT — - o
0 4] re Fe
o]
Lal =]
3 -
wE [
068K TII— NE e _— Feo Loy
£028TTT— i g —_—
uw ? ; . 07501— < E 11
e P £
- S g9
| © g z
i 7
Lo p
n S

1.0

50 45 40 35 30 25 20 15

55

85 80 75 70 65 60
f1 (ppm)

Spektrum 'H NMR senyawa 1

9.0

10.0 95

11.0 105

11.5




157

Lampiran 15. Spektrum FT-IR, spektrum MS, dan UV senyawa (5)
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Lampiran 16. Spektrum NMR senyawa (5)
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Lampiran 18. Spektrum NMR senyawa (2)
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Lampiran 19. Konversi Nilai satuan ICso dari pg/mL ke uM

Senyawa 1, ICs9 15,42 ug/mL

ICso =15,42 ug/mL = 15,42 x 10% g/ 103 L = 15,42 x 103 g/L

=(15,42x103) g/L

161

(BM = 398)
= 38,74 x 10°° Molar
= 38,74 uM
Senyawa BM ug/mL g/L Molar uM

1 398 15.42 0.01542 0.00003874 38.74
2 414 2079.74 2.07974 0.00502353 5023.53
4 314 42.66 0.04266 0.00013586 135.86
5 370 22.96 0.02296 0.00006205 62.05
6 627 55.54 0.05554 0.00008858 88.58




