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LAMPIRAN 

 

Lampiran 1. Diagram alir penelitian 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Studi pendahuluan 

Pembuatan Larutan HAuCl4 1000 ppm 

Pembuatan Larutan Ekstrak Kulit Batang Kayu Jawa 

Sintesis Nanopartikel Emas 

Karakterisasi 
Persiapan Elektroda dan 

Pengendapan Nanopartikel Emas 

Pengukuran Larutan Standar 

Kolesterol dan Sampel Darah 

Spektrofotometer UV-Vis, 

PSA, FTIR, XRD, dan SEM 

Data 

Pengolahan Data 

Kesimpulan 
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Lampiran 2. Bagan kerja pembuatan larutan HAuCl4 1000 ppm 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• dimasukkan ke dalam gelas kimia 100 mL 

• ditambahkan 8 mL akuaregia yaitu campuran HCl dan HNO3 

dengan perbandingan 3:1 (mL) 

• dipanaskan sampai tidak ada logam yang tersisa 

• diencerkan dengan akuabides dalam labu ukur 1000 mL dan 

dihomogenkan 

1 g logam emas 

Larutan HAuCl4 1000 ppm 



53 

 

Lampiran 3. Bagan kerja pembuatan larutan ekstrak 
kulit batang kayu jawa 

 
 

 

 

 

 

 

 

   

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• diambil dan dicuci dengan akuades hingga bersih 

• dikeringkan pada suhu kamar dan dirajang 

• ditimbang sebanyak 2 g dan dimasukkan ke dalam 

gelas kimia 250 mL 

• direbus dengan 100 mL akuabides  

• dibiarkan mendidih selama 5 menit 

• didinginkan hingga mencapai suhu ruang 

• disaring menggunakan kertas saring Whatman No. 42 

Kuli batang kayu jawa 

segar 

Ekstrak kulit batang kayu jawa Residu 
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Lampiran 4. Bagan kerja sintesis dan karakterisasi nanopartikel emas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• diambil sebanyak 10 mL pada masing-masing konsentrasi dan 

dimasukkan ke dalam gelas kimia 50 mL yang berbeda  

• ditambahkan masing-masing 2 mL ekstrak kulit batang kayu jawa  

• dikocok secara perlahan dan diamati perubahan warnanya 

• dianalisis absorbansi dan panjang gelombang maksimum dengan 

spektrofotometer UV-Vis pada hari 1– 5. 

 
 

Larutan HAuCl4 

10 ppm 

Konsentrasi HAuCl4 optimum 

Larutan HAuCl4 

10 ppm 

Larutan HAuCl4 

10 ppm 

Larutan HAuCl4 

10 ppm 

Larutan HAuCl4 

10 ppm 

• ditambahkan masing-masing ke dalam gelas kimia 50 mL (berbeda) 

yang berisi 10 mL HAuCl4 

• dikocok secara perlahan dan diamati perubahan warnanya 

• dianalisis absorbansi dan panjang gelombang maksimum dengan 

spektrofotometer UV-Vis pada hari 1– 5. 

 
 

Ekstrak kulit batang 
kayu jawa 0,5 mL 

Volume ekstrak kulit batang kayu jawa optimum 

Ekstrak kulit batang 
kayu jawa 1 mL 

Ekstrak kulit batang 
kayu jawa 2 mL 

Ekstrak kulit batang 
kayu jawa 4 mL 

Ekstrak kulit batang 
kayu jawa 8 mL 

• diambil sebanyak 10 mL dan dimasukkan ke dalam gelas kimia  

50 mL 

• ditambahkan 4 mL ekstrak kulit batang kayu jawa 

• dikocok secara perlahan dan diamati perubahan warnanya 

• disentrifugasi pada kecepatan 10.000 rpm salama 30 menit  

pada suhu 4°C. 

 

Larutan HAuCl4 30 ppm 

Endapan 

• dikeringkan dengan freeze 

dryer selama 9 jam 

Serbuk nanopartikel emas 

• dikarakterisasi menggunakan 

SEM-EDS, FTIR danXRD. 

Data 

Filtrat 

• dikeringkan menggunakan 

PSA 

Data 
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Lampiran 5. Bagan kerja desain elektroda dan pengendapan  
nanopartikel emas 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• dipotong dengan panjang 3 cm sebanyak 2 buah 

• disambungkan dengan 5 cm kawat tembaga dengan cara 

pateri (solder) menggunakan kawat timah 

• digunakan tip biru yang berfungsi sebagai badan elektroda 

 

• dicelupkan ke dalan larutan PAA 0,2%      

(pH 10) selama 30 menit 

• dibilas dengan akuabides 

• dicelupkan ke dalam suspensi nanopartikel 

emas selama 15 menit 

• dilakukan prosedur tersebut sebanyak 3 kali 

Elektroda kerja 

Kawat Emas 

Elektroda kerja 

tanpa modifikasi 

Elektroda kerja modifikasi 

nanopartikel emas 
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Lampiran 6. Bagan kerja pembuatan larutan standar kolesterol 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• ditimbang sebanyak 0,1 g dan dimasukkan ke dalam gelas kimia 50 mL 

• dilarutkan dengan isopropanol  

• diaduk menggunakan magnetik stirrer sampai padatan larut sempurna 

• dimasukkan ke dalam labu ukur 50 mL dan ditambahkan isopropanol 

sampai tanda batas 

• dihomogenkan 

• dilakukan pengenceran dengan variasi konsentrasi 600, 800, 1000, 

1200, 1400, 1600, 1800 ppm 

Kolesterol murni 

Larutan Standar Kolesterol 
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 Lampiran 7. Bagan kerja pengukuran larutan standar kolesterol  
dan sampel darah 

 

    
 

 

 

 

 

 

 

Catatan:  

• dilakukan prosedur yang sama dengan mengganti larutan standar 

kolesterol 600 ppm menjadi 800, 1000, 1200, 1400, 1600, 1800,         

2000 ppm  

• elektroda kerja tanpa modifikasi diganti dengan elektroda kerja modifikasi 

nanopartikel emas 

• dilakukan uji validasi dengan beberapa parameter yaitu linearitas, limit 

deteksi, dan sensitivitas.  

• dilakukan prosedur yang sama untuk sampel darah. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• dikontakkan dengan larutan elektrolit NaOH 0,1 M 

• diukur menggunakan potensiostat dengan metode 

voltametri siklik pada potensial -1 sampai +1 V. 

 
Data 

• dicelupkan ke dalam larutan 

standar kolesterol 600 ppm 

• dibilas dengan akuades 

 

Elektoda Emas Elektoda Pt Elektoda Ag/AgCl 



58 

 

Lampiran 8. Dokumentasi penelitian 

   

Logam emas 1 g 
Proses peleburan logam 
emas dengan akuaregia 

Larutan 
HAuCl4 1000 

ppm 

 
 

Kulit batang kayu jawa Proses perebusan kulit batang kayu jawa 

  
Variasi konsentrasi larutan HAuCl4 

(sebelum sintesis) 
Pembentukan nanopartikel emas pada 

menit ke-2 setelah sintesis 

  

Pembentukan nanopartikel emas pada 
hari ke-3 

Pembentukan nanopartikel emas pada 
hari ke-5 
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Proses sentrifugasi Serbuk nanopartikel emas 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Desain elektroda kerja Pengukuran pada potensiostat 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

XRD SEM 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Spektrofotometer UV-Vis FTIR 
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Lampiran 9. Hasil Analisis nanopartikel emas menggunakan  
spektrofotometer UV-Vis 

 
 
 
 

Waktu 
(Hari) 

Konsentrasi HAuCl4 (ppm) 

10  30 60 90 120 

nm Abs. nm Abs. nm Abs. nm Abs. nm Abs. 

1 528,5 0,179 524,0 0,483 532,5 0,601 538,0 0,639 545,0 0,382 

2 523,5 0,192 523,5 0,498 534,0 1,054 543,0 1,070 562,5 0,617 

3 525,5 0,186 525,5 0,506 529,5 1,176 545,5 1,204 568,5 0,656 

4 525,5 0,182 525,5 0,501 528,5 1,238 545,5 1,459 572,5 0,752 

5 524,0 0,189 525,5 0,513 527,5 1,221 547,0 1,426 572,5 0,653 

 

 

Waktu 
(Hari) 

Volume Ekstrak Kulit Batang Kayu Jawa (mL) 

0,5 1 2 4 8 

nm Abs. nm Abs. nm Abs. nm Abs. nm Abs. 

1 526,0 0,592 531,5 0,610 531,0 0,612 529,5 0,531 529,0 0,401 

2 524,0 0,639 531,0 0,624 530,0 0,629 529,5 0,541 531,0 0,405 

3 523,5 0,635 530,0 0,625 531,0 0,633 529,5 0,545 530,0 0,409 

4 523,5 0,644 530,5 0,625 532,0 0,634 529,5 0,549 531,0 0,412 

5 523,0 0,648 528,5 0,628 531,0 0,644 530,5 0,554 530,0 0,418 
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Lampiran 10. Hasil karakterisasi nanopartikel emas menggunakan FTIR 

 

a. Spektrum FTIR ekstrak kulit batang kayu jawa 
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b. Spektrum FTIR nanopartikel emas 
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Lampiran 11. Hasil karakterisasi nanopartikel emas menggunakan PSA 
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Lampiran 12. Hasil karakterisasi nanopartikel emas menggunakan XRD 
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Lampiran 13. Hasil karakterisasi nanopartikel emas menggunakan SEM 
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Lampiran 14. Perhitungan ukuran nanopartikel emas berdasarkan  
hasil karakterisasi XRD 

 

 

D = 
K λ

β cos θ
                                      

Keterangan : D = ukuran kristal (nm) 

 K = konstanta Scherrer (0,94) 

 λ = Panjang gelombang sinar-X, Cu-Kα (0,15405 nm) 

 β = nilai FWHM (radian) 

 θ = setengah sudut Bragg (°) 

 

No. 2θ (derajat) FWHM (derajat) Indeks Miller Ukuran (nm) 

1 37,8101 0,1743 111 48,1770 

2 44,0362 0,1647 200 52,0296 

3 64,3965 0,1826 202 51,4134 

4 77,4992 0,2273 311 44,8149 

Rata-rata ukuran kristal 49,1087 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



67 

 

Lampiran 15. Voltamogram hasil pengukuran larutan kolesterol standar 

menggunakan elektroda tanpa modifikasi nanopartikel pada alat potensiostat 

dengan metode voltametri siklik  
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Lampiran 16. Voltamogram hasil pengukuran larutan kolesterol standar 

menggunakan elektroda modifikasi nanopartikel pada alat potensiostat dengan 

metode voltametri siklik  
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Lampiran 17. Voltamogram hasil pengukuran larutan kolesterol darah 

menggunakan elektroda modifikasi nanopartikel pada alat potensiostat dengan 

metode voltametri siklik  
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Lampiran 18. Perhitungan konsentrasi kolesterol dalam sampel darah 

 

Persamaan regresi linier : y = 0,0003x - 0,1811 

    Slope = 0,0003 

    Intercept = 0,1811 

Konsentrasi kolesterol: 

Pengukuran 1 (0,399 mA),   y = 0,0003x - 0,1811 

      0,399 = 0,0003x - 0,1811 

 x  = 1933,66 ppm 

 x  = 193,36 

Pengukuran 2 (0,395 mA),   y = 0,0003x - 0,1811 

      0,395 = 0,0003x - 0,1811 

 x  = 1920,33 ppm 

 x  = 192,03 

Pengukuran 3 (0,398 mA),   y = 0,0003x - 0,1811 

      0,399 = 0,0003x - 0,1811 

 x  = 1930,33 ppm 

 x  = 193,03 

 

Pengukuran 

ke- 
Arus (mA) dari elektroda 

modifikasi nanopartikel emas 

Konsentrasi kolesterol 

(ppm) (mg/dL) 

1 0.399 1933,66 193,36 

2 0,395 1920,33 192,03 

3 0,398 1930,33 193,03 

Rata-Rata 0.399 1928,10 192,80 

 

 

 

 

 

 
 
 


