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Lampiran 1. Skema Penelitian 

 PVA 

FTC 

Hidrogel PVA +CMC 

CMC 

Penerapan hidrogel dan pupuk 

urea pada tanaman cabai 
Pelepasan pupuk urea 

Uji daya jerap 

pada berbagai pH 
Uji daya jerap Uji Fraksi gel 

FTIR dan XRD 

Karakteristik 
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Lampiran 2. Skema Kerja Pembuatan Hidrogel dari PVA-CMC 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 gram PVA 
CMC (0; 0,25; 0,5; 

0,75; 1; 1,25 

gram) 

 Ditambahan 50 ml 

aquades 

 dipanaskan 

 Ditambahan 50 ml 

aquades 

 Dipanaskan dan diaduk 

pada suhu 80 oC 

 PVA dicampurkan kedalam 

larutan CMC 

 Dipanaskan pada suhu 80 oC 

selama 10-15 menit 

Campuran PVA-CMC 

 Campuran dibekukan pada suhu -20oC 

selama 18 jam 

 Campuran didiamkan pada suhu ruang 

selama 6 jam (1 siklus) 

 Perlakuan diulang selama 3 siklus 

Hidrogel PVA-CMC  
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Lampiran 3. Skema Kerja Karakterisasi Hidrogel dari PVA-CMC 

1. Uji daya jerap air 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hidrogel PVA-CMC 1 

cm2 x 1 cm2 

 Dikeringkan dalam oven pada suhu 60oC 

selama 24 jam 

 Ditimbang ((Wd) 

Hidrogel PVA-CMC 

 Direndam dalam bejana selama 4hari pada 

suhu ruang 

 Setiap interval 1 hari ditimbang dalam keadaan 

basah (Wt) 

Jumlah air yang 

diserap 
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2. Uji daya jerap pada berbagai pH 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hidrogel PVA-CMC 1 

cm2 x 1 cm2 

 Dikeringkan dalam oven pada suhu 60oC 

selama 24 jam 

 Ditimbang ((Wd) 

Hidrogel PVA-CMC 

 Direndam dalam berbagai pH (3, 5, 7, 9, 11) 

selama 24 jam pada suhu ruang 

 Setiap interval 4 jam ditimbang dalam keadaan 

basah (Wt) 

Jumlah larutan yang 

diserap 
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3. Uji fraksi gel 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

Hidrogel PVA-CMC 1 

cm2 x 1 cm2 

 

 Dikeringkan dalam oven pada suhu 

60oC selama 24 jam 

 Ditimbang (Wo) 

Hidrogel PVA-CMC 

 Direndam dalam air pada suhu 

kamarselama 24 jam 

Hidrogel PVA-CMC 

 Dikeringkan dalam oven pada suhu 60oC 

 Ditimbang sampai konstan(W1) 

Jumlah derajat ikat 

silang 
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Lampiran 4. Skema Kerja Aplikasi Hidrogel dari PVA-CMC sebagai 

pelepasan pupuk urea 

1. Uji Pelepasan urea 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

Reagen Ehrilch 

 0,5 gram urea dilarutakan dalam 50 ml 

aquades. 

 larutan yang dihasilkan kemudian diencerkan 

menjadi 0,5; 1; 1,5; 2; 2,5; 3 mg/ml dalam 

labu ukur 10 ml. 

 larutan dengan konsentrasi 2 mg/ml 

digunakan untuk proses Scanning panjang 

gelombang dari 400-600 nm dengan 

spektrometer UV-Vis. 

Larutan standar urea 

Prevarasi kurva 

standar 

 3 ml dari larutan standar urea ditambahkan 3 

ml reagen erhlich.  

 Blangko dibuat dengan cara yang sama 

dengan mengganti larutan standar dengan 

aquades.  

 Larutan standar masing-masing kemudian 

diukur absorbansinya pada pnajang 

gelombang maksimum hasil scanning. 

  0,1 gram hidrogel PVA CMC direndam urea 

selama 3 hari 

 Hidrogel PVA CMC yang beriisi urea di 

rendamdalam 25 ml aquades selama 6 hari.  

 Hidrogel setiap interval 1 hari filtratnya 

diambil 3 ml untuk dianalisis kandungan 

ureanya menggunakan spektrometer UV-Vis. 

Konsentrasi standar 

urea 
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2. Penerapan hidrogel dan urea pada tanaman cabai 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Polybag berisi tanah 

Polybag berisi hidrogel 

dan tanpa hidrogel 

Pertumbuhan  

 Polybag A diisi dengan tanah dengan hidrogel 

yang berisi urea 

 Polybag B disi dengan tanaman dengan urea 

tanpa hidrogel 

 Polybag C diisi dengan tanah dan pupuk urea 

 Polybag D diisi dengan tanah 

 Setiap polybag ditanami tanaman cabai  

 Selama 30 hari diamati perubahan 

tanaman 
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Lampiran 5. Hasil uji daya jerap air 

Nama 
sample 

Massa awal 
(Wd) gram 

Massa dalam 
keadaan basah 

gram (W t) 

Rasio Daya 
jerap (%) 

H0 0,18 0,472 162 

H1 0,17 0,532 213 

H2 0,19 0,604 218 

H3 0,18 0,676 276 

H4 0,17 0,892 425 

H5 0,17 0,898 428 

 

Lampiran 6. Hasil uji daya jerap diberbagai pH 

pH 
Massa awal 
(Wd) gram 

Massa dalam 
keadaan 

basah gram 
(Wt) 

Rasio Daya 
jerap (%) 

pH 3 0,07 0,69 288 

pH 5 0,07 1,14 503 

pH 7 0,07 1,41 683 

pH 9 0,07 1,24 593 

pH 11 0,07 0,69 267 

 

Lampiran 7. Hasil uji fraksi gel 

Nama sample 
Massa gel 

sample (W0) 
gram 

Massa gel 
sisa (W1) 

gram 

Rasio Fraksi gel 
(%) 

H0 0,19 0,54 285 

H1 0,21 0,46 220 

H2 0,18 0,38 215 

H3 0,19 0,33 178 

H4 0,19 0,32 168 

H5 0,21 0,3 149 
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Lampiran 8. Penentuan konsentrasi urea 

1. Penentuan Absorbansi Maksimum 

0,15

0,2

0,25

0,3

0,35

0,4

403 408 413 418 423 428 433 438 443 448

A
b

so
rb

a
n

si

Panjang gelombang (nm)

 

2. Penentuan konsentrasi urea 
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3. Analisis pelepasan urea 

Hari 
Konsentrasi urea 
terabsopsi (ml/L) 

Konsentrasi urea 
yang terdesorpsi 

(ml/L 

Rasio 
konsentrasi urea 

(%) 

1 hari 60 5 8 

2 hari 60 20 33 

3 hari 60 30 50 

4 hari 60 35 58 

5 hari 60 45 75 

6 hari 60 40 67 

7 hari 60 35 58 

 

Lampiran 8. Hasil uji FTIR 

1. Hidrogel PVA-CMC (H1) 
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2. Hidrogel PVA-CMC (H2) 
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3. Hidrogel PVA-CMC (H3) 
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4. Hidrogel PVA-CMC (H4) 
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5. Hidrogel PVA-CMC (H5) 
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6. Hidrogel PVA 
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7. Hidrogel CMC 
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Lampiran 9. Hasil uji XRD 
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Lampiran 10. Contoh perhitungan daya jerap  

Dik : Wd = 0,18 gram 

Wt = 0,47 gram 

Dit : % Derajat ikat silang….? 

Peny :  

%Daya jerap  =  

%Daya jerap  =  

%Daya jerap  =  

%Daya jerap  = 1,62 x 100% 

%Daya jerap  = 162% 

Lampiran 11. Contoh perhitungan fraksi gel 

Dik : W1 = 0,54 gram 

W0 = 0,19 gram 

Dit : % Derajat ikat silang….? 

Peny :  

%Derajat ikat silang =  

%Derajat ikat silang =  

%Derajat ikat silang = 2,85 X100% 
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%Derajat ikat silang = 285% 

Lampiran 12. Contoh perhitungan pelepasan urea 

Dik : Absorbansi (y)   = 0,046 

  Persamaan yang dihasilkan y  = 0,0002x + 0,034 

  Nilai regresi     = 0,997 

Dit  : kosentrasi….? 

Penye :  

  y  = 0,0002x + 0,034 

  x =   

  x = 5 

jadi, kosentrasi pelepasan urea yang sebenarnya 5 ml/L 

Dik : konsentrasi urea terabsopsi = 5 ml/L 

  Konsentrasi urea terdesopsi = 60 ml/L 

Dit  : % rasio kosentrasi….? 

Penye :  

% rasio konsentrasi urea   =  

      =  

      = 8% 

Jadi, % rasio konsentrasi urea teradsopsi yang sebenarnya 8% 
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Lampiran 13. Dokumentasi Penelitian 

1. Sintesis hidrogel PVA CMC 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

  

  

2. Uji daya jerap air 

  

  

Hidrogel PVA CMC 

sebelum FTC 

Hidrogel PVA CMC 

setelah 3 siklus 

PVA + CMC Pemanasan PVA dan 

CMC 

Hidrogel PVA, 

Hidrogel CMC, 

Hidrogel PVA-CMC  

Hidrogel + Aquades  
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3. Uji fraksi gel 

  

  

  

  

 

 

Hidrogel CMC yang larut  Hidrogel menjerap air 

Hidrogel kering Hidrogel menjerap air 

Hidrogel dipanaskan Hidrogel setelah 

dipanaskan selama 24 

jam 
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4. Uji daya jerap pada berbagai pH 

  

  

 

5. Uji Pelepasan urea 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hidrogel kering Hidrogel + larutan HCl 

dan Hidrogel + NaOH 

Hidrogel + Urea Warna filtrat di uji UV-Vis 
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6. Penerapan hidrogel dan urea pada tanaman cabai 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

Hidrogel + Urea Hidrogel + cabai Hidrogel + urea 

+ cabai 

Tanaman cabai setelah 4 

minggu 


