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Lampiran

Lampiran 1 Perhitungan Dosis Nitrogen

1. Dosis Nitrogen 5%

Dik : Nitrogen Urea = 46%
Peny :

ViXxM1=Va2x M

100 ml x 46% = V2x 5%

4600 =V2x5
920 ml =V,

Jumlah air untuk pengenceran
V> = V1 + Vair
Vair = V- Vi
Vair =920 ml—100 ml
Vair =820 mil

2. Dosis Nitrogen 10%

Dik : Nitrogen Urea = 46%
Peny :

ViX M1=Va2x M>

200 ml x 46% = V2x 10%

9200 =V2x5
9200 =V,

10
920 ml =V,

Jumlah air untuk pengenceran
V> =V + Vair

Vair = V.-V,
Vair =920 ml—200 ml
Vair =720 ml
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Lampiran 2 Tabel Pengamatan Pembuatan Pelet

HASIL PENGAMATAN PEMBUATAN PELET

Berat Bahan Baku

Kombinasi Bahan Utama Perekat (10%) Tanggal Berat Berat Pengovenan I Pengovenan Il
Perlakuan Ampas Tepung Pembuatan Sebelum | Setelah Tanggal Tanggal
S Gamal | Kelor S Tapioka Oven Oven p Suhu | Durasi P Suhu | Durasi
agu agu engovenan engovenan
AGS 40 40 0 8 gram 0 Selasa, 4 4 gram 2.4 Rabu, 5 40° 12 Senin, 10 60° | 18 Jam
(Ampas gram gram April 2023 | per2 gram | April 2023 Jam April 2023
Sagu, buah per 2
Gamal, pelet buah
Tepung pelet
Sagu)
Jumlah : 66
buah
AGT 40 40 0 0 8 gram | Selasa, 4 34 2.2 Rabu, 5 40° 12 Senin, 10 60° | 18 Jam
(Ampas gram gram April 2023 gram gram | April 2023 Jam April 2023
Sagu, per 2 per 2
Gamal, buah buah
Tapioka) pelet pelet
Jumlah : 72
buah
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AKS 40 0 40 8 gram 0 Selasa, 4 3 gram 2.4 Rabu, 5 40° 12 Senin, 10 60° | 18 Jam
(Ampas gram gram April 2023 per 2 gram | April 2023 Jam April 2023
Sagu, Kelor, buah per 2
Tepung pelet buah
Sagu) pelet
Jumlah : 65
buah
AKT 40 0 40 0 8 gram Selasa, 4 4.8 2.6 Rabu, 5 40° 12 Senin, 10 60° | 18 Jam
(Ampas gram gram April 2023 gram gram | April 2023 Jam April 2023
Sagu, Kelor, per 2 per 2
Tapioka) buah buah
pelet pelet
Jumlah : 66
buah
AGKS 40 40 40 12 0 Senin, 3 5 gram 2.6 Rabu, 5 40° 12 Senin, 10 60° | 18 Jam
(Ampas gram gram gram gram April 2023 | per2 gram | April 2023 Jam April 2023
Sagu, buah per 2
Gamal, pelet buah
Kelor, pelet
Tepung
Sagu)
Jumlah : 63
buah
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AGKT 40 40 40 12 gram | Senin, 3 4 gram 2.6 Rabu, 5 40° 12 Senin, 10 60° | 18 Jam
(Ampas gram gram gram April 2023 per 2 gram | April 2023 Jam April 2023
Sagu, buah per 2
Gamal,Kelor, pelet buah
Tapioka) pelet
Jumlah : 72
buah
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Lampiran 3 Tabel Pengamatan Titrasi Pelet

HASIL PENGAMATAN TITRASI PELET

Ulangan I
Perendaman Pada Larutan Urea o L L
Kombinasi Urea 5% Urea 10% Titrasi I Titrasi II Titrasi IIT
Volume Durasi Jumlah | Volume Durasi Jumlah | Volume Volume Volume
Perlakuan : . | Volume . . | Volume . . | Volume
Larutan | Perendaman | Pelet | Larutan | Perendaman | Pelet Titran Durasi Titrat Titran Durasi Titrat Titran Durasi Titrat
Urea Urea (Aquades) (Aquades) (Aquades)
AGSNI1
(Ampas
Sagu,Gamal, 100 ml 1.5 Jam 8 buah 25 ml 8'28. 23 ml 20 ml 6'53. 20 ml 20 ml 5'16. 20 ml
menit menit menit
Tepung Sagu,
Urea 5%)
AGTNI1
(Ampas Sagu, | 150 1 | 5 am | 8 buah 20m | Mol 2omt | o20mt | P 20mi | 20m | 810 ] 20m
Gamal, Tapioka, menit menit menit
Urea 5%)
AKSNI1
(Ampas Sagu, 100m!l | 1.5Jam | 8 buah 20ml | 7% | 2omt | 20mt | 39 20mi | 20mt | 3B | 20m
Kelor, Tepung menit menit menit
Sagu, Urea 5%)
AKTNI1
(Ampas Sagu, | 150 1 5 am | 8 buah 2sml | 237 | 2amt | 20mt | Y 20ml | o20m1 | 233 | 20mi
Kelor, Tapioka, menit menit menit
Urea 5%)
AGKSNI1
(Ampas Sagu,
Gamal, Kelor, | 100ml | 1.5Jam | 8 buah Bml | L otmt | 20m | 3 | 20m | 20mt | 41 20ml
menit menit menit
Tepung Sagu,
Urea 5%)
AGKTNI1(Ampas
Sagu, Gamal, 100ml | 1.5Jam | 8 buah Bml | 2T omt | o20ml | 2l 20mt | 20m | 2% | 20ml
Kelor, Tapioka, menit menit menit
Urea 5%)
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Perendaman Pada Larutan Urea

Kombinasi Urea 5% Urea 10% Titrasi I Titrasi 11 Titrasi III
Volume Durasi Jumlah | Volume Durasi Jumlah | Volume Volume Volume
Perlakuan . . | Volume . . | Volume . . | Volume
Larutan | Perendaman | Pelet | Larutan | Perendaman | Pelet Titran Durasi Titrat Titran Durasi Titrat Titran Durasi Titrat
Urea Urea (Aquades) (Aquades) (Aquades)
AGSN2
(Ampas
Sagu,Gamal, 100 ml 1.5 Jam 8 buah 23 ml 6'19. 22 ml 20 ml 5'15. 20 ml 20 ml 6'14 20 ml
menit menit menit
Tepung Sagu,
Urea 10%)
AGTN2
(Ampas Sagu, 100ml | 15Jam | Sbuah | 23ml | > | 22ml | 20ml | 70 20mi | 20mi | 4L | 20ml
Gamal, Tapioka, menit menit menit
Urea 10%)
AKSN2
(Ampas Sagu, 100ml | 1.5Jam | 8buah | 20ml 65 1 2omt | 20ml | 710 1 20mi | 20mt | 2 | 20m
Kelor, Tepung menit menit menit
Sagu, Urea 10%)
AKTN2
(Ampas Sagu, 100ml | 15J7am | 8buah | 23ml | 222 | 22mi | 20ml | >0 | 20m1 | 20m1 | 32 | 20ml
Kelor, Tapioka, menit menit menit
Urea 10%)
AGKSN2
(Ampas Sagu,
Gamal, Kelor, 100 ml 1.5 Jam 8 buah 23 ml 6'26. 22 ml 20 ml 5'48 20 ml 23 ml 7'14 22 ml
menit menit menit
Tepung Sagu,
Urea 10%)
AGKTN2
(Ampas Sagu,
Gamal, Kelor, 100 ml 1.5 Jam 8 buah 22 ml 6'45. 22 ml 20 ml 5'0. 20 ml 20 ml 6'27. 20 ml
. menit menit menit
Tapioka, Urea
10%)

Total Sampel Ulangan I : 36 Sampel
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HASIL PENGAMATAN TITRASI PELET

Ulangan II
Perendaman Pada Larutan Urea L L L
Kombinasi Urea 5% Urea 10% Titrasi I Titrasi II Titrasi III
Volume Durasi Jumlah | Volume Durasi Jumlah | Volume Volume Volume
Perlakuan . . | Volume : . | Volume . . | Volume
Larutan | Perendaman | Pelet | Larutan | Perendaman | Pelet Titran Durasi Titrat Titran Durasi Titrat Titran Durasi Titrat
Urea Urea (Aquades) (Aquades) (Aquades)
AGSNI1
(Ampas
Sagu,Gamal, 100 ml 1.5 Jam 8 buah 20 ml 6'29 20 ml 20 ml 4'29. 20 ml 20 ml 4'41. 20 ml
menit menit menit
Tepung Sagu,
Urea 5%)
AGTNI1
(Ampas Sagu, | 150 101 | | 5Jam | 8 buah 20ml | A L oomt | 20mt | 22 20mt | 20mt | M| 20ml
Gamal, Tapioka, menit menit menit
Urea 5%)
AKSNI1
(Ampas Sagu, |15 1 | 5 fam | 8 buah 20ml | OB oomt | o20mt | B 20mi | 20mt | 3] 20m
Kelor, Tepung menit menit menit
Sagu, Urea 5%)
AKTNI1
(Ampas Sagu, | 150 11| 5 Jam | 8 buah 20ml | Al 2omt | 20mt | 3 20mi | 20mt | 3 | 20ml
Kelor, Tapioka, menit menit menit
Urea 5%)
AGKSN1
(Ampas Sagu,
Gamal, Kelor, | 100ml | 1.5Jam | 8 buah 2sml | 23 L 3mi | 20mt | %2 20ml | 20mt | 40| 20mi
menit menit menit
Tepung Sagu,
Urea 5%)
AGKTNI1
(Ampas Sagu,
Gamal, Kelor, | 100ml | 1.5Jam | 8 buah 20ml | MoV oomi | o20mt | 2% | 2omt | 20mt | 202 | 20ml
. menit menit menit
Tapioka, Urea
5%)
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Perendaman Pada Larutan Urea

Kombinasi Urea 5% Urea 10% Titrasi I Titrasi 11 Titras1 111
Volume Durasi Jumlah | Volume Durasi Jumlah | Volume Volume Volume
Perlakuan . . | Volume : . | Volume . . | Volume
Larutan | Perendaman | Pelet | Larutan | Perendaman | Pelet Titran Durasi Titrat Titran Durasi Titrat Titran Durasi Titrat
Urea Urea (Aquades) (Aquades) (Aquades)
AGSN2
(Ampas 4.25 4.49 431
Sagu,Gamal, 100 ml 1.5 Jam 8 buah 20 ml - 20 ml 20 ml T 20 ml 20 ml . 20 ml
menit menit menit
Tepung Sagu,
Urea 10%)
AGTN2
(Ampas Sagu, 100ml | 157am | Sbuah | 20ml | 5% | 2omt | 20mt | 8% | 20mi | 20m1 | 3% | 20m
Gamal, Tapioka, menit menit menit
Urea 10%)
AKSN2
(Ampas Sagu,
Kelor, Tepung 100 ml 1.5 Jam 8 buah 20 ml 19'3.9 20 ml 20 ml 15'4.8 20 ml 20 ml 21'5.3 20 ml
menit menit menit
Sagu, Urea
10%)
AKTN2
(Ampas Sagu, 100ml | 1.5Jam | 8buah | 23ml | B | 22mt | 20mt | 2% 20mi | 20mt | 297 | 20ml
Kelor, Tapioka, menit menit menit
Urea 10%)
AGKSN2
(Ampas Sagu,
Gamal, Kelor, 100ml | 157am | 8buah | 23ml | >0 | 2omt | 20mt | F22 | 20mi | 20mi | Y0 | 20m
menit menit menit
Tepung Sagu,
Urea 10%)
AGKTN2
(Ampas Sagu,
Gamal, Kelor, 100ml | 15Jam | 8buah | 20ml | > | 20mt | 20ml | & | 20m1 | 20m1 | 222 | 20ml
. menit menit menit
Tapioka, Urea
10%)

Total Sampel Ulangan II : 36 Sampel

30




HASIL PENGAMATAN TITRASI PELET

Ulangan III
Perendaman Pada Larutan Urea L L L
Kombinasi Urea 5% Urea 10% Titrasi I Titrasi II Titrasi III
Volume Durasi Jumlah | Volume Durasi Jumlah | Volume Volume Volume
Perlakuan . . | Volume : . | Volume . . | Volume
Larutan | Perendaman | Pelet | Larutan | Perendaman | Pelet Titran Durasi Titrat Titran Durasi Titrat Titran Durasi Titrat
Urea Urea (Aquades) (Aquades) (Aquades)
AGSNI1
(Ampas
Sagu,Gamal, 100 ml 1.5 Jam 8 buah 20 ml 4'44 20 ml 20 ml 5'11. 20 ml 20 ml 4'53. 20 ml
menit menit menit
Tepung Sagu,
Urea 5%)
AGTNI1
(Ampas Sagu, | 150 1 | | S1am | 8 buah 20ml | 2% L oomt | 20mt | Y | 20ml | 20m1 | 212 | 20mi
Gamal, Tapioka, menit menit menit
Urea 5%)
AKSNI1
(Ampas Sagu, | 406 1l 1 S Jam | 8 buah Bml | 27 ormt | 20mt | HP% L 20mi | o20mt | 4] 20m
Kelor, Tepung menit menit menit
Sagu, Urea 5%)
AKTNI1
(Ampas Sagu, | 150 11| 5 Jam | 8 buah 20ml | 0 1 2omt | 20mt | 2% | 20mi | 20mt | 228 | 20ml
Kelor, Tapioka, menit menit menit
Urea 5%)
AGKSNI1
(Ampas Sagu,
Gamal, Kelor, | 100ml | 1.5Jam | 8 buah 20ml | X320 20mt | 20mr | Y 2oml | 20m | 42| 20mi
menit menit menit
Tepung Sagu,
Urea 5%)
AGKTNI1
(Ampas Sagu,
Gamal, Kelor, | 100ml | 1.5Jam | 8 buah 20mt | 2% 1 2omt | 20mt | 4Tl 20mt | 20m | 42| 20ml
. menit menit menit
Tapioka, Urea
5%)
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Perendaman Pada Larutan Urea

Kombinasi Urea 5% Urea 10% Titrasi I Titrasi 11 Titras1 111
Volume Durasi Jumlah | Volume Durasi Jumlah | Volume Volume Volume
Perlakuan . . | Volume : . | Volume . . | Volume
Larutan | Perendaman | Pelet | Larutan | Perendaman | Pelet Titran Durasi Titrat Titran Durasi Titrat Titran Durasi Titrat
Urea Urea (Aquades) (Aquades) (Aquades)
AGSN2
(Ampas 4.46 4.38 4.32
Sagu,Gamal, 100 ml 1.5 Jam 8 buah 20 ml T 20 ml 20 ml - 20 ml 20 ml - 20 ml
menit menit menit
Tepung Sagu,
Urea 10%)
AGTN2
(Ampas Sagu, 100ml | 157am | Sbuah | 20ml | 5% | oomt | 20mt | 331 20mi | 20mi | 33 | 20m
Gamal, Tapioka, menit menit menit
Urea 10%)
AKSN2
(Ampas Sagu,
Kelor, Tepung 100 ml 1.5 Jam 8 buah 23 ml 9'06. 21 ml 20 ml 9'29 20 ml 20 ml 9'25. 20 ml
menit menit menit
Sagu, Urea
10%)
AKTN2
(Ampas Sagu, 100ml | 1.5Jam | 8buah | 20ml | 1 2omt | 20mt | *0 | 20mi | 20mt | ] 20m
Kelor, Tapioka, menit menit menit
Urea 10%)
AGKSN2
(Ampas Sagu,
Gamal, Kelor, 100ml | 157am | 8buah | 20ml | 3% | 2omt | 20mt | *YT | 20mi | 20m1 | 420 | 20ml
menit menit menit
Tepung Sagu,
Urea 10%)
AGKTN2
(Ampas Sagu,
Gamal, Kelor, 100ml | 157am | 8buah | 20ml | O | 2omt | 20ml | 232 | 20mi | 20m1 | &% | 20mi
. menit menit menit
Tapioka, Urea
10%)

Total Sampel Ulangan III : 36 Sampel
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Lampiran 4 Tabel Perhitungan Jumlah Pelet Utuh

Ul

U2

U3

AKSN1 1,00 0,00 0,00 4,17%
AKTN1 6,00 7,00 8,00 87,50%
AGSN1 7,00 7,00 8,00 91,67%
AGTN1 5,00 6,00 5,00 66,67%
AGKTN1 8,00 7,00 6,00 87,50%
AGKSN1 6,00 6,00 8,00 83,33%
AKSN2 1,00 0,00 1,00 8,33%
AKTN2 7,00 7,00 8,00 91,67%
AGSN2 7,00 8,00 7,00 91,67%
AGTN2 8,00 7,00 7,00 91,67%
AGKTN2 6,00 7,00 5,00 75,00%
AGKSN2 7,00 7,00 8,00 91,67%
Lampiran 5 Tabel Hasil Analisis N-Total
ULANGAN | ULANGAN I
N- N-
Kode Total Kode Total
AKSN1 (1) 0,14 AKSN1 (2) 0,41
AKTN1 (1) 0,55 AKTN1 (2) 0,14
AGSN1 (1) 0,28 AGSN1 (2) 0,21
AGTN1 (1) 0,28 AGTN1 (2) 0,48
AGKTN1 (1) 0,21 AGKTN1 (2) 0,14
AGKSN1 (1) 0,28 AGKSN1 (2) 0,48
AKSN2 (1) 0,41 AKSN2 (2) 0,35
AKTN2 (1) 0,35 AKTN2 (2) 0,35
AGSN2 (1) 0,28 AGSN2 (2) 0,41
AGTN2 (1) 0,28 AGTN2 (2) 0,28
AGKTN2 (1) 0,28 AGKTN2 (2) 0,48
AGKSN2 (1) 0,48 AGKSN2 (2) 0,28

ULANGAN IlI
N-
Kode Total
AKSN1 (3) 0,14
AKTN1 (3) 0,41
AGSN1 (3) 0,14
AGTN1 (3) 0,41
AGKTN1 (3) 0,41
AGKSN1 (3) 0,41
AKSN2 (3) 0,35
AKTN2 (3) 0,28
AGSN2 (3) 0,55
AGTN2 (3) 0,28
AGKTN2 (3) 0,28
AGKSN2 (3) 0,28

33



Lampiran 6 Perhitungan Kehilangan Hara

1. Perlakuan AKS
e Nitrogen 5%
a. Titrasi |

0.14

100 x 20mg = 0.03 mg

b. Titrasi Il

0.41
—— x 20mg = 0.08 mg

100
c. Titrasi Il

0.14

100 x 20mg = 0.03 mg

d. Total
0.03 mg + 0.08 mg + 0.03 mg = 0.14 mg
e Nitrogen 10%
a. Titrasi |

0.41

— x2 = 0.
100x 0 mg = 0.08 mg

b. Titrasi Il

0.35

100 x 20mg = 0.06 mg

d. Total
0.03 mg + 0.08 mg + 0.03 mg = 0.19 mg
2. Perlakuan AKT
¢ Nitrogen 5%
a. Titrasi |

0.55 20 =0.11
100x mg = 0.11mg

b. Titrasi Il

0.14

100 x20mg = 0.03mg

c. Titrasi Il

0.41

— x2 = 0.
100x 0 mg = 0.08 mg

d. Total
0.11 mg + 0.03 mg + 0.08 mg = 0.22 mg
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e Nitrogen 10%
a. Titrasi |

0.35 20 = 0.07
100x mg = 0.0/ mg

b. Titrasi Il

0.35 20 = 0.07
100x mg = 0.07 mg

c. Titrasi Il

0.28 20 = 0.06
100x mg = 0.06 mg

d. Total: 0.07 mg + 0.07 mg + 0.06 mg =0.19 mg

3. Perlakuan AGS
e Nitrogen 5%
a. Titrasi |

0.28 20 = 0.06
100x mg = 0.06 mg

b. Titrasi ll

0.21

100 x 20mg = 0.04 mg

c. Titrasi Il

0.14

100 x 20mg = 0.03 mg

d. Total
0.06 mg + 0.04 mg + 0.03 mg = 0.12 mg

e Nitrogen 10%
a. Titrasi |

0.28 20 = 0.06
100x mg = 0.06 mg

b. Titrasi Il

0.41
—— x 20mg = 0.08 mg

100
c. Titrasi Il

0.55 20 =0.11
100x mg = 0.11mg

d. Total:0.06 +0.08 + 0.11 =0.25 mg



4. Perlakuan AGT
e Nitrogen 5%

a.

Titrasi |

0.28 20 = 0.06
100x mg = 0.06 mg

Titrasi Il

048 20 =0.10
100 x 20 mg = 0.10 mg
Titrasi 111

041 20 = 0.08
100x mg = 0.08 mg

Total
0.06 mg + 0.10 mg + 0.08 mg = 0.23 mg

e Nitrogen 10%

a. Titrasi |
0.28
100 x 20mg = 0.06 mg
b. Titrasi Il
0.28
100 x 20mg = 0.06 mg
c. Titrasi I
0.28
o0 x20mg = 0.06 mg
d. Total:0.06 + 0.06 + 0.06 =0.17 mg

5. Perlakuan AGKT
e Nitrogen 5%

a.

Titrasi |

0.21 20 = 0.04
100x mg = 0.04 mg

Titrasi Il

0.14 20 = 0.03
100 x 20mg = 0.03mg
Titrasi 111

041 20 = 0.08
100x mg = 0.08 mg

Total
0.04 mg + 0.03 mg + 0.08 mg = 0.15 mg
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e Nitrogen 10%
a. Titrasi |

028 20 = 0.06
oo X 20mg = 0.06mg

b. Titrasi Il

048 20 =0.10
10Ox mg = 0.10 mg

c. Titrasi Il

0.28 20 = 0.06
100x mg = 0.06 mg

d. Total :0.06 +0.10 + 0.06 = 0.21 mg

6. Perlakuan AGKS
e Nitrogen 5%
a. Titrasi |

0.28

o0 x 20mg = 0.06 mg

b. Titrasi Il

048 20 =0.10
100x mg = 0.10 mg

c. Titrasi Il

041 20 = 0.08
100x mg = 0.08 mg

d. Total
0.06 mg + 0.10 mg + 0.08 mg = 0.23 mg

e Nitrogen 10%
a. Titrasi |

048 20 =0.10
100x mg = 0.10 mg

b. Titrasi Il

0.28 20 = 0.06
100x mg = 0.06 mg

c. Titrasi Il

0.28 20 = 0.06
Too ¥ 20mg =0.06mg

d. Total :0.10 + 0.06 + 0.06 = 0.21 mg



Lampiran 7 Pembuatan dan Titrasi Pelet

()

Gambar lampiran 1. Pelet hasil kombinasi perlakuan ampas sagu, gamal dan perekat tapioka
(a), Pelet hasil kombinasi perlakuan ampas sagu, gamal dan perekat tapioka (a), Pelet
hasil kombinasi perlakuan ampas sagu, gamal dan perekat sagu (b), Pelet hasil kombinasi
perlakuan ampas sagu, gamal, kelor dan perekat tapioka (c), Pelet hasil kombinasi
perlakuan ampas sagu, gamal , kelor dan perekat sagu (d) dan Pelet hasil kombinasi
perlakuan ampas sagu, kelor dan perekat sagu (e)
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(@) (b)

Gambar lampiran 2. Penimbangan Urea (a) dan pencampuran urea dengan aquades untuk
pengenceran (b)

@ (b)

Gambar lampiran 3. Penambahan larutan nitrogen pada pelet (a), perendaman pelet pada
larutan nitrogen 5% (b) dan perendaman pelet pada larutan nitrogen 10%
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Gambar lampiran 4. Proses titrasi pelet

40



Lampiran 8 Analisis N-Total di Laboratorium
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