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Lampiran 1. Perhitungan Kuat Tekan  

Variasi 
Berat Jenis Massa Jenis 

Rata-Rata 
Kuat Tekan Rata-Rata 

Keseluruhan (gram) (Kg) (KN) 

C (1) 260,6 2,085 

2,417 

20,925 

17,764 C (2) 264,8 2,118 17,147 

C (3) 380,9 3,047 15,221 

5% (1) 285,5 2,284 

2,228 

14,154 

14,368 5% (2) 274,3 2,194 11,142 

5% (3) 275,8 2,206 17,806 

10% (1) 262,6 2,101 

2,187 

17,540 

15,558 10% (2) 259,3 2,074 16,074 

10% (3) 298,2 2,386 13,061 

15% (1) 265,7 2,126 

2,131 

17,380 

15,585 15% (2) 264,8 2,118 14,181 

15% (3) 268,8 2,150 15,194 

20% (1) 301 2,408 

2,315 

12,582 

12,813 20% (2) 299,1 2,393 12,822 

20% (3) 268,2 2,146 13,035 

5% GP + 5%FA (1) 267,6 2,141 

2,182 

15,274 

16,944 5% GP + 5%FA (2) 271,4 2,171 15,487 

5% GP + 5%FA (3) 279,4 2,235 20,072 

7.5% GP + 7.5% FA (1) 260,4 2,083 

2,158 

16,420 

18,250 7.5% GP + 7.5% FA (2) 268,4 2,147 18,019 

7.5% GP + 7.5% FA (3) 280,5 2,244 20,312 

10% GP + 10% FA (1) 267,6 2,141 

2,124 

15,887 

16,491 10% GP + 10% FA (2) 258,5 2,068 17,406 

10% GP + 10% FA (3) 270,3 2,162 16,180 

 

Lampiran 2. Perhitungan Mix Design 

No. MIX ID 
AIR SEMEN PASIR GP FA  

(gr) (gr) (gr) (gr) (gr) 

1 C 777,546 1606,5 4417,875 0 0 

2 5% GP 777,546 1526,175 4417,875 80,325 0 

3 10% GP 777,546 1445,85 4417,875 160,65 0 

4 15% GP 777,546 1365,525 4417,875 240,975 0 

5 20% GP 777,546 1285,2 4417,875 321,3 0 

6 5% GP + 5% FA 777,546 1445,85 4417,875 80,325 80 

7 7,5% GP + 7,5% FA 777,546 1365,525 4417,875 120,4875 120,488 

8 10% GP + 10% FA 777,546 1204,875 4417,875 160,65 160,65 
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No. MIX ID 
AIR SEMEN PASIR GP FA  

Total 
(kg/m3) (kg/m3) (kg/m3) (kg/m3) (kg/m3) 

1 C 0,259 0,175 0,566 0 0 1 

2 5% GP 0,258 0,166 0,565 0,0104 0 1 

3 10% GP 0,258 0,157 0,564 0,0207 0 1 

4 15% GP 0,258 0,148 0,563 0,0310 0 1 

5 20% GP 0,257 0,139 0,562 0,0412 0 1 

6 5% GP + 5% FA 0,258 0,157 0,564 0,0103 0,0095 1 

7 7,5% GP + 7,5% FA 0,258 0,149 0,564 0,0155 0,0143 1 

8 10% GP + 10% FA 0,260 0,132 0,568 0,0208 0,0192 1 

 

Lampiran 3. Perhitungan Emisi Tahapan Bahan Baku dalam Setiap Sampel 

Sampel-1 Kontrol 

Kuat tekan 17,764 MPa 

Tahapan Bahan Baku 

Mi (kg) Unit MCO2eq GRKM 

Pasir 0,566 0,0139 0,008 

Semen Portland 0,175 0,913 0,160 

Air 0,259 0,000196 0,000 

Fly Ash 0 0,027 0,000 

Glass Powder 0 0,173 0,000 

Total Emisi Tahap Bahan Baku (kg-CO2eq/m3) 0,168 

 

Sampel-2 5% GP  

Kuat tekan 14,368 MPa 

Tahapan Bahan Baku 

Mi (kg) Unit MCO2eq GRKM 

Pasir 0,565 0,0139 0,008 

Semen Portland 0,166 0,913 0,152 

Air 0,258 0,000 0,000 

Fly Ash 0 0,027 0,000 

Glass Powder 0,010 0,173 0,002 

 Total Emisi Tahap Bahan Baku (kg-CO2eq/m3) 0,162 

 

Sampel-3 10% GP 

Kuat tekan 15,558 MPa 

Tahapan Bahan Baku 

Mi (kg) Unit MCO2eq GRKM 

Pasir 0,564 0,0139 0,008 

Semen Portland 0,157 0,913 0,144 

Air 0,258 0,000196 0,000 

Fly Ash 0 0,027 0,000 



66 
 

Glass Powder 0,021 0,173 0,004 

 Total Emisi Tahap Bahan Baku (kg-CO2eq/m3) 0,155 

 

Sampel-4 15% 

Kuat tekan 15,585 MPa 

Tahapan Bahan Baku 

Mi (kg) Unit MCO2eq GRKM 

Pasir 0,563 0,0139 0,008 

Semen Portland 0,148 0,913 0,135 

Air 0,258 0,000196 0,000 

Fly Ash 0 0,027 0,000 

Glass Powder 0,031 0,173 0,005 

Total Emisi Tahap Bahan Baku (kg-CO2eq/m3) 0,149 

 

Sampel-5 20% 

Kuat tekan 12,813 MPa 

Tahapan Bahan Baku 

Mi (kg) Unit MCO2eq GRKM 

Pasir 0,562 0,0139 0,008 

Semen Portland 0,139 0,913 0,127 

Air 0,257 0,000196 0,000 

Fly Ash 0 0,027 0,000 

Glass Powder 0,041 0,173 0,007 

Total Emisi Tahap Bahan Baku (kg-CO2eq/m3) 0,142 

 

 

Sampel-6 5% GP + 5% FA 

Kuat tekan 16,944 MPa 

Tahapan Bahan Baku 

Mi (kg) Unit MCO2eq GRKM 

Pasir 0,564 0,0139 0,008 

Semen Portland 0,157 0,913 0,144 

Air 0,258 0,000196 0,000 

Fly Ash 0,0095 0,027 0,000 

Glass Powder 0,0103 0,173 0,002 

Total Emisi Tahap Bahan Baku (kg-CO2eq/m3) 0,154 

 

Sampel-7 7,5% GP + 7,5% FA 

Kuat tekan 18,25 MPa 

Tahapan Bahan Baku 

Mi (kg) Unit MCO2eq GRKM 
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Pasir 0,564 0,0139 0,008 

Semen Portland 0,149 0,913 0,136 

Air 0,258 0,000196 0,000 

Fly Ash 0,0143 0,027 0,000 

Glass Powder 0,0155 0,173 0,003 

Total Emisi Tahap Bahan Baku (kg-CO2eq/m3) 0,147 

 

Sampel-8 10% GP + 10% FA 

Kuat tekan 16,491 MPa 

Tahapan Bahan Baku 

Mi (kg) Unit MCO2eq GRKM 

Pasir 0,568 0,0139 0,008 

Semen Portland 0,132 0,913 0,121 

Air 0,260 0,000196 0,000 

Fly Ash 0,0192 0,027 0,001 

Glass Powder 0,0208 0,173 0,004 

Total Emisi Tahap Bahan Baku (kg-CO2eq/m3) 0,133 

 

Lampiran 4. Total Tahapan Bahan Baku dan Persentase Penurunan Emisi  

 

Lampiran 5. Dokumentasi Persiapan Material 

 

 

 

 

 

Tahapan Bahan Baku 

Material 
Sampel 1 

(Control) 

Sampel 2 

(5% GP) 

Sampel 3 

(10% GP) 

Sampel 4 

(15% GP) 

Sampel 5 

(20% GP) 

Sampel 6 

(5% 

GP+5% 

FA) 

Sampel 7 

(7.5% 

GP+7.5% 

FA) 

Sampel 8 

(10% 

GP+10% 

FA) 

Pasir 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 

Semen 

Portland 
0,160 0,152 0,144 0,135 0,127 0,144 0,136 0,121 

Air 0,00005 0,00005 0,00005 0,00005 0,00005 0,00005 0,00005 0,00005 

Fly Ash 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000257 0,000385 0,000518 

Glass 

Powder 
0,00 0,00179 0,00358 0,00537 0,00713 0,00179 0,00268 0,00360 

Total 

Emisi 
0,168 0,162 0,155 0,149 0,142 0,154 0,147 0,133 

Persentase 

Penurunan 

(%) 

0,00 3,85 7,69 11,52 15,33 8,53 12,77 21,06 

Total 

Emisi yang 

Diturunkan 

0,732 0,738 0,745 0,751 0,758 0,746 0,753 0,767 
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Lampiran 6. Dokumentasi Pembuatan Benda Uji 

 

 

  

 

 

 

 

 

Lampiran 7. Dokumentasi Perawatan (Curing) Benda Uji 
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Lampiran 8. Dokumentasi Pengujian Benda Uji 
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