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Lampiran 2 : Tabel Analisis CSES 

Titik Pengamatan 1 
No. Parameter CSES Nilai/ 

Atribut 

Bobot Matriks Input Matriks Pendekatan Logika Fuzzy 

G Grade Matrices  R Fuzzy Weighted Assesment Matrix 

Atribut (1-5) Atribut (1-5) 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

1 

P
ar

am
et

er
 F

is
ik

 

Ketinggian tebing 1 0,019 1 0 0 0 0 

M
at

ri
k
s 

P
ar

am
et

er
 F

is
ik

 (
G

p
) 

1 0 0 0 0 

R
p
 =

 B
o
b
o
t 

x
 G

p
 

0,019 0 0 0 0,000 

2 Kemiringan tebing 1 0,017 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,017 0 0 0 0,000 

3 Ciri khusus tebing 1 0,028 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,028 0 0 0 0,000 

4 Tipe permukaan pantai 5 0,034 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,034 

5 Lebar Permukaan Pantai 3 0,029 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0,2 0 0 0,0058 0,029 0,0058 0,000 

6 Warna permukaan pantai 2 0,024 0 1 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0,0024 0 0 0,000 

7 Kemiringan Pantai Berbatu 1 0,014 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,014 0 0 0 0,000 

8 Panjang pantai berbatu  1 0,015 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,015 0 0 0 0,000 

9 Kekasaran Pantai Berbatu 1 0,022 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,022 0 0 0 0,000 

10 Bukit pasir 5 0,039 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,039 

11 Lembah 1 0,079 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,079 0 0 0 0,000 

12 Bentuk kaki langit 2 0,085 0 1 0 0 0 0 1 0,3 0 0 0 0,085 0,0255 0 0,000 

13 Pasang surut 5 0,036 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,036 

14 Ciri lanskap pantai 2 0,122 0 1 0 0 0 0 1 0,2 0 0 0 0,122 0,0244 0 0,000 

15 Pemandangan (Vistas) 2 0,095 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,095 0 0 0,000 

16 Warna dan kejernihan air 4 0,139 0 0 0 1 0 0 0 0,5 1 0,2 0 0 0,0695 0,139 0,028 

17 Tutupan vegetasi alami 4 0,117 0 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0,2 0 0 0,0234 0,117 0,023 

18 Sampah tanaman 4 0,086 0 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0 0,000 0,000 0,017 0,086 0,000 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Physical (Vp) 0,194 0,3102 0,189 0,3478 0,1602 

19 

P
ar

am
et

er
 M

an
u
si

a 

Gangguan kebisingan 4 0,137 0 0 0 1 0 

M
at

ri
k
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P
ar

am
et

er
 M

an
u
si

a 

(G
h
) 

0 0,2 0 1 0,2 

R
h
 =

 B
o
b
o
t 

x
 G

h
 

0 0,0274 0 0,137 0,027 

20 Sampah  4 0,149 0 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0,2 0 0 0,0298 0,149 0,030 

21 Tanda pembuangan limbah 5 0,149 0 0 0 0 1 0 0 0,2 0 1 0 0 0,0298 0 0,149 

22 Lingkungan tidak terbangun 5 0,064 0 0 0 0 1 0 0 0,2 0 1 0 0 0,0128 0 0,064 

23 Lingkungan terbangun 5 0,137 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,137 

24 Tipe akses 5 0,091 0 0 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0 0 0 0,0182 0,091 

25 Kaki langit 5 0,137 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,137 

26 Utilitas 3 0,137 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0 0 0 0,0274 0,137 0 0,000 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Human (Vh) 0 0,0548 0,2094 0,3042 0,6352 

Fuzzy Weighted Averages Matrix 
 

Bobot Per Subset 
 

Atribut (1-5) 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Physical (Vp) 0,5 Matriks K 0,194 0,3102 0,189 0,3478 0,1602 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Physical (Vp) 0,5 0 0,0548 0,2094 0,3042 0,6352 

Final Assessment Matrix : Membership Degree (Bobot per subset x Matriks K) 0,097 0,1825 0,1992 0,326 0,3977 

Titik Pengamatan 2 
No. Parameter CSES Nilai/ 

Atribut 

Bobot Matriks Input Matriks Pendekatan Logika Fuzzy 

G Grade Matrices  R Fuzzy Weighted Assesment Matrix 

Atribut (1-5) Atribut (1-5) 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

1 

P
ar

am
et

er
 F

is
ik

 

Ketinggian tebing 2 0,019 0 1 0 0 0 

M
at

ri
k
s 

P
ar

am
et

er
 F

is
ik

 (
G

p
) 

0 1 0,3 0 0 

R
p
 =

 B
o
b
o
t 

x
 G

p
 

0 0,019 0,0057 0 0,000 

2 Kemiringan tebing 1 0,017 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,017 0 0 0 0,000 

3 Ciri khusus tebing 1 0,028 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,028 0 0 0 0,000 

4 Tipe permukaan pantai 5 0,034 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,034 

5 Lebar Permukaan Pantai 4 0,029 0 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0,6 0 0 0,0058 0,029 0,017 

6 Warna permukaan pantai 3 0,024 0 0 1 0 0 0 0 1 0,6 0 0 0 0,024 0,0144 0,000 

7 Kemiringan Pantai Berbatu 2 0,014 0 1 0 0 0 0 1 0,5 0 0 0 0,014 0,007 0 0,000 

8 Panjang pantai berbatu  4 0,015 0 0 0 1 0 0 0 0,5 1 0,4 0 0 0,0075 0,015 0,006 

9 Kekasaran Pantai Berbatu 4 0,022 0 0 0 1 0 0 0 0,6 1 0,5 0 0 0,0132 0,022 0,011 

10 Bukit pasir 5 0,039 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,039 

11 Lembah 1 0,079 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,079 0 0 0 0,000 

12 Bentuk kaki langit 3 0,085 0 0 1 0 0 0 0,6 1 0,6 0 0 0,051 0,085 0,051 0,000 

13 Pasang surut 5 0,036 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,036 

14 Ciri lanskap pantai 3 0,122 0 0 1 0 0 0 0 1 0,2 0 0 0 0,122 0,0244 0,000 

15 Pemandangan (Vistas) 4 0,095 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0,3 0 0 0 0,095 0,029 

16 Warna dan kejernihan air 3 0,139 0 0 1 0 0 0 0,5 1 0,5 0 0 0,0695 0,139 0,0695 0,000 

17 Tutupan vegetasi alami 5 0,117 0 0 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0 0 0 0,0234 0,117 

18 Sampah tanaman 5 0,086 0 0 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0,000 0,000 0,000 0,017 0,086 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Physical (Vp) 0,124 0,1535 0,4092 0,3609 0,3749 
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20 Sampah  5 0,149 0 0 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0 0 0 0,0298 0,149 

21 Tanda pembuangan limbah 3 0,149 0 0 1 0 0 0,3 0 1 0 0,1 0,0447 0 0,149 0 0,015 

22 Lingkungan tidak terbangun 5 0,064 0 0 0 0 1 0 0 0,2 0 1 0 0 0,0128 0 0,064 

23 Lingkungan terbangun 5 0,137 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,137 

24 Tipe akses 5 0,091 0 0 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0 0 0 0,0182 0,091 

25 Kaki langit 5 0,137 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,137 

26 Utilitas 5 0,137 0 0 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0 0 0 0,0274 0,137 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Human (Vh) 0,0447 0 0,1618 0,1028 0,8669 

Fuzzy Weighted Averages Matrix 
 

Bobot Per Subset 
 

Atribut (1-5) 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Physical (Vp) 0,5 Matriks K 0,124 0,1535 0,4092 0,3609 0,3749 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Physical (Vp) 0,5 0,0447 0 0,1618 0,1028 0,8669 

Final Assessment Matrix : Membership Degree (Bobot per subset x Matriks K) 0,0844 0,0768 0,2855 0,2319 0,6209 

Titik Pengamatan 3 
No. Parameter CSES Nilai/ 

Atribut 

Bobot Matriks Input Matriks Pendekatan Logika Fuzzy 

G Grade Matrices  R Fuzzy Weighted Assesment Matrix 

Atribut (1-5) Atribut (1-5) 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
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0 0,019 0,0057 0 0,000 

2 Kemiringan tebing 1 0,017 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,017 0 0 0 0,000 

3 Ciri khusus tebing 1 0,028 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,028 0 0 0 0,000 

4 Tipe permukaan pantai 5 0,034 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,034 

5 Lebar Permukaan Pantai 4 0,029 0 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0,6 0 0 0,0058 0,029 0,017 

6 Warna permukaan pantai 4 0,024 0 0 0 1 0 0 0 0,6 1 0 0 0 0,0144 0,024 0,000 

7 Kemiringan Pantai Berbatu 1 0,014 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,014 0 0 0 0,000 

8 Panjang pantai berbatu  1 0,015 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,015 0 0 0 0,000 

9 Kekasaran Pantai Berbatu 1 0,022 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,022 0 0 0 0,000 

10 Bukit pasir 5 0,039 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,039 

11 Lembah 1 0,079 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,079 0 0 0 0,000 

12 Bentuk kaki langit 4 0,085 0 0 0 1 0 0 0 0,6 1 0,2 0 0 0,051 0,085 0,017 

13 Pasang surut 5 0,036 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,036 

14 Ciri lanskap pantai 2 0,122 0 1 0 0 0 0 1 0,2 0 0 0 0,122 0,0244 0 0,000 

15 Pemandangan (Vistas) 2 0,095 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,095 0 0 0,000 

16 Warna dan kejernihan air 3 0,139 0 0 1 0 0 0 0,5 1 0,5 0 0 0,0695 0,139 0,0695 0,000 

17 Tutupan vegetasi alami 4 0,117 0 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0,2 0 0 0,0234 0,117 0,023 

18 Sampah tanaman 4 0,086 0 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0 0,000 0,000 0,017 0,086 0,000 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Physical (Vp) 0,175 0,3055 0,2809 0,4105 0,1668 
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No. Parameter CSES Nilai/ 

Atribut 

Bobot Matriks Input Matriks Pendekatan Logika Fuzzy 

G Grade Matrices  R Fuzzy Weighted Assesment Matrix 

Atribut (1-5) Atribut (1-5) 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

20 Sampah  4 0,149 0 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0,2 0 0 0,0298 0,149 0,030 

21 Tanda pembuangan limbah 3 0,149 0 0 1 0 0 0,3 0 1 0 0,1 0,0447 0 0,149 0 0,015 

22 Lingkungan tidak terbangun 5 0,064 0 0 0 0 1 0 0 0,2 0 1 0 0 0,0128 0 0,064 

23 Lingkungan terbangun 4 0,137 0 0 0 1 0 0 0 0,3 1 0 0 0 0,0411 0,137 0,000 

24 Tipe akses 5 0,091 0 0 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0 0 0 0,0182 0,091 

25 Kaki langit 5 0,137 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,137 

26 Utilitas 2 0,137 0 1 0 0 0 0,2 1 0 0 0 0,0274 0,137 0 0 0,000 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Human (Vh) 0,0721 0,1644 0,2327 0,4412 0,3641 

Fuzzy Weighted Averages Matrix 
 

Bobot Per Subset 
 

Atribut (1-5) 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Physical (Vp) 0,5 Matriks K 0,175 0,3055 0,2809 0,4105 0,1668 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Physical (Vp) 0,5 0,0721 0,1644 0,2327 0,4412 0,3641 

Final Assessment Matrix : Membership Degree (Bobot per subset x Matriks K) 0,1236 0,235 0,2568 0,4259 0,2655 

Titik Pengamatan 4 
No. Parameter CSES Nilai/ 

Atribut 

Bobot Matriks Input Matriks Pendekatan Logika Fuzzy 

G Grade Matrices  R Fuzzy Weighted Assesment Matrix 

Atribut (1-5) Atribut (1-5) 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
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0,019 0 0 0 0,000 

2 Kemiringan tebing 1 0,017 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,017 0 0 0 0,000 

3 Ciri khusus tebing 1 0,028 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,028 0 0 0 0,000 

4 Tipe permukaan pantai 5 0,034 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,034 

5 Lebar Permukaan Pantai 2 0,029 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,029 0 0 0,000 

6 Warna permukaan pantai 2 0,024 0 1 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0,0024 0 0 0,000 

7 Kemiringan Pantai Berbatu 1 0,014 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,014 0 0 0 0,000 

8 Panjang pantai berbatu  1 0,015 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,015 0 0 0 0,000 

9 Kekasaran Pantai Berbatu 1 0,022 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,022 0 0 0 0,000 

10 Bukit pasir 3 0,039 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,039 0 0,000 

11 Lembah 5 0,079 0 0 0 0 1 0 0 0 0,1 1 0 0 0 0,0079 0,079 

12 Bentuk kaki langit 4 0,085 0 0 0 1 0 0 0 0,6 1 0,2 0 0 0,051 0,085 0,017 

13 Pasang surut 5 0,036 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,036 

14 Ciri lanskap pantai 3 0,122 0 0 1 0 0 0 0 1 0,2 0 0 0 0,122 0,0244 0,000 

15 Pemandangan (Vistas) 4 0,095 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0,3 0 0 0 0,095 0,029 

16 Warna dan kejernihan air 3 0,139 0 0 1 0 0 0 0,5 1 0,5 0 0 0,0695 0,139 0,0695 0,000 

17 Tutupan vegetasi alami 4 0,117 0 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0,2 0 0 0,0234 0,117 0,023 

18 Sampah tanaman 5 0,086 0 0 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0,000 0,000 0,000 0,017 0,086 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Physical (Vp) 0,115 0,1009 0,3744 0,416 0,3039 

19 

P
ar

am
et

er
 M

an
u
si

a 

Gangguan kebisingan 4 0,137 0 0 0 1 0 

M
at

ri
k
s 

P
ar

am
et

er
 M

an
u
si

a 

(G
h
) 

0 0,2 0 1 0,2 

R
h
 =

 B
o
b
o
t 

x
 G

h
 

0 0,0274 0 0,137 0,027 

20 Sampah  5 0,149 0 0 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0 0 0 0,0298 0,149 

21 Tanda pembuangan limbah 3 0,149 0 0 1 0 0 0,3 0 1 0 0,1 0,0447 0 0,149 0 0,015 

22 Lingkungan tidak terbangun 5 0,064 0 0 0 0 1 0 0 0,2 0 1 0 0 0,0128 0 0,064 

23 Lingkungan terbangun 3 0,137 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0,2 0 0 0,0274 0,137 0,0274 0,000 

24 Tipe akses 2 0,091 0 1 0 0 0 0,2 1 0 0,2 0 0,0182 0,091 0 0,0182 0,000 

25 Kaki langit 3 0,137 0 0 1 0 0 0 0,4 1 0,2 0 0 0,0548 0,137 0,0274 0,000 

26 Utilitas 1 0,137 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,137 0 0 0 0,000 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Human (Vh) 0,1999 0,2006 0,4358 0,2398 0,2553 

Fuzzy Weighted Averages Matrix 
 

Bobot Per Subset 
 

Atribut (1-5) 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Physical (Vp) 0,5 Matriks K 0,115 0,1009 0,3744 0,416 0,3039 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Physical (Vp) 0,5 0,1999 0,2006 0,4358 0,2398 0,2553 

Final Assessment Matrix : Membership Degree (Bobot per subset x Matriks K) 0,1575 0,1508 0,4051 0,3279 0,2796 

Titik Pengamatan 5 
No. Parameter CSES Nilai/ 

Atribut 

Bobot Matriks Input Matriks Pendekatan Logika Fuzzy 

G Grade Matrices  R Fuzzy Weighted Assesment Matrix 

Atribut (1-5) Atribut (1-5) 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
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0,019 0 0 0 0,000 

2 Kemiringan tebing 1 0,017 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,017 0 0 0 0,000 

3 Ciri khusus tebing 1 0,028 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,028 0 0 0 0,000 

4 Tipe permukaan pantai 5 0,034 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,034 

5 Lebar Permukaan Pantai 4 0,029 0 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0,6 0 0 0,0058 0,029 0,017 

6 Warna permukaan pantai 2 0,024 0 1 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0,0024 0 0 0,000 

7 Kemiringan Pantai Berbatu 1 0,014 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,014 0 0 0 0,000 

8 Panjang pantai berbatu  1 0,015 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,015 0 0 0 0,000 

9 Kekasaran Pantai Berbatu 1 0,022 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,022 0 0 0 0,000 

10 Bukit pasir 5 0,039 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,039 

11 Lembah 1 0,079 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,079 0 0 0 0,000 

12 Bentuk kaki langit 3 0,085 0 0 1 0 0 0 0,6 1 0,6 0 0 0,051 0,085 0,051 0,000 

13 Pasang surut 5 0,036 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,036 

14 Ciri lanskap pantai 2 0,122 0 1 0 0 0 0 1 0,2 0 0 0 0,122 0,0244 0 0,000 

15 Pemandangan (Vistas) 4 0,095 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0,3 0 0 0 0,095 0,029 

16 Warna dan kejernihan air 1 0,139 1 0 0 0 0 1 0,2 0 0 0 0,139 0,0278 0 0 0,000 

17 Tutupan vegetasi alami 1 0,117 1 0 0 0 0 1 0,2 0 0 0 0,117 0,0234 0 0 0,000 

18 Sampah tanaman 4 0,086 0 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0 0,000 0,000 0,017 0,086 0,000 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Physical (Vp) 0,45 0,2266 0,1324 0,261 0,1549 
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0,0274 0,137 0 0,0274 0,000 

20 Sampah  4 0,149 0 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0,2 0 0 0,0298 0,149 0,030 

21 Tanda pembuangan limbah 1 0,149 1 0 0 0 0 1 0 0,2 0 0 0,149 0 0,0298 0 0,000 

22 Lingkungan tidak terbangun 1 0,064 1 0 0 0 0 1 0 0,2 0 0 0,064 0 0,0128 0 0,000 

23 Lingkungan terbangun 3 0,137 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0,2 0 0 0,0274 0,137 0,0274 0,000 

24 Tipe akses 1 0,091 1 0 0 0 0 1 0,2 0 0 0 0,091 0,0182 0 0 0,000 

25 Kaki langit 3 0,137 0 0 1 0 0 0 0,4 1 0,2 0 0 0,0548 0,137 0,0274 0,000 

26 Utilitas 1 0,137 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,137 0 0 0 0,000 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Human (Vh) 0,4684 0,2374 0,3464 0,2312 0,0298 

Fuzzy Weighted Averages Matrix 
 

Bobot Per Subset 
 

Atribut (1-5) 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Physical (Vp) 0,5 Matriks K 0,45 0,2266 0,1324 0,261 0,1549 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Physical (Vp) 0,5 0,4684 0,2374 0,3464 0,2312 0,0298 

Final Assessment Matrix : Membership Degree (Bobot per subset x Matriks K) 0,4592 0,232 0,2394 0,2461 0,0924 

Titik Pengamatan 6 
No. Parameter CSES Nilai/ 

Atribut 

Bobot Matriks Input Matriks Pendekatan Logika Fuzzy 

G Grade Matrices  R Fuzzy Weighted Assesment Matrix 

Atribut (1-5) Atribut (1-5) 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
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0,019 0 0 0 0,000 

2 Kemiringan tebing 1 0,017 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,017 0 0 0 0,000 

3 Ciri khusus tebing 1 0,028 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,028 0 0 0 0,000 

4 Tipe permukaan pantai 5 0,034 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,034 

5 Lebar Permukaan Pantai 3 0,029 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0,2 0 0 0,0058 0,029 0,0058 0,000 
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No. Parameter CSES Nilai/ 

Atribut 

Bobot Matriks Input Matriks Pendekatan Logika Fuzzy 

G Grade Matrices  R Fuzzy Weighted Assesment Matrix 

Atribut (1-5) Atribut (1-5) 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

6 Warna permukaan pantai 4 0,024 0 0 0 1 0 0 0 0,6 1 0 0 0 0,0144 0,024 0,000 

7 Kemiringan Pantai Berbatu 1 0,014 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,014 0 0 0 0,000 

8 Panjang pantai berbatu  1 0,015 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,015 0 0 0 0,000 

9 Kekasaran Pantai Berbatu 1 0,022 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,022 0 0 0 0,000 

10 Bukit pasir 5 0,039 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,039 

11 Lembah 1 0,079 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,079 0 0 0 0,000 

12 Bentuk kaki langit 3 0,085 0 0 1 0 0 0 0,6 1 0,6 0 0 0,051 0,085 0,051 0,000 

13 Pasang surut 5 0,036 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,036 

14 Ciri lanskap pantai 2 0,122 0 1 0 0 0 0 1 0,2 0 0 0 0,122 0,0244 0 0,000 

15 Pemandangan (Vistas) 2 0,095 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,095 0 0 0,000 

16 Warna dan kejernihan air 4 0,139 0 0 0 1 0 0 0 0,5 1 0,2 0 0 0,0695 0,139 0,028 

17 Tutupan vegetasi alami 3 0,117 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0,2 0 0 0,0234 0,117 0,0234 0,000 

18 Sampah tanaman 4 0,086 0 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0 0,000 0,000 0,017 0,086 0,000 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Physical (Vp) 0,194 0,2972 0,3565 0,3292 0,1368 
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0,0274 0,137 0 0,0274 0,000 

20 Sampah  4 0,149 0 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0,2 0 0 0,0298 0,149 0,030 

21 Tanda pembuangan limbah 1 0,149 1 0 0 0 0 1 0 0,2 0 0 0,149 0 0,0298 0 0,000 

22 Lingkungan tidak terbangun 1 0,064 1 0 0 0 0 1 0 0,2 0 0 0,064 0 0,0128 0 0,000 

23 Lingkungan terbangun 3 0,137 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0,2 0 0 0,0274 0,137 0,0274 0,000 

24 Tipe akses 1 0,091 1 0 0 0 0 1 0,2 0 0 0 0,091 0,0182 0 0 0,000 

25 Kaki langit 3 0,137 0 0 1 0 0 0 0,4 1 0,2 0 0 0,0548 0,137 0,0274 0,000 

26 Utilitas 1 0,137 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,137 0 0 0 0,000 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Human (Vh) 0,4684 0,2374 0,3464 0,2312 0,0298 

Fuzzy Weighted Averages Matrix 
 

Bobot Per Subset 
 

Atribut (1-5) 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Physical (Vp) 0,5 Matriks K 0,194 0,2972 0,3565 0,3292 0,1368 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Physical (Vp) 0,5 0,4684 0,2374 0,3464 0,2312 0,0298 

Final Assessment Matrix : Membership Degree (Bobot per subset x Matriks K) 0,3312 0,2673 0,3515 0,2802 0,0833 

Titik Pengamatan 7 
No. Parameter CSES Nilai/ 

Atribut 

Bobot Matriks Input Matriks Pendekatan Logika Fuzzy 

G Grade Matrices  R Fuzzy Weighted Assesment Matrix 

Atribut (1-5) Atribut (1-5) 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
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0,019 0 0 0 0,000 

2 Kemiringan tebing 1 0,017 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,017 0 0 0 0,000 

3 Ciri khusus tebing 1 0,028 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,028 0 0 0 0,000 

4 Tipe permukaan pantai 2 0,034 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,034 0 0 0 0,000 

5 Lebar Permukaan Pantai 2 0,029 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,029 0 0 0 0,000 

6 Warna permukaan pantai 2 0,024 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,024 0 0 0 0,000 

7 Kemiringan Pantai Berbatu 1 0,014 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,014 0 0 0 0,000 

8 Panjang pantai berbatu  1 0,015 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,015 0 0 0 0,000 

9 Kekasaran Pantai Berbatu 1 0,022 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,022 0 0 0 0,000 

10 Bukit pasir 1 0,039 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,039 0 0 0 0,000 

11 Lembah 1 0,079 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,079 0 0 0 0,000 

12 Bentuk kaki langit 4 0,085 0 0 0 1 0 0 0 0,6 1 0,2 0 0 0,051 0,085 0,017 

13 Pasang surut 5 0,036 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,036 

14 Ciri lanskap pantai 2 0,122 0 1 0 0 0 0 1 0,2 0 0 0 0,122 0,0244 0 0,000 

15 Pemandangan (Vistas) 4 0,095 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0,3 0 0 0 0,095 0,029 

16 Warna dan kejernihan air 3 0,139 0 0 1 0 0 0 0,5 1 0,5 0 0 0,0695 0,139 0,0695 0,000 

17 Tutupan vegetasi alami 3 0,117 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0,2 0 0 0,0234 0,117 0,0234 0,000 

18 Sampah tanaman 4 0,086 0 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0 0,000 0,000 0,017 0,086 0,000 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Physical (Vp) 0,32 0,2149 0,3486 0,3589 0,0815 
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0 0 0 0 0,000 

20 Sampah  5 0,149 0 0 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0 0 0 0,0298 0,149 

21 Tanda pembuangan limbah 5 0,149 0 0 0 0 1 0 0 0,2 0 1 0 0 0,0298 0 0,149 

22 Lingkungan tidak terbangun 1 0,064 1 0 0 0 0 1 0 0,2 0 0 0,064 0 0,0128 0 0,000 

23 Lingkungan terbangun 3 0,137 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0,2 0 0 0,0274 0,137 0,0274 0,000 

24 Tipe akses 4 0,091 0 0 0 1 0 0 0,2 0 1 0,2 0 0,0182 0 0,091 0,018 

25 Kaki langit 5 0,137 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,137 

26 Utilitas 1 0,137 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,137 0 0 0 0,000 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Human (Vh) 0,201 0,0456 0,1796 0,1482 0,4532 

Fuzzy Weighted Averages Matrix 
 

Bobot Per Subset 
 

Atribut (1-5) 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Physical (Vp) 0,5 Matriks K 0,32 0,2149 0,3486 0,3589 0,0815 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Physical (Vp) 0,5 0,201 0,0456 0,1796 0,1482 0,4532 

Final Assessment Matrix : Membership Degree (Bobot per subset x Matriks K) 0,2605 0,1303 0,2641 0,2536 0,2674 

Titik Pengamatan 8 
No. Parameter CSES Nilai/ 

Atribut 

Bobot Matriks Input Matriks Pendekatan Logika Fuzzy 

G Grade Matrices  R Fuzzy Weighted Assesment Matrix 

Atribut (1-5) Atribut (1-5) 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
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0,019 0 0 0 0,000 

2 Kemiringan tebing 1 0,017 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,017 0 0 0 0,000 

3 Ciri khusus tebing 1 0,028 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,028 0 0 0 0,000 

4 Tipe permukaan pantai 1 0,034 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,034 0 0 0 0,000 

5 Lebar Permukaan Pantai 1 0,029 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,029 0 0 0 0,000 

6 Warna permukaan pantai 1 0,024 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,024 0 0 0 0,000 

7 Kemiringan Pantai Berbatu 1 0,014 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,014 0 0 0 0,000 

8 Panjang pantai berbatu  1 0,015 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,015 0 0 0 0,000 

9 Kekasaran Pantai Berbatu 1 0,022 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,022 0 0 0 0,000 

10 Bukit pasir 1 0,039 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,039 0 0 0 0,000 

11 Lembah 1 0,079 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,079 0 0 0 0,000 

12 Bentuk kaki langit 5 0,085 0 0 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0 0 0 0,017 0,085 

13 Pasang surut 5 0,036 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,036 

14 Ciri lanskap pantai 2 0,122 0 1 0 0 0 0 1 0,2 0 0 0 0,122 0,0244 0 0,000 

15 Pemandangan (Vistas) 4 0,095 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0,3 0 0 0 0,095 0,029 

16 Warna dan kejernihan air 4 0,139 0 0 0 1 0 0 0 0,5 1 0,2 0 0 0,0695 0,139 0,028 

17 Tutupan vegetasi alami 1 0,117 1 0 0 0 0 1 0,2 0 0 0 0,117 0,0234 0 0 0,000 

18 Sampah tanaman 5 0,086 0 0 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0,000 0,000 0,000 0,017 0,086 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Physical (Vp) 0,437 0,1454 0,0939 0,2682 0,2633 
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0,137 0 0 0 0,000 

20 Sampah  5 0,149 0 0 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0 0 0 0,0298 0,149 

21 Tanda pembuangan limbah 5 0,149 0 0 0 0 1 0 0 0,2 0 1 0 0 0,0298 0 0,149 

22 Lingkungan tidak terbangun 1 0,064 1 0 0 0 0 1 0 0,2 0 0 0,064 0 0,0128 0 0,000 

23 Lingkungan terbangun 3 0,137 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0,2 0 0 0,0274 0,137 0,0274 0,000 

24 Tipe akses 4 0,091 0 0 0 1 0 0 0,2 0 1 0,2 0 0,0182 0 0,091 0,018 

25 Kaki langit 5 0,137 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,137 

26 Utilitas 1 0,137 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,137 0 0 0 0,000 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Human (Vh) 0,338 0,0456 0,1796 0,1482 0,4532 

Fuzzy Weighted Averages Matrix 
 

Bobot Per Subset 
 

Atribut (1-5) 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Physical (Vp) 0,5 Matriks K 0,437 0,1454 0,0939 0,2682 0,2633 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Physical (Vp) 0,5 0,338 0,0456 0,1796 0,1482 0,4532 

Final Assessment Matrix : Membership Degree (Bobot per subset x Matriks K) 0,3875 0,0955 0,1368 0,2082 0,3583 
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Titik Pengamatan 9 
No. Parameter CSES Nilai/ 

Atribut 

Bobot Matriks Input Matriks Pendekatan Logika Fuzzy 

G Grade Matrices  R Fuzzy Weighted Assesment Matrix 

Atribut (1-5) Atribut (1-5) 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
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Ketinggian tebing 1 0,019 1 0 0 0 0 
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0,019 0 0 0 0,000 

2 Kemiringan tebing 1 0,017 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,017 0 0 0 0,000 

3 Ciri khusus tebing 1 0,028 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,028 0 0 0 0,000 

4 Tipe permukaan pantai 1 0,034 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,034 0 0 0 0,000 

5 Lebar Permukaan Pantai 1 0,029 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,029 0 0 0 0,000 

6 Warna permukaan pantai 1 0,024 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,024 0 0 0 0,000 

7 Kemiringan Pantai Berbatu 1 0,014 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,014 0 0 0 0,000 

8 Panjang pantai berbatu  1 0,015 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,015 0 0 0 0,000 

9 Kekasaran Pantai Berbatu 1 0,022 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,022 0 0 0 0,000 

10 Bukit pasir 1 0,039 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,039 0 0 0 0,000 

11 Lembah 1 0,079 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,079 0 0 0 0,000 

12 Bentuk kaki langit 4 0,085 0 0 0 1 0 0 0 0,6 1 0,2 0 0 0,051 0,085 0,017 

13 Pasang surut 5 0,036 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,036 

14 Ciri lanskap pantai 2 0,122 0 1 0 0 0 0 1 0,2 0 0 0 0,122 0,0244 0 0,000 

15 Pemandangan (Vistas) 4 0,095 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0,3 0 0 0 0,095 0,029 

16 Warna dan kejernihan air 3 0,139 0 0 1 0 0 0 0,5 1 0,5 0 0 0,0695 0,139 0,0695 0,000 

17 Tutupan vegetasi alami 5 0,117 0 0 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0 0 0 0,0234 0,117 

18 Sampah tanaman 5 0,086 0 0 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0,000 0,000 0,000 0,017 0,086 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Physical (Vp) 0,32 0,1915 0,2144 0,2901 0,2845 
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0,137 0 0 0 0,000 

20 0 0,0298 0,149 0,030 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0,2 0 0 0,0298 0,149 0,030 

21 0 0 0 0,000 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,000 

22 0 0,0128 0 0,000 0 0 0 0 1 0 0,2 0 0 0,064 0 0,0128 0 0,000 

23 0,0274 0,137 0,0274 0,000 0 1 0 0 0 0,2 1 0,2 0 0 0,0274 0,137 0,0274 0,000 

24 0,0182 0 0,091 0,018 0 0 1 0 0 0,2 0 1 0,2 0 0,0182 0 0,091 0,018 

25 0 0 0 0,137 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,137 

26 0 0 0 0,000 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,137 0 0 0 0,000 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Human (Vh) 0,32 0,1915 0,2144 0,2901 0,2845 

Fuzzy Weighted Averages Matrix 
 

Bobot Per Subset 
 

Atribut (1-5) 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Physical (Vp) 0,5 Matriks K 0,32 0,1915 0,2144 0,2901 0,2845 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Physical (Vp) 0,5 0,338 0,0456 0,1796 0,2674 0,185 

Final Assessment Matrix : Membership Degree (Bobot per subset x Matriks K) 0,329 0,1186 0,329 0,1186 0,197 

 

Titik Pengamatan 10 
No. Parameter CSES Nilai/ 

Atribut 

Bobot Matriks Input Matriks Pendekatan Logika Fuzzy 

G Grade Matrices  R Fuzzy Weighted Assesment Matrix 

Atribut (1-5) Atribut (1-5) 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
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Ketinggian tebing 1 0,019 1 0 0 0 0 
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0,019 0 0 0 0,000 

2 Kemiringan tebing 1 0,017 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,017 0 0 0 0,000 

3 Ciri khusus tebing 1 0,028 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,028 0 0 0 0,000 

4 Tipe permukaan pantai 1 0,034 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,034 0 0 0 0,000 

5 Lebar Permukaan Pantai 1 0,029 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,029 0 0 0 0,000 

6 Warna permukaan pantai 1 0,024 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,024 0 0 0 0,000 

7 Kemiringan Pantai Berbatu 1 0,014 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,014 0 0 0 0,000 

8 Panjang pantai berbatu  1 0,015 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,015 0 0 0 0,000 

9 Kekasaran Pantai Berbatu 1 0,022 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,022 0 0 0 0,000 

10 Bukit pasir 1 0,039 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,039 0 0 0 0,000 

11 Lembah 1 0,079 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,079 0 0 0 0,000 

12 Bentuk kaki langit 4 0,085 0 0 0 1 0 0 0 0,6 1 0,2 0 0 0,051 0,085 0,017 

13 Pasang surut 5 0,036 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,036 

14 Ciri lanskap pantai 2 0,122 0 1 0 0 0 0 1 0,2 0 0 0 0,122 0,0244 0 0,000 

15 Pemandangan (Vistas) 4 0,095 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0,3 0 0 0 0,095 0,029 

16 Warna dan kejernihan air 2 0,139 0 1 0 0 0 0,2 1 0,2 0 0 0,0278 0,139 0,0278 0 0,000 

17 Tutupan vegetasi alami 4 0,117 0 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0,2 0 0 0,0234 0,117 0,023 

18 Sampah tanaman 4 0,086 0 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0 0,000 0,000 0,017 0,086 0,000 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Physical (Vp) 0,3478 0,261 0,1438 0,383 0,1049 
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0,137 0 0 0 0,000 

20 Sampah  5 0,149 0 0 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0 0 0 0,0298 0,149 

21 Tanda pembuangan limbah 5 0,149 0 0 0 0 1 0 0 0,2 0 1 0 0 0,0298 0 0,149 

22 Lingkungan tidak terbangun 5 0,064 0 0 0 0 1 0 0 0,2 0 1 0 0 0,0128 0 0,064 

23 Lingkungan terbangun 3 0,137 0 0 1 0 0 0 0,2 1 0,2 0 0 0,0274 0,137 0,0274 0,000 

24 Tipe akses 4 0,091 0 0 0 1 0 0 0,2 0 1 0,2 0 0,0182 0 0,091 0,018 

25 Kaki langit 4 0,137 0 0 0 1 0 0 0 0,4 1 0 0 0 0,0548 0,137 0,000 

26 Utilitas 1 0,137 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,137 0 0 0 0,000 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Human (Vh) 0,274 0,0456 0,2344 0,2852 0,3802 

Fuzzy Weighted Averages Matrix 
 

Bobot Per Subset 
 

Atribut (1-5) 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Physical (Vp) 0,5 Matriks K 0,3478 0,261 0,1438 0,383 0,1049 

Fuzzy Weighted Averages Matrix for Subset Physical (Vp) 0,5 0,274 0,0456 0,2344 0,2852 0,3802 

Final Assessment Matrix : Membership Degree (Bobot per subset x Matriks K) 0,3109 0,1533 0,1891 0,3341 0,2426 
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Lampiran 3 : Formula Perhitungan Gangguan Kebisingan 

 

Titik Pengamatan 1 
Waktu Pengukuran Tingkat Kebisingan (dB) 

Ls (Siang) 

L1 (07.00) 2 

L2 (10.00) 12 

L3 (15.00) 30 

L4 (20.00) 30 

Lm (Malam) 

L5 (23.00) 4 

L6 (01.00) 2 

L7 (04.00) 2 

 
Menghitung Ls (Siang) Menghitung Lm (Malam) 

10 log 1/16 ((3x100,1x2) + (5x100,1x12) + (3x100,1x30) + (5x100,1x30)) 10 Log 1/8 (2x100,1x4+3x100,1x2+3x100,1x2) 

10 log 1/16 ((3x100,2) + (5x101,2) + (3x103) + (5x103)) 10 Log 1/8 (2x100,4+3x100,2+3x100,2) 

10 log 1/16 ((3x1,58) + (5x16) + (3x1000) + (5x1000)) 10 log 1/8 ((2x2,512) + (3x1,585) + (3x1,585))  

10 log 1/16 (4,8 + 79,2 + 3000 + 5000)  10 log 1/8 (5,0 + 4,8 + 4,75)  

10 log 1/16 (8084,0) 10 log 1/8 (14,5) 

10 log (505,2) 10 log (1,817) 

Ls = 27,0 Lm = 2,6 

 
Menghitung Lsm (Siang dan Malam) 

10 log 1/24 ((16x100,1x27,0) + (8x100,1x(2,6+5)))  

10 log 1/24 ((16x501,2) + (8x5,8)) 

10 log 1/24 (8065,0 + 46,0352)  

10 log 1/24 (8065,0) 

10 log (336,0) 

Lsm = 25,3 dB (Nilai 4, Sedikit) 

 

 

Titik Pengamatan 2 
Waktu Pengukuran Tingkat Kebisingan (dB) 

Ls (Siang) 

L1 (07.00) 5 

L2 (10.00) 5 

L3 (15.00) 10 

L4 (20.00) 5 

Lm (Malam) 

L5 (23.00) 5 

L6 (01.00) 5 

L7 (04.00) 5 

 
Menghitung Ls (Siang) Menghitung Lm (Malam) 

10 log 1/16 ((3x100,1x5) + (5x100,1x5) + (3x100,1x10) + (5x100,1x5)) 10 Log 1/8 (2x100,1x5+3x100,1x5+3x100,1x5) 

10 log 1/16 ((3x100,5) + (5x100,5) + (3x101) + (5x100,5)) 10 Log 1/8 (2x100,5+3x100,5+3x100,5) 

10 log 1/16 ((3x3,16) + (5x3,16) + (3x10) + (5x3,162)) 10 log 1/8 ((2x3,16) + (3x3,98) + (3x3,16))  

10 log 1/16 (9,5 + 15,8 + 30 + 15,811)  10 log 1/8 (6,3 + 11,9 + 9,486)  

10 log 1/16 (71,1) 10 log 1/8 (27,8) 

10 log (4,4) 10 log (3,469) 

Ls = 6,5 Lm = 5,4 

 
Menghitung Lsm (Siang dan Malam) 

10 log 1/24 ((16x100,1x6,3) + (8x100,1x(5,4+5)))  

10 log 1/24 ((16x2,6) + (8x11,0)) 

10 log 1/24 (71,469+ 87,718)  

10 log 1/24 (159,2) 

10 log (6,6) 

Lsm = 8,2 dB (Nilai 5, Tidak Ada)  
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Titik Pengamatan 3 
Waktu Pengukuran Tingkat Kebisingan (dB) 

Ls (Siang) 

L1 (07.00) 4 

L2 (10.00) 15 

L3 (15.00) 40 

L4 (20.00) 28 

Lm (Malam) 

L5 (23.00) 4 

L6 (01.00) 4 

L7 (04.00) 4 

 
Menghitung Ls (Siang) Menghitung Lm (Malam) 

10 log 1/16 ((3x100,1x4) + (5x100,1x15) + (3x100,1x40) + (5x100,1x28)) 10 Log 1/8 (2x100,1x4+3x100,1x4+3x100,1x4) 

10 log 1/16 ((3x100,4) + (5x101,5) + (3x104) + (5x102,8)) 10 Log 1/8 (2x100,4+3x100,4+3x100,4) 

10 log 1/16 ((3x2,512) + (5x32) + (3x10000) + (5x630,957)) 10 log 1/8 ((2x2,512) + (3x2,512) + (3x2,512))  

10 log 1/16 (7,5 + 158,1 + 30000 + 3154,787)  10 log 1/8 (50 + 7,5 + 7,536)  

10 log 1/16 (33320,4) 10 log 1/8 (20,1) 

10 log (2082,5) 10 log (2,51) 

Ls = 33,2 Lm = 4,0 

 
Menghitung Lsm (Siang dan Malam) 

10 log 1/24 ((16x100,1x33,2) + (8x100,1x(4,0+5)))  

10 log 1/24 ((16x213,8) + (8x7,9)) 

10 log 1/24 (3420,739 + 63,546)  

10 log 1/24 (3484,3) 

10 log (145,2) 

Lsm = 21,6 dB (Nilai 2, Dapat Ditoleransi) 

 

 

Titik Pengamatan 4 
Waktu Pengukuran Tingkat Kebisingan (dB) 

Ls (Siang) 

L1 (07.00) 10 

L2 (10.00) 15 

L3 (15.00) 20 

L4 (20.00) 40 

Lm (Malam) 

L5 (23.00) 20 

L6 (01.00) 10 

L7 (04.00) 10 

 
Menghitung Ls (Siang) Menghitung Lm (Malam) 

10 log 1/16 ((3x100,1x10) + (5x100,1x15) + (3x100,1x20) + (5x100,1x40)) 10 Log 1/8 (2x100,1x20+3x100,1x10+3x100,1x10) 

10 log 1/16 ((3x101) + (5x101,5) + (3x102) + (5x104)) 10 Log 1/8 (2x102+3x101+3x101) 

10 log 1/16 ((3x10) + (5x32) + (3x100) + (5x10000)) 10 log 1/8 ((2x100) + (3x10) + (3x10))  
10 log 1/16 (30,0 + 158,1 + 300 + 50000)  10 log 1/8 (200,0 + 30,0 + 30)  

10 log 1/16 (50488,1) 10 log 1/8 (260,0) 

10 log (3155,5) 10 log (32,5) 

Ls = 35,0 Lm = 15,1 

 
Menghitung Lsm (Siang dan Malam) 

10 log 1/24 ((16x1035,0) + (8x100,1x(15,1+5)))  

10 log 1/24 ((16x3162,3) + (8x102,3)) 

10 log 1/24 (50596,4 + 818,634)  

10 log 1/24 (51415,1) 

10 log (2142,3) 

Lsm = 33,3 dB (Nilai 4, Sedikit) 
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Titik Pengamatan 5 
Waktu Pengukuran Tingkat Kebisingan (dB) 

Ls (Siang) 

L1 (07.00) 20 

L2 (10.00) 22 

L3 (15.00) 60 

L4 (20.00) 60 

Lm (Malam) 

L5 (23.00) 50 

L6 (01.00) 20 

L7 (04.00) 10 

 
Menghitung Ls (Siang) Menghitung Lm (Malam) 

10 log 1/16 ((3x100,1x20) + (5x100,1x22) + (3x100,1x60) + (5x100,1x60)) 10 Log 1/8 (2x100,1x50+3x100,1x20+3x100,1x10) 

10 log 1/16 ((3x102) + (5x102,2) + (3x106) + (5x106)) 10 Log 1/8 (2x105+3x102+3x101) 

10 log 1/16 ((3x100) + (5x158) + (3x1000000) + (5x1000000)) 10 log 1/8 ((2x100000) + (3x100) + (3x10))  

10 log 1/16 (300,0 + 792,4 + 3000000 + 5000000)  10 log 1/8 (200000,0 + 300,0 + 30)  

10 log 1/16 (8001092,4) 10 log 1/8 (25041,25) 

10 log (500068,3) 10 log (25041,25) 

Ls = 57,0 Lm = 44,0 

 
Menghitung Lsm (Siang dan Malam) 

10 log 1/24 ((16x100,1x57,0) + (8x100,1x(44,0+5)))  

10 log 1/24 ((16x501187,2) + (8x79432,8)) 

10 log 1/24 (8018995,738+ 635462,5878)  

10 log 1/24 (8654458,3) 

10 log (360602,4) 

Lsm = 55,6 dB (Nilai 2, Dapat Ditoleransi) 

 

 

Titik Pengamatan 6 
Waktu Pengukuran Tingkat Kebisingan (dB) 

Ls (Siang) 

L1 (07.00) 18 

L2 (10.00) 60 

L3 (15.00) 70 

L4 (20.00) 65 

Lm (Malam) 

L5 (23.00) 40 

L6 (01.00) 20 

L7 (04.00) 20 

 
Menghitung Ls (Siang) Menghitung Lm (Malam) 

10 log 1/16 ((3x100,1x18) + (5x100,1x60) + (3x100,1x70) + (5x100,1x65)) 10 Log 1/8 (2x100,1x40+3x100,1x20+3x100,1x20) 

10 log 1/16 ((3x101,8) + (5x106) + (3x107) + (5x106,5)) 10 Log 1/8 (2x104+3x102+3x102) 

10 log 1/16 ((3x63,096) + (5x1000000) + (3x10000000) + (5x3162277,66)) 10 log 1/8 ((2x10000) + (3x100) + (3x100))  
10 log 1/16 (189,3+ 5000000 + 30000000 + 15811388,3)  10 log 1/8 (20000,0 + 300,0 + 300)  

10 log 1/16 (50811577,6) 10 log 1/8 (20600,0) 

10 log (3175723,6) 10 log (2575) 

Ls = 65,0 Lm = 34,1 

 
Menghitung Lsm (Siang dan Malam) 

10 log 1/24 ((16x100,1x65,0) + (8x100,1x(34,1+5)))  

10 log 1/24 ((16x3162277,7) + (8x8128,3)) 

10 log 1/24 (50596442,56 + 6502644129)  

10 log 1/24 (50661469,0) 

10 log (2110894,5) 

Lsm = 63,2 dB (Nilai 2, Dapat Ditoleransi) 
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Titik Pengamatan 7 
Waktu Pengukuran Tingkat Kebisingan (dB) 

Ls (Siang) 

L1 (07.00) 20 

L2 (10.00) 32 

L3 (15.00) 60 

L4 (20.00) 65 

Lm (Malam) 

L5 (23.00) 50 

L6 (01.00) 23 

L7 (04.00) 20 

 
Menghitung Ls (Siang) Menghitung Lm (Malam) 

10 log 1/16 ((3x100,1x20) + (5x100,1x32) + (3x100,1x60) + (5x100,1x65)) 10 Log 1/8 (2x100,1x50+3x100,1x23+3x100,1x20) 

10 log 1/16 ((3x102) + (5x103,2) + (3x106) + (5x106,5)) 10 Log 1/8 (2x105+3x102,3+3x102) 

10 log 1/16 ((3x100) + (5x1585) + (3x1000000) + (5x3162277,66)) 10 log 1/8 ((2x100000) + (3x199,526) + (3x100))  

10 log 1/16 (300,0 + 7924,5 + 3000000 + 15811388)  10 log 1/8 (200000 + 598,6 + 300)  

10 log 1/16 (18819612,8) 10 log 1/8 (200898,6) 

10 log (1176225,8) 10 log (25112,323) 

Ls = 60,7 Lm = 44,0 

 
Menghitung Lsm (Siang dan Malam) 

10 log 1/24 ((16x100,1x60,7) + (8x100,1x(44,0+5)))  

10 log 1/24 ((16x1174897,6) + (8x79432,8)) 

10 log 1/24 (18798360,88 + 635462,588)  

10 log 1/24 (19433823,5) 

10 log (809742,6) 

Lsm = 59,1 dB (Nilai 2, Kebisingan Dapat Ditoleransi)  

 

 

Titik Pengamatan 8 
Waktu Pengukuran Tingkat Kebisingan (dB) 

Ls (Siang) 

L1 (07.00) 40 

L2 (10.00) 40 

L3 (15.00) 64 

L4 (20.00) 80 

Lm (Malam) 

L5 (23.00) 60 

L6 (01.00) 20 

L7 (04.00) 15 

 
Menghitung Ls (Siang) Menghitung Lm (Malam) 

10 log 1/16 ((3x100,1x40) + (5x100,1x40) + (3x100,1x64) + (5x100,1x80)) 10 Log 1/8 (2x100,1x60+3x100,1x20+3x100,1x15) 

10 log 1/16 ((3x104) + (5x104) + (3x106,4) + (5x108)) 10 Log 1/8 (2x106+3x102+3x101,5) 

10 log 1/16 ((3x10000) + (5x10000) + (3x2511886,4) + (5x100000000)) 10 log 1/8 ((2x1000000) + (3x100) + (3x32))  
10 log 1/16 (30000 + 50000 + 7535659,295 + 500000000)  10 log 1/8 (2000000 + 300 + 94,868)  

10 log 1/16 (507615659,3) 10 log 1/8 (2000394,9) 

10 log (31725979,7) 10 log (250049,358) 

Ls = 75,0 Lm = 54,0 

 
Menghitung Lsm (Siang dan Malam) 

10 log 1/24 ((16x100,1x75,0) + (8x100,1x(54,0+5)))  

10 log 1/24 ((16x31622776,6) + (8x794328,2)) 

10 log 1/24 (505964426 + 6354626,878)  

10 log 1/24 (512319051,5) 

10 log (21346627,1) 

Lsm = 73,3 dB (Nilai 1, Tidak dapat ditoleransi) 
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Titik Pengamatan 9 
Waktu Pengukuran Tingkat Kebisingan (dB) 

Ls (Siang) 

L1 (07.00) 20 

L2 (10.00) 22 

L3 (15.00) 30 

L4 (20.00) 84 

Lm (Malam) 

L5 (23.00) 72 

L6 (01.00) 40 

L7 (04.00) 20 

 
Menghitung Ls (Siang) Menghitung Lm (Malam) 

10 log 1/16 ((3x100,1x20) + (5x100,1x22) + (3x100,1x30) + (5x100,1x84)) 10 Log 1/8 (2x100,1x72+3x100,1x40+3x100,1x20) 

10 log 1/16 ((3x102) + (5x102,2) + (3x103) + (5x108,4)) 10 Log 1/8 (2x107,2+3x104+3x102) 

10 log 1/16 ((3x100) + (5x158) + (3x1000) + (5x251188643,2)) 10 log 1/8 ((2x15848931,92) + (3x10000) + (3x100))  

10 log 1/16 (300,0 + 792,4 + 3000 + 1255943216)  10 log 1/8 (631697863,8 + 30000 + 300)  

10 log 1/16 (1255947308,2) 10 log 1/8 (31728163,8) 

10 log (78496706,8) 10 log (3966020,481) 

Ls = 78,9 Lm = 66,0 

 
Menghitung Lsm (Siang dan Malam) 

10 log 1/24 ((16x100,1x78,9) + (8x100,1x(66,0+5)))  

10 log 1/24 ((16x77624711,7) + (8x12589254,1)) 

10 log 1/24 (1241995387 + 100714032,9)  

10 log 1/24 (1342709419,5) 

10 log (55946225,8) 

Lsm = 77,5 dB (Nilai 1, Tidak Dapat Ditoleransi)  

 

 

Titik Pengamatan 10 
Waktu Pengukuran Tingkat Kebisingan (dB) 

Ls (Siang) 

L1 (07.00) 15 

L2 (10.00) 22 

L3 (15.00) 30 

L4 (20.00) 80 

Lm (Malam) 

L5 (23.00) 75 

L6 (01.00) 33 

L7 (04.00) 20 

 
Menghitung Ls (Siang) Menghitung Lm (Malam) 

10 log 1/16 ((3x100,1x15) + (5x100,1x22) + (3x100,1x30) + (5x100,1x80)) 10 Log 1/8 (2x100,1x75+3x100,1x33+3x100,1x20) 

10 log 1/16 ((3x101,5) + (5x102,2) + (3x103) + (5x108)) 10 Log 1/8 (2x107,5 +3x103,3+3x102) 

10 log 1/16 ((3x31,622777) + (5x158,5) + (3x1000) + (5x100000000)) 10 log 1/8 ((2x31622777) + (3x1995,3) + (3x100))  
10 log 1/16 (94,9 + 792,4 + 3000 + 500000000)  10 log 1/8 (63245553,2 + 5985,8 + 300)  

10 log 1/16 (500003887,3) 10 log 1/8 (63251839,0) 

10 log (31250243,0) 10 log (7906479,87) 

Ls = 74,9 Lm = 69,0 

 
Menghitung Lsm (Siang dan Malam) 

10 log 1/24 ((16x100,1x74,9) + (8x100,1x(69,0+5)))  

10 log 1/24 ((16x30902954,3) + (8x25118864,3)) 

10 log 1/24 (494447269,2 + 200950914,5)  

10 log 1/24 (695398183,7) 

10 log (28974924,3) 

Lsm = 74,6 dB (Nilai 1, Tidak Dapat Ditoleransi)  
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Lampiran 4 : Contoh  Gambar Ilustrasi Kriteria Penelitian Parameter CSES 

1. Ketinggian Tebing 

  

  

 
 

2. Kemiringan Tebing 

 

1: 

Absen (<5m) 

 

2: 

5 m ≤ H < 30 m 

3: 

30 m ≤ H < 60 m 

4: 

60 m ≤ H < 90 m 

5: 

H ≥ 90 m 

1: 

< 45° 
2: 

45°–60 

3: 

60°–75° 
4: 

60°–75° 
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3. Ciri Khusus Tebing 

 

 

 

 

4. Tipe Pemukaan Pantai 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5:  

hampir vertikal 

1:  

Absen 

2: 

1 ciri khusus 

(contoh : 

sisi/wajah 

yang tidak 

beraturan).    

3: 

2 ciri 

khusus 

(contoh : 

reruntuhan 

batu, 

lipatan) 

4: 

3 ciri khusus 

(contoh : Sesar, 

Banding, 

Lipatan)beraturan). 

5:  

> 3 ciri khusus 

(contoh : sisi 

tidak beraturan, 

lipatan, penahan, 

reruntuhan batu) 

1:  

Absen  
2: 

Berlumpur 
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5. Lebar Permukaan Pantai 

  

  

 
 

 

 

3: 

Berbatu besar 
4: 

Berbatu kecil 

5: 

Berpasir 

1: 

Absen (berbatasan 

langsung dengan 

laut) 

2: 

< 5 m atau  

> 100 m 

3: 

5 m ≤ L < 25 m 
4: 

25 m ≤ L < 50 m 

3: 

50 m ≤ L ≤ 100 m 
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6. Warna Pemukaan Pantai 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

7. Kemiringan Pantai Berbatu 

  

  

1: 

Absen  
2: 

Gelap 

3: 

Coklat tua 
4: 

Coklat muda 

5: 

Putih / Keemasan 

1: 

Absen  
2: 

< 5° 

3: 

5°–10° 
4: 

10°–20° 
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8. Jangkauan Pantai Berbatu 

  

  

 
 

9. Kekasaran Pantai Berbatu 

 

 

 

 

 

 

 

 

5: 

> 20° 

1: 

Absen  
2: 

<5 m 

3: 

5 m – 10 m 
4: 

10 m – 20 m 

5: 

> 20 m 

1: 

Absen  
2: 

sangat bergerigi 
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10. Bukit pasir 

 

 3: anak sungai (<1 m)

   

 
 

 

 

 

3: 

bintik – bintik 

dalam tidak 

beraturan 

4: 

bintik – bintik 

dangkal 

5: 

Halus 

1: 

Absen  
2: 

bukit pasir sisa 

3: 

bukit pasir 

bagian dalam 

4: 

bukit pasir bagian 

belakang 

5: 

beberapa 



   167 
 

 
 

11.  Lembah 

  

  

 
 

12. Bentuk Alam Kaki Langit 

  

  

3: 

anak sungai (<1 

m) 

1: 

sungai 

ngarai/batukapur 

1: 

Absen 

2: 

Lembah yang 

kering 

2: 

anak sungai (1- 4 

meter) 

1: 

Tidak Terlihat 

2: 

Datar 

3: 

Naik turun 

(bergelombang) 

4: 

Naik turun (sangat 

bergelombang) 
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13. Pasang Surut 

  

 
 

14. Ciri Lanskap Pantai 

  

  

 

5: 

Pegunungan 

1: 

Makro (>4m) 

3: 

Meso (2-4 m) 

5: 

Mikro (<2 m) 

1: 

Absen 2: 

 

3: Delta, Pulau  

 
4: Tiga ciri lanskap 

pantai (contoh : laguna 

pegunungan batu, 

tanjung tidak 

beraturan) 
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15. Pemandangan 

 

  
 

16. Warna Kejernihan Air 

  

  
 

5: Lebih dari tiga 

ciri lanskap pantai 

(contoh : 

lengkungan, gua, 

air terjun, jendela) 

1: 

Terbuka di satu sisi 

2: 

Terbuka di dua sisi 

4: 

Terbuka di tiga sisi 

5: 

Terbuka di empat sisi 

1: 

Coklat lumpur/ abu – abu  

2: 

Hijau/biru susu (buram) 

3: 

Hujau/ Abu – abu biru 

4: 

Biru jernih/ biru gelap 
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17. Tutupan Vegetasi Alami 

`   

  

 
 

18. Sampah Tanaman  

  

5: 

Pirus (yang sangat jelas) 

1: 

Hampir tidak ada 

(<10% Vegetation only)        

2: 

Semak belukar (Marram, gorse, 

bramble  dan lainnya) 

3: 

Lahan basah/ Padang 

rumput 

4: 

Semak belukar, 

maquis (± pohon 

dewasa) 

5: 

Berbagai 

jenis pohon/ 

tutupan alami 

dewasa) 

1: 

Terus menerus (malar) 

>50 cm 

2: 

Sepanjang garis 

pantai 
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19. Gangguan Kebisingan 

  

  
 

20. Sampah 

  
 

3: 

Satu 

timbunan 

4: 

Beberapa item tersebar 

5: 

Tidak ada 

2: 

Tidak dapat 

ditoleransi 

2: 

Dapat ditoleransi 

4: 

sedikit 
5: 

Tidak ada 

1: 

Timbunan terus-

menerus 

2: 

Sepanjang garis 

pantai 
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21. Tanda Pembuangan Limbah 

  

 
 

22. Lingkungan Tidak Terbangun 

  

3: 

Satu timbunan 
4: 

Beberapa item tersebar 

5: 

Hampir tidak ada 

1: 

Ada Tanda 

Pembuangan 

limbah 

3: 

Beberapa tanda (1 

– 3 item) 

5: 

Tidak ada tanda pembuangan 

limbah 

1: 

Tidak ada 
3: 

Pagar tanaman/ terasering/ 

monokultur 
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23. Lingkungan Terbangun 

  

   

 
 

24. Tipe Akses 

  

5: 

Ladang budidaya campuran ± 

pepohonan/ alamiah 

1: 

Industri berat 
2:  

Pariwisata/ urban yang maju 

3: 

Pariwisata/ urban yang 

berkembang 

4:  

Pariwisata/ urban yang 

sensitif 

5: 

Peninggalan 

bersejarah/ 

tidak ada 

1: 

Tidak ada zona 

penyangga/ lalu lintas 

Padat 

2: 

Tidak ada zona penyangga/ 

lalu lintas sepi 
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25. Kaki Langit  

  

   

 
 

26. Utilitas 

   

4: 

Tempat parkir terlihat dari area 

pantai 

5: 

Tempat parkit tidak terlihat dari 

area pantai 

1: 

Sangat tidak menyatu dengan 

alam 

2: 

Kurang menyatu dengan alam 

3: 

Dirancang menyatu dengan   

alam 

4: 

Dirancang sangat 

menyatu dengan   

alam 

5: 

Fitur alam/ 

sejarah 

1: 

>3 item (cnth: tembok laut, 

pegangan tangan, jaringan listrik, 

lampu jalan, dermaga) 

2: 

3 item (cnth: jaringan 

listrik, pemecah ombak, 

rel kereta api) 
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Sumber : Ergin, 2004 dan dokumentasi Pribadi, 2022

3: 

2 item (cnth: menara 

penajag pantai, 

pemecah ombak) 

4: 

1 item (cnth: pemecah 

ombak) 

5: 

Tidak ada 
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