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Lampiran 1. Peta Pengambilan Sampel 
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Lampiran 2. Diagram Alir Penelitian 

 

 

 
  

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

Biji M. oleifera 

Preparasi Sampel 

Penggilingan Sampel 

Tepung M. oleifera 

Formulasi Pakan  

Pakan M. oleifera  

Analisis potensi 

pakan M. oleifera 

  

Analisis kadar air, kadar abu, 

kadar protein dan kadar lemak 

  

Analisis kadar air, kadar abu, 

kadar protein dan kadar lemak 
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Lampiran 3. Bagan Kerja 

 

 

1. Preparasi Sampel 

 
 

 

- dibuang kulit luarnya dan ditimbang sebanyak 100 g 

- dicuci dan direndam dengan air panas dengan suhu 80⁰C selama 1-2 menit 

- ditiriskan dan direndam dengan air matang pada suhu ruang selama 24 jam 

- dicuci kembali, ditiriskan dan dikeringkan pada suhu 50 ⁰C selama 24 jam 

- dilakukan proses penggilingan dan diayak dengan ayakan 60 mesh. 

 

 

2. Pengukuran Kadar Air 

 

 

 

- ditimbang sebanyak 2 g pada cawan petri yang telah diketahui bobotnya 

- dikeringkan di dalam oven dengan suhu 105 ⁰C selama 3 jam 

- dikeluarkan dari oven dan dikeringkan di desikator 

- ditimbang hingga mencapai bobot konstan 

 

 

3. Pengukuran Kadar Abu 

 

 

 

- ditimbang sebanyak 3 g pada cawan petri yang telah diketahui bobotnya 

- diarangkan di atas hotplate 

- diabukan dalam tanur pada suhu 550 ⁰C sampai pengabuannya sempurna 

- didinginkan di desikator lalu ditimbang hingga didapatkan bobot konstan 

  

Biji M. oleifera 

Tepung M. oleifera 

Kadar air 

Tepung M. oleifera 

Kadar lemak 

Tepung M. oleifera 
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4. Pengukuran Kadar Protein 

 

 

 

- ditimbang sebanyak 1 g  

- dimasukkan ke dalam labu Kjeldahl 

- ditambahkan 15 mL H2SO4 pekat  

- ditambahkan ½ butir tablet Kjeldahl  

- didestruksi hingga cairan berwarna hijau jernih 

- didinginkan dan ditambahkan 25 mL akuades 

- ditambahkan 50 mL NaOH 30% yang telah dibakukan  

- larutan didestilasi selama 20 menit 

 

 

 

- ditampung dalam erlenmeyer berisi H3BO3 3% 

- ditambahkan beberapa tetes indikator 

- dititrasi dengan HCl 0,1 N sampai larutan berubah warna 

- dicatat volume titrasinya 

 

 

 

 

 

 

  

  

Kadar protein 

Tepung M. oleifera 

Residu Destilat 
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5. Pengukuran Kadar Lemak  

 

 

 

- ditimbang sebanyak 4 g  

- dimasukkan dalam kertas saring yang disumbat dengan kapas 

- dikeringkan dalam oven pada suhu 80 ⁰C  selama 1 jam 

- dimasukkan dalam alat Soxhlet yang terhubung dengan labu lemak 

- diekstrak menggunakan petroleum eter selama 6 jam 

 

 

 

- dikeringkan di dalam oven pada suhu 105 ⁰C 

- didinginkan di dalam desikator 

- ditimbang 

- diulangi hingga didapatkan bobot konstan 

 

 

 

  

  

Kadar lemak 

Tepung M. oleifera 

Pelarut Ekstrak lemak 



49 
 

6. Pembuatan dan Analisis Potensi Pakan Biji M. oleifera  

 

 

 

 

 

 

 

- dicampurkan dengan perbandingan 8:1:1 (40 g, 5 g 

dan 5 g) 

- diaduk hingga merata 

- diaplikasikan perlakuan A (kontrol/tanpa 

penambahan tepung bekicot), B (penambahan 3% 

tepung bekicot), C (penambahan 6% tepung 

bekicot), dan D (penambahan 9% tepung bekicot) 

 

 

- diukur kadar air dengan metode termogravimetri 

- diukur kadar abu dengan metode drying ash 

- diukur kadar protein dengan metode Kjeldahl 

- diukur kadar lemak dengan metode Soxhletasi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

Tepung 

 M. oleifera 

Tepung 

 Jagung 

Tepung 

 Dedak Padi 

Pakan 

Hasil 
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Lampiran 4. Dokumentasi Penelitian 

 

  
Sampel biji M. oleifera kering Proses penghalusan sampel 

  

  

  
Analisis kadar air Analisis kadar abu 

  

  

 

 

Proses destruksi (analisis kadar protein 

metode Kjeldahl) 

Proses distilasi (analisis kadar protein 

metode Kjeldahl) 
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Proses soxhletasi (analisis kadar lemak 

metode Soxhlet) 

Lemak hasil soxhletasi (analisis kadar 

lemak metode Soxhlet) 
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Lampiran 5. Perhitungan 

 

1. Pembuatan Larutan 

1.1 Pembuatan NaOH 40% dalam 250 mL 

%  = 
massa NaOH

V 
 × 100% 

40%  = 
massa NaOH

250 mL 
 × 100% 

   m  = 
10000

100 
  

   m  = 100 g 

1.2 Pembuatan H3BO3 3% dalam 250 mL 

% = 
massa H3BO3

V 
 × 100% 

3% = 
massa H3BO3

250 mL
 × 100% 

m = 
750

100 
 

m = 7,5 g 

1.3 Pembuatan HCl 0,1 N dari HCl 37% 

Normalitas = 
% x BJ x 1000

BE
 

Normalitas = 
37/100 x 1,19 g/mL x 1000 mL/L

36,5 g/ek
 

Normalitas = 12,06 ek/L 

V1 C1 = V2 . C2 

V1 . 12,06 N = 500 mL . 0,1 N 

V1= 4,14 mL  
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1.4 Standardisasi HCl 0,1 N dengan Na2CO3 

Normalitas = 
bobot Na2CO3

volume x BE
 

         0,1 N = 
bobot Na2CO3

0,1 L x 53 g/ek
 

Bobot Na2CO3 = 0,53 gram 

Normalitas Na2CO3 = 
0,531 gram

0,1 L x 53 g/ek
 

Normalitas Na2CO3 = 0,1002 N 

a. Konsentrasi HCl 0,1054 N 

V HCl × N HCl  = V Na2CO3 × N Na2CO3 

9,5 mL × N HCl = 10 mL × 0,1002 N 

N HCl =
1,002 N

9,5 mL
 

      N HCl = 0,1054 N 

b. Konsentrasi HCl 0,1022 N 

V HCl × N HCl  = V Na2CO3 × N Na2CO3 

9,8 mL × N HCl = 10 mL × 0,1002 N 

N HCl =
1,002 N

9,8 mL
 

      N HCl = 0,1022 N 

c. Konsentrasi HCl 0,1043 N 

V HCl × N HCl  = V Na2CO3 × N Na2CO3 

9,6 mL × N HCl = 10 mL × 0,1002 N 

N HCl =
1,002 N

9,6 mL
 

      N HCl = 0,1043 N 
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d. Konsentrasi HCl 0,0982 N 

V HCl × N HCl    = V Na2CO3 × N Na2CO3 

10,2 mL × N HCl = 10 mL × 0,1002 N 

N HCl  =
1,002 N

10,2 mL
 

      N HCl   = 0,0982 N 

e. Konsentrasi HCl 0,1054 N 

V HCl × N HCl  = V Na2CO3 × N Na2CO3 

9,5 mL × N HCl = 10 mL × 0,1002 N 

N HCl =
1,002 N

9,5 mL
 

      N HCl = 0,1054 N 

1.5 Larutan Indikator Bromcresol Green 0,1% 

%
b

v
= 

g

mL
×100% 

%
b

v
= 

massa BCG (g)

volume larutan (mL)
×100% 

0,1% = 
massa BCG 

10 mL
×100% 

m = 0,01 gram 

1.6 Larutan Indikator Metil Merah 0,1% 

%
b

v
= 

g

mL
×100% 

%
b

v
= 

massa MM (g)

volume larutan (mL)
×100% 

0,1% = 
massa MM 

5 mL
×100% 

m = 0,005 gram 
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2. Kadar Air 

2.1 Sampel Biji M. oleifera 

Bobot cawan petri kosong (A)  = 32,2631 g 

Bobot cawan petri + sampel tetap (C) = 34,1998 g 

Berat sampel awal (B)   = 2,0007 g 

Kadar air (%) =
B - (C - A)

B
x 100% 

Kadar air (%) =
2,0007 - (34,1998 - 32,2631)

2,0007
x 100% 

      = 3,18% 

2.2 Pakan Biji M. oleifera 

Bobot cawan petri kosong (A)  = 32,2635 g 

Bobot cawan petri + sampel tetap (C) = 34,1895 g 

Berat sampel awal (B)   = 2,0004 g 

Kadar air (%) =
B - (C - A)

B
x 100% 

Kadar air (%) =
2,0004 - (34,1895 - 32,2635)

2,0004
x 100% 

      = 3,71% 

2.3 Pakan Biji M. oleifera dengan Penambahan 3% Tepung Bekicot 

Bobot cawan petri kosong (A)  = 34,5392 g 

Bobot cawan petri + sampel tetap (C) = 36,4640 g 

Berat sampel awal (B)   = 2,0003 g 

Kadar air (%) =
B - (C - A)

B
x 100% 

Kadar air (%) =
2,0003 - (36,4640 - 34,5392)

2,0003
x 100% 



56 
 

      = 3,76% 

2.4 Pakan Biji M. oleifera dengan Penambahan 6% Tepung Bekicot 

Bobot cawan petri kosong (A)  = 32,0062 g 

Bobot cawan petri + sampel tetap (C) = 33,9267  g 

Berat sampel awal (B)   = 2,0005 g 

Kadar air (%) =
B - (C - A)

B
x 100% 

Kadar air (%) =
2,0005 - (33,9267 - 32,0062)

2,0005
x 100% 

      = 3,99% 

2.5 Pakan Biji M. oleifera dengan Penambahan 9% Tepung Bekicot 

Bobot cawan petri kosong (A)  = 34,5390 g 

Bobot cawan petri + sampel tetap (C) = 36,4581 g 

Berat sampel awal (B)   = 2,0007 g 

Kadar air (%) =
B - (C - A)

B
x 100% 

Kadar air (%) =
2,0007 - (36,4581 - 34,5390)

2,0007
x 100% 

      = 4,05% 

 

3. Kadar Abu 

3.1 Sampel Biji M. oleifera 

Bobot cawan porselin kosong (A)  = 24,3472 g 

Bobot cawan porselin + sampel awal (B) = 27,3481 g 

Bobot cawan porselin + sampel tetap (C) = 24,5524 g 

Kadar abu (%) =
C - A

B - A
x 100% 
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Kadar abu (%) =
24,5524  - 24,3472

27,3481 - 24,3472 
x 100% 

      = 6,83% 

3.2 Pakan Biji M. oleifera 

Bobot cawan porselin kosong (A)  = 22,0557 g 

Bobot cawan porselin + sampel awal (B) = 25,0560 g 

Bobot cawan porselin + sampel tetap (C) = 22,3053 g 

Kadar abu (%) =
C - A

B - A
x 100% 

Kadar abu (%) =
22,3053  - 22,0557 

25,0560 - 22,0557 
x 100% 

      = 8,31% 

3.3 Pakan Biji M. oleifera dengan Penambahan 3% Tepung Bekicot 

Bobot cawan porselin kosong (A)  = 22,0553 g 

Bobot cawan porselin + sampel awal (B) = 25,0563 g 

Bobot cawan porselin + sampel tetap (C) = 22,3112 g 

Kadar abu (%) =
C - A

B - A
x 100% 

Kadar abu (%) =
22,3112  - 22,0553 

25,0563 - 22,0553 
x 100% 

      = 8,52% 

3.4 Pakan Biji M. oleifera dengan Penambahan 6% Tepung Bekicot 

Bobot cawan porselin kosong (A)  = 27,7556 g 

Bobot cawan porselin + sampel awal (B) = 30,7563 g 

Bobot cawan porselin + sampel tetap (C) = 28,0164 g 

Kadar abu (%) =
C - A

B - A
x 100% 
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Kadar abu (%) =
28,0164  - 27,7556 

30,7563 - 27,7556 
x 100% 

      = 8,69% 

3.5 Pakan Biji M. oleifera dengan Penambahan 9% Tepung Bekicot 

Bobot cawan porselin kosong (A)  = 28,8005 g 

Bobot cawan porselin + sampel awal (B) = 31,8019 g 

Bobot cawan porselin + sampel tetap (C) = 29,0668 g 

Kadar abu (%) =
C - A

B - A
x 100% 

Kadar abu (%) =
29,0668  - 28,8005

31,8019 - 28,8005
x 100% 

      = 8,87% 

 

4. Kadar Protein 

4.1 Sampel Biji M. oleifera 

Berat Sampel (W)  = 1,0000 g 

Volume Titrasi (V)  = 46,75 mL 

Konsentrasi HCl (N)  = 0,1054 mek/mL 

BE Nitrogen  = 14,007 mg/mek  

Faktor konversi protein (Fk)  = 6,25 

Kadar protein (%) =
V × N HCl × BE Nitrogen × Fk

W × 1000
× 100 % 

Kadar protein (%) =
46,75 mL x 0,1054

mek
mL

x 14,007
mg
mek

 x 6,25

1,0000 × 1000 mg
x 100% 

       = 43,13% 

4.2 Pakan Biji M. oleifera 

Berat Sampel (W)  = 1,0000 g 



59 
 

Volume Titrasi (V)  = 45,05 mL 

Konsentrasi HCl (N)  = 0,1022 mek/mL 

BE Nitrogen  = 14,007 mg/mek  

Faktor konversi protein (Fk)  = 6,25 

Kadar protein (%) =
V × N HCl × BE Nitrogen × Fk

W × 1000
× 100 % 

Kadar protein (%) =
45,05 mL x 0,1022

mek
mL

x 14,007
mg
mek

 x 6,25

1,0000 × 1000 mg
x 100% 

       = 40,30% 

4.3 Pakan Biji M. oleifera dengan Penambahan 3% Tepung Bekicot 

Berat Sampel (W)  = 1,0000 g 

Volume Titrasi (V)  = 45 mL 

Konsentrasi HCl (N)  = 0,1043 mek/mL 

BE Nitrogen  = 14,007 mg/mek  

Faktor konversi protein (Fk)  = 6,25 

Kadar protein (%) =
V × N HCl × BE Nitrogen × Fk

W × 1000
× 100 % 

Kadar protein (%) =
45 mL x 0,1043

mek
mL

x 14,007
mg
mek

 x 6,25

1,0000 × 1000 mg
x 100% 

       = 41,09% 

4.4 Pakan Biji M. oleifera dengan Penambahan 6% Tepung Bekicot 

Berat Sampel (W)  = 1,0000 g 

Volume Titrasi (V)  = 47,8 mL 

Konsentrasi HCl (N)  = 0,0982 mek/mL 

BE Nitrogen  = 14,007 mg/mek  

Faktor konversi protein (Fk)  = 6,25 
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Kadar protein (%) =
V × N HCl × BE Nitrogen × Fk

W × 1000
× 100 % 

Kadar protein (%) =
47,8 mL x 0,0982

mek
mL

x 14,007
mg
mek

 x 6,25

1,0000 × 1000 mg
x 100% 

       = 41,09% 

4.5 Pakan Biji M. oleifera dengan Penambahan 9% Tepung Bekicot 

Berat Sampel (W)  = 1,0000 g 

Volume Titrasi (V)  = 44,6 mL 

Konsentrasi HCl (N)  = 0,1054 mek/mL 

BE Nitrogen  = 14,007 mg/mek  

Faktor konversi protein (Fk)  = 6,25 

Kadar protein (%) =
V × N HCl × BE Nitrogen × Fk

W × 1000
× 100 % 

Kadar protein (%) =
44,6 mL x 0,1054

mek
mL

x 14,007
mg
mek

 x 6,25

1,0000 × 1000 mg
x 100% 

       = 41,15% 

 

5. Kadar Lemak 

5.1 Sampel Biji M. oleifera 

Bobot  labu lemak kosong  +  batu didih (A) = 123,025 g 

Bobot labu lemak + sampel (B)   = 127,138 g 

Berat sampel (C)      = 20,0001 g 

Kadar lemak (%) =
B - A

C
x 100% 

Kadar lemak (%) =
127,138 - 123,025

20,001
x 100% 

 = 20,56% 
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5.2 Pakan Biji M. oleifera 

Bobot labu lemak kosong  +  batu didih (A) = 123,025 g 

Bobot labu lemak + sampel (B)   = 126,031 g 

Berat sampel (C)      = 20,001 g 

Kadar lemak (%) =
B - A

C
x 100% 

Kadar lemak (%) =
126,031 - 123,025

20,001
x 100% 

 = 15,03% 

5.3 Pakan Biji M. oleifera dengan Penambahan 3% Tepung Bekicot 

Bobot labu lemak kosong  +  batu didih (A) = 123,025 g 

Bobot labu lemak + sampel (B)   = 125,926 g 

Berat sampel (C)      = 20,001 g 

Kadar lemak (%) =
B - A

C
x 100% 

Kadar lemak (%) =
125,926 - 123,025

20,001
x 100% 

 = 14,50% 

5.4 Pakan Biji M. oleifera dengan Penambahan 6% Tepung Bekicot 

Bobot labu lemak kosong  +  batu didih (A) = 123,025 g 

Bobot labu lemak + sampel (B)   = 125,982 g 

Berat sampel (C)      = 20,001 g 

Kadar lemak (%) =
B - A

C
x 100% 

Kadar lemak (%) =
125,982 - 123,025

20,001
x 100% 

 = 14,78% 
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5.5 Pakan Biji M. oleifera dengan Penambahan 9% Tepung Bekicot 

Bobot labu lemak kosong  +  batu didih (A) = 123,025 g 

Bobot labu lemak + sampel (B)   = 126,005 g 

Berat sampel (C)      = 20,001 g 

Kadar lemak (%) =
B - A

C
x 100% 

Kadar lemak (%) =
126,005 - 123,025

20,001
x 100% 

 = 14,90% 

 


