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 dicuci dengan aseton, 

metanol dan akuades. 

 dipisahkan sedikit 

 

 

 diekstraksi dengan 

metanol: asam asetat    

(9:1 v/v) 

 

 

 

Karakterisasi 

 dicuci dengan 

aseton, metanol 

dan akuades. 

Lampiran 1. Diagram Alir Penelitian 

 

  
DBP MAM AIBN TRIM Toluena 

MIP (TE) 

MIP (BE) 

NIP MIP 

 FTIR 

 SEM/EDS 

 Pengaruh Waktu 

 Pengaruh Konsentrasi 

 SAA 

 Kapasitas Adsorpsi 
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Lampiran 2. Prosedur Penelitian 

1. Sintesis MIP dan NIP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Catatan:Sintesis NIP dibuat dengan metode yang sama tanpa penggunaan DBP dan 

proses ekstraksi. 

  

 dimasukkan ke dalam labu alas bulat 

 ditambahkan pengikat silang TRIM sebanyak 6,39 mL (20 mmol) 

 ditambahkan toluena sebanyak 50 mL 

 disonikasi selama 15 menit 

 dialiri nitrogen selama 15 menit 

 ditambahkan AIBN sebanyak 5 mL (1 mmol) 

 disonikasi selama 15 menit 

 dialiri nitrogen selama 15 menit 

 dimasukkan dalam water bath pada suhu 60℃ selama 24 jam 

 

 diambil polimer yang terbentuk dan dikeringkan 

 dicuci dengan aseton, metanol dan akuades secara berurutan 

 diekstraksi dengan campuran metanol:asam asetat (9:1 v/v) 

selama 30 menit 

 dicuci dengan metanol dan akuades hingga pH netral 

 dikeringkan 

MIP 

0,2651 mL (1 mmol) 

DBP 

0,34 g (4 mmol) 

MAM 

 

Polimer 
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 dipreparasi 

 dilapisi dengan emas 

 dimasukkan dalam alat SEM/EDS 

 diperbesar (sesuai kebutuhan) 

pada tegangan 20 kV 

 diperbesar 2.000× pada 

tegangan 20 kV 

 ditambahkan KBr (1:10) 

 digerus 

 ditekan dalam alat khusus 

 ditempatkan pada sample holder 

 dianalisis 

2. Analisis Struktur (Gugus Fungsi) 

 

 

 

 

 

 

 

*Jenis sampel yaitu metakrilamida, MIP_DBP_MAM-co-TRIM(TE), 

MIP_DBP_MAM-co-TRIM(BE), dan NIP_MAM-co-TRIM. Analisis dilakukan 

secara bergantian pada setiap sampel. 

 

3. Analisis Morfologi dan Komposisi Unsur 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*Jenis sampel yaitu NIP_MAM-co-TRIM, MIP_DBP_MAM-co-TRIM(BE) dan 

MIP_DBP_MAM-co-TRIM(TE). Analisis dilakukan secara bergantian pada setiap 

sampel. 

 

  

Sampel* 

Morfologi Komposisi Unsur 

Gambar Data 

Sampel* 

Pelet 

Spektrum 
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 dilakukan degassing (3 jam) 

 dimasukkan ke dalam batang kwarsa 

 diletakkan pada holder station 

 dimasukkan nitrogen cair ke dalam tabung 

 dilakukan analisis selama 869 menit (14,5 jam) 

4. Analisis Luas dan Pori Permukaan 

 

 

 

 

 

 

 

*Jenis sampel yaitu MIP_DBP_MAM-co-TRIM(TE) 

 

5. Pembuatan Larutan Standar DBP 100 mg/L 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 dipipet sebanyak 0,952 mL ke dalam labu ukur 10 mL 

 ditambahkan metanol sampai tanda batas 

 dihomogenkan  

 

 

 divariasikan konsentrasinya menjadi 1, 4, 10, 13, 16 dan 19 mg/L 

Cairan DBP 

Larutan Standar DBP 100 mg/L 

Deret Standar DBP 

Data 

Sampel* 
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6. Uji Adsorpsi DBP pada MIP dan NIP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. Uji Pengaruh Waktu terhadap Adsorpsi DBP pada MIP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ditimbang masing-masing sebanyak 30 mg 

 dimasukkan masing-masing ke dalam botol vial yang 

berbeda 

 ditambahkan masing-masing 5 mL larutan DBP 10 mg/L 

 diaduk dengan shaker selama 60 menit pada suhu ruang 

 disaring  

 

 

 

 

MIP dan NIP 

Filtrat Endapan 

Data 

 dianalisis dengan spektrofotometer UV-Vis 

pada panjang gelombang 266,3 nm 

 ditimbang masing-masing sebanyak 30 mg 

 dimasukkan masing-masing ke dalam 6 botol vial yang 

berbeda 

 ditambahkan masing-masing 5 mL larutan DBP 10 mg/L 

 diaduk dengan variasi waktu 30, 60, 90, 120, 150, dan 180 

menit pada suhu ruang 

 disaring  

 

 

 

 

MIP 

Filtrat Endapan 

Data 

 dianalisis dengan spektrofotometer UV-Vis pada 

panjang gelombang 266,3 nm 
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8. Uji Pengaruh Konsentrasi terhadap Adsorpsi DBP pada MIP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ditimbang masing-masing sebanyak 30 mg 

 dimasukkan masing-masing ke dalam 6 botol vial yang 

berbeda 

 ditambahkan larutan DBP sebanyak 5 mL dengan variasi 

konsentrasi 9, 12, 15, 18, dan 21 mg/L 

 diaduk dengan shaker selama waktu optimum pada suhu 

ruang 

 disaring  

 

 

 

 

Data 

Filtrat Endapan 

 dianalisis dengan spektrofotometer UV-Vis 

pada panjang gelombang 266,3 nm 

MIP  
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Lampiran 3. Data Spektrofotometer UV-Vis 

1. Data Absorbansi Larutan Standar DBP 

No. Sampel 
Konsentrasi 

(mg/L) 
Absorbansi 

1 DBP 1 4,235 

2 DBP 4 4,268 

3 DBP 10 4,344 

4 DBP  13 4,386 

5 DBP  16 4,429 

6 DBP 19 4,460 

 

2. Kurva Hubungan antara Absorbansi dan Konsentrasi Larutan Standar 

DBP 

0 4 8 12 16 20

4,20

4,25

4,30

4,35

4,40

4,45

4,50

A
b

so
r
b

a
n

si

Konsentrasi (g/mL)

y = 0,0128x + 4,2194

R2 = 0,99859

 
3. Data Absorbansi Larutan setelah Adsorpsi MIP dan NIP 

No. Sampel Absorbansi 
qt 

(mg/g) 

∆qt 

(mg/g) 

1 MIP 4,278 0,9036 
0,6901 

2 NIP 4,331 0,2135 
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4. Absorbansi Larutan setelah Adsorpsi DBP pada MIP sebagai Fungsi 

Waktu 

No. Sampel 
Waktu  

(menit) 
Absorbansi 

1 DBP 30 4,282 

2 DBP 60 4,262 

3 DBP 90 4,253 

4 DBP 120 4,231 

5 DBP 150 4,236 

6 DBP 180 4,241 

 

5. Data Penentuan Kinetika Adsorpsi Orde Satu Semu dan Orde Dua Semu 

No. 
Waktu 

(menit) 

Ct 

(mg/L) 

qt 

(mg/g) 
qe-qt ln (qe-qt) t/qt 

1 30 4,891 0,852 0,664 -0,409 35,229 

2 60 3,328 1,112 0,404 -0,907 53,958 

3 90 2,625 1,229 0,286 -1,250 73,220 

4 120 0,906 1,516 0 0 79,175 

5 150 1,297 1,451 0,065 -2,732 103,411 

6 180 1,687 1,385 0,130 -2,039 129,925 

Keterangan:  

qe adalah nilai qt tertinggi 

 

6. Adsorpsi Larutan setelah DBP pada MIP sebagai Fungsi Konsentrasi 

No. Sampel 
Konsentrasi 

(mg/L) 
Absorbansi 

1 DBP 9 4,268 

2 DBP 12 4,300 

3 DBP 15 4,331 

4 DBP 18 4,367 

5 DBP 21 4,399 

 

7. Data Penentuan Isoterm Langmuir dan Freundlich 

No. Sampel 
Co 

(mg/L) 

Ce 

(mg/L) 

qe 

(mg/g) 
Log Ce Log qe 1/Ce 1/qe 

1 DBP 9 3,79687 0,86719 0,57943 -0,06189 0,26337 1,15315 

2 DBP 12 6,29687 0,95052 0,79913 -0,02204 0,15881 1,05205 

3 DBP 15 8,71875 1,04688 0,94045 0,01989 0,11470 0,95522 

4 DBP 18 11,53125 1,07813 1,06188 0,03267 0,08672 0,92754 

5 DBP 21 14,03125 1,16146 1,14710 0,06500 0,07127 0,86099 
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Lampiran 4. Perhitungan  

1. Nilai Konsentrasi DBP setelah Adsorpsi pada MIP dan NIP 

Digunakan persamaan,  

y = 0,0128x + 4,2194 

dengan y adalah nilai absorbansi dan x adalah nilai konsentrasi sisa (mg/L). 

a. Adsorpsi oleh MIP 

y = 4,278 

4,278 = 0,0128x + 4,2194 

x = 4,5781 mg/L 

b. Adsorpsi oleh NIP 

y = 4,331 

4,331 = 0,0128x + 4,2194 

x = 8,7188 mg/L 

 

2. Nilai Kapasitas Adsorpsi DBP pada MIP dan NIP 

Digunakan persamaan, 

q
t
=

(Co − Ct)

m
V 

dengan, Co = 10 mg/L  m = 0,03 g 

V = 0,005 L  Ct = Konsentrasi setelah adsorpsi 

a. Kapasitas Adsorpsi pada MIP 

qt = 
(10 − 4,5781)

0,03
0,005 

 = 0,9036 mg/g 

b. Kapasitas Adsorpsi pada NIP 

qt = 
(10 − 8,7188)

0,03
0,005 

 = 0,2135 mg/g 
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3. Nilai Konsentrasi dan Kapasitas Adsorpsi DBP pada MIP Akibat 

Pengaruh Waktu 

Waktu 

(menit) 

y 

(absorbansi) 

x 

(mg/L)  

qt 

(mg/g) 

30 4,282 4,891 0,852 

60 4,262 3,328 1,112 

90 4,253 2,625 1,229 

120 4,231 0,906 1,516 

150 4,236 1,297 1,451 

180 4,241 1,687 1,385 

 

Data contoh perhitungan yang akan diambil adalah data pada menit ke-30. 

a. Nilai Konsentrasi DBP setelah Adsorpsi pada MIP 

y = 4,282 

4,282 = 0,0128x + 4,2194 

x = 4,891 mg/L 

b. Nilai Kapasitas Adsorpsi DBP pada MIP 

qt = 
(10 − 4,891)

0,03
0,005 

 = 0,852 mg/g 

 

4. Nilai Konsentrasi dan Kemampuan Adsorpsi DBP pada MIP Akibat 

Pengaruh Konsentrasi 

Co 

(mg/L) 

y 

(absorbansi) 

x 

(mg/L)  

qe 

(mg/g) 

9 4,268 3,79687 0,86719 

12 4,300 6,29687 0,95052 

15 4,331 8,71875 1,04688 

21 4,367 11,53125 1,07813 

24 4,399 14,03125 1,16146 

 

Data contoh perhitungan yang akan diambil adalah data pada konsentrasi awal 

9 mg/L. 

a. Nilai Konsentrasi DBP setelah Adsorpsi pada MIP 

y = 4,268 

4,268 = 0,0128x + 4,2194 

x = 3,79687 mg/L 
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b. Nilai Kapasitas Adsorpsi DBP pada MIP 

qt = 
(9 − 3,79687)

0,03
0,005 

 = 0,86719 mg/g 

 

5. Persamaan Kinetika Orde Satu Semu dan Orde Dua Semu 

a. Persamaan Kinetika Orde Satu Semu 

Jika persamaan kinetika orde satu semu pada persamaan (5), 

ln(qe − qt) = −k1 t + ln qe 

dikorelasikan dengan persamaan garis pada Gambar 15A, 

y = -0,0118x + 0,0141 

maka nilai qe dan k1 dapat ditentukan dengan cara berikut, 

  ln qe = 0,0141 

 qe = 1,0142 mg/g 

 

  -k1 = -0,0118 

 k1 = 0,0118 menit-1 

 

b. Persamaan Kinetika Orde Dua Semu 

Jika persamaan kinetika orde dua semu pada persamaan (8), 

t

q
t

=
t

q
e

+
1

k2q
e
2
 

dikorelasikan dengan persamaan garis pada Gambar 15B, 

y = 0,5979x + 16,374 

maka nilai qe dan k2 dapat ditentukan dengan cara berikut, 

  1/qe = 0,5979 

 qe = 1,6725 mg/g 

 

  -1/k2qe
2 = 16,374 

 k2 = 1/(16,374×(1,6725)2) 

  = 0,0218 g/mg.menit 
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6. Model Persamaan Isoterm Langmuir dan Isoterm Freundlich 

a. Isoterm Langmuir 

Jika persamaan laju orde dua semu pada persamaan (2), 

1

q
e

=
1

KLq
m

×
1

Ce

+
1

q
m

 

dikorelasikan dengan persamaan garis pada Gambar 17, 

y = 1,4458x + 0,7889 

maka nilai qm dan KL dapat ditentukan dengan cara berikut, 

  1/qm = 0,7889 

 qm = 1,2676 mg/g 

 

  1/KLqm
 = 1,4458 

 KL = 1/(1,4458×1,2676) 

  = 0,54565 L/mg 

 

b. Isoterm Freundlich  

Jika persamaan laju orde dua semu pada persamaan (3), 

log q
e

=
1

n
log Ce + log KF 

dikorelasikan dengan persamaan garis pada Gambar 18, 

y = 0,2183x - 0,191 

maka nilai KF dan n dapat ditentukan dengan cara berikut, 

  log KF = -0,191 

 KF = 0,64417 mg/g 

 

  1/n = 0,2183 

 n = 4,5809 
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Lampiran 5. Hasil Analisis FTIR 

1. Metakrilamida (MAM) 
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2. NIP_MAM-co-TRIM 
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3. MIP_DBP_MAM-co-TRIM(BE) 
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4. MIP_DBP_MAM-co-TRIM(TE) 
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Lampiran 6. Hasil Analisis SEM 

1. NIP_MAM-co-TRIM 

 

 

 

 

 

 

 

 

           5.000×       10.000× 

 

 

 

 

 

 

 

 

    20.000×       50.000× 
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2. MIP_DBP_MAM-co-TRIM(BE) 

 

 

 

 

 

 

 

5.000×                                                    10.000× 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20.000×        50.000× 
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3. MIP_DBP_MAM-co-TRIM(TE) 

 

 

 

 

 

 

 

      5.000×                                                       10.000× 

 

 

 

 

 

 

 

 

        20.000×           50.000×  
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Lampiran 7. Hasil Analisis EDS 

1. NIP_MAM-co-TRIM 

 

NIP 
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2. MIP_DBP_MAM-co-TRIM(BE) 

 

MIP-BE 
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3. MIP_DBP_MAM-co-TRIM(TE) 

 
MIP-TE 

 

 

 
  



 

77 
 

Lampiran 8. Hasil Analisis SAA 
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Lampiran 9. Gambar Proses Penelitian 

 

 

 

 

 

Persiapan Alat dan Bahan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        Proses Pengaliran Gas Nitrogen             Proses Sonikasi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       Proses Polimerisasi   Polimer yang Terbentuk 
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Pengeringan Polimer 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                   Proses Pencucian Polimer yang Terbentuk 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       Pengukuran pH Hasil Pencucian        Deret Standar Larutan DBP 
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               Rangkaian Alat dan Sampel untuk Melakukan Proses Shaking 


