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Lampiran 1. Bagan Isolasi Etil p-Metoksisinamat dari Isolat Kencur 
 
 

  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

60 g serbuk kencur 

- Dimasukkan ke dalam labu alas bulat 
 

- Ditambahkan 200 mL n-heksana 
 

- Direfluks selama 4 jam pada suhu 50ºC 
 

- Disaring 
 

Residu 

- Dievaporasi hingga pekat (±10 mL) dengan  
rotary evaporator  
 

- Dipindahkan dalam gelas kimia dan dibiarkan  
pada suhu kamar selama 1 malam 

Kristal Kotor 

- Direkristalisasi dengan n-heksan dan karbon 
aktif 
 

- Diuji kemurniannya dengan KLT dan Melting 
Point 

 
Kristal Murni 

- Dikarakterisasi dengan menggunakan FT-IR 

Data 

Filtrat 
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Lampiran 2. Bagan Sintesis Etil 4-Metoksi-3-nitrosinamat 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

0,281 g kristal Etil p-metoksisinamat 

- Dimasukkan ke dalam labu 
alas bulat 
 

- Dilarutkan dengan etanol 
diatas ice bath 

 

- Dialirkan gas nitrogen selama 
5 menit 
 

0,3 mL HNO3 63% 

- Dimasukkan ke  
dalam gelas kimia 
 

- Disiapkan diatas ice bath 
 

- Ditambahkan  0,2 mL  
H2SO4 98% sedikit demi 
sedikit sambil diaduk 
 
 

- Diatur suhu sekitar 10˚C diatas ice bath sambil ditetesi perlahan 
dengan larutan ion NO2+ 
 

- Didiamkan sekitar 30 menit diatas ice bath lalu didiamkan sekitar 
10 menit pada suhu ruangan 
 

- Dituangkan ke dalam es lalu didiamkan hingga es mencair 
 

- Disaring vakum 
 

Padatan Larutan 

- Dicuci dengan akuades 
 

- Dikristalisasi dan rekristalisasi dengan etanol  
 

Kristal 

- Diuji kemurnian dengan KLT, melting point dan dikarakterisasi 
dengan FT-IR 
 

Data 

Larutan ion NO2+ 
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Lampiran 3. Bagan Analisis Molecular Docking 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Catatan: Prosedur yang sama dilakukan dengan menganti EHD.pdb dengan 
Ligan3.pdb 

Protein 1T8I.pdb EHD.pdb 

- Dibuka dengan program AutoDockTools 
- Dibuat parameter docking dengan mengatur ukuran Grid box sebesar 

40 ´ 40 ´ 40 Å dengan koordinat (22,029, -2,654, 28,295) dan 
spacing sebesar 0,375 Å. 

- Disimpan dalam format .gpf. 
- Dilakukan docking dengan software AutoDock 4.2 dengan jumlah 

konformasi sebanyak 10, energi evalusi  maksimum sebesar 
2.500.000, dan algoritma sampling Lamarckian genetic algorithm. 

- Diamati dengan Software Discovery Studio Visualizer. 

Data 

Hasil Docking 
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Lampiran 4. Hasil Redocking Ligan Standar EHD terhadap enzim Top1 
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Lampiran 5. Hasil Docking Senyawa Hasil Sintesis terhadap enzim Top1 
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massa HNO3 

63% ×  massa jenis HNO3   
0,1285 gram 

63% ×  1,3 gram/mL   

massa H2SO4 

98% ×  massa jenis H2SO4   
0,2 gram 

98% ×  1,8 gram/mL   

Lampiran 6. Perhitungan Reaktan 

 

1. Sintesis senyawa etil 4-metoksi-3-nitrosinamat 

a. Etil p-metoksisinamat (EPMS) 
 

Mol EPMS = 
"#$$#	&'()
(*	&'()

  

Mol EPMS = 
0,281 gram

206 gram/mol
 = 0,00136 mol = 1,36 mmol 

 
b. Asam nitrat 
 
Mol HNO3 = 2,04 mmol 
 
Massa HNO3 = mol HNO3 × Mr. HNO3 = 2,04 mmol × 0,063 gram/mmol  

     = 0,1285 gram 
 
Volume HNO3 =                                                =             
 

 = 0,16 mL 
 
c. Asam sulfat 
 
Mol H2SO4 = 2,04 mmol 
 
Massa H2SO4 = mol H2SO4 × Mr. H2SO4 = 2,04 mmol × 0,098 gram/mmol  

       = 0,20 gram 
 
Volume H2SO4 =                                                =             
 

 = 0,11 mL 
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massa EPMS × 100% 

massa bubuk rimpang kencur   

3,366 gram × 100% 

60 gram   

berat E-4M3NS × 100% 

berat teori 

0,2677 gram × 100% 

0,3413 gram 

Lampiran 7. Perhitungan Rendemen 
 
 
1. Isolasi Etil p-metoksisinamat (EPMS) 
 
  
Rendemen EPMS  =                                                 =               
 

       = 5,61% 
 
 

2. Sintesis senyawa etil 4-metoksi-3-nitrosinamat (E-4M3NS) 

Persamaan reaksi :  

 

 1,36 mmol  2,04 mmol   1,36 mmol  

Berat teori = mmol E-4M3NS × Mr E-4M3NS 

  = 1,36 mmol × 251 mg/mmol 

  = 341,36 mg = 0,3413 gram 

  
Rendemen E-4M3NS  =                                                  =                     
 

= 78,42% 
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Lampiran 8. Dokumentasi Penelitian 
 

 
Bubuk rimpang kencur 

 
Proses refluks 

 
Proses evaporasi 

 

 
Kristalisasi 

 

 
Kristal EPMS 

 

 
Nitrasi EPMS 

 

 
Penyaringan kristal 

hasil sintesis 

 

 
Kristal hasil sintesis yang 

dimurnikan 

 

 
 
 


