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Lampiran 1. Bagan kerja penelitian 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hasil 

Kristal Murni 

Larutan Logam 

0,223 g MnSO
4
.4H

2
O (1 mmol) + 10 mL Akuades 

0,278 g FeSO
4
.7H

2
O (1 mmol) + 10 mL Etanol 

0,271 g FeCl
3
.6H

2
O (1 mmol) + 10 mL Etanol   

0,362 g L-Tirosin  (2 mmol) + 10 mL Etanol 
(Fe(III) & Mn(II))  

0,544 g L-Tirosin  (3 mmol) + 10 mL Etanol 
(Fe(II)) 

Larutan Ligan 

Filtrat Endapan 

Padatan 

• Diaduk dengan pengaduk magnetik  
(30 menit) 

• Didiamkan hingga terbentuk endapan.  

• Disaring 

• Dimasukkan ke dalam desikator hingga kering 

• Direkristalisasi dengan pelarut etanol 

• Dianalisis titik lelehnya dengan Electrothermal Melting Point 

Apparatus 

• Diukur konduktivitasnya dengan konduktometer 

• Dianalisis dengan spektrofotometer UV-Vis 

• Dianalisis dengan spektrofotometer FT-IR 

• Dianalisis dengan XRD 

• Diuji aktivitas antibakteri terhadap M. tuberculosis 



Lampiran 2. Skema kerja uji antibakteri 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hasil 

• Diinkubasi (6 minggu; 37°C) 

• Diamati perkembangbiakan bakterinya 

• Diremajakan pada medium LJ dalam 

botol skrup (3-6 minggu; 37°C) 

Bakteri M. tuberculosis 

Koloni Bakteri M. tuberculosis 

Botol Skrup Steril 

• Diisi larutan senyawa kompleks (500, 1000 dan 1500 mg/L), Isoniazid 

(kontrol positif; 4000 mg/L) dan DMSO (kontrol negatif) 

• Diberi label 

• Diisi dengan medium LJ 

• Dihomogenkan 

• Dimiringkan sampai medium menjadi padat. 

Media Uji 
• Diinjeksikan koloni bakteri 



 

Lampiran 3. Perhitungan hasil rendemen senyawa kompleks Mn(II) Tirosin 

Kompleks Mn(II) Tirosin 

a. Massa logam yang diperlukan: 

m = n x Mr 

 = 0,001 mol x 223 g/mol 

 = 0,223 g 

b. Massa ligan yang diperlukan: 

m = n x Mr 

 = 0,002 mol x 181,19 g/mol 

 = 0,362 g 

c. Rendemen:  

MnSO4.4H2O + 2 L-tirosin                  Kompleks Mn(II) tirosin
 

m 1 mmol 2 mmol  - 

b 1 mmol 2 mmol  1 mmol 

s - -  1 mmol 
 

Massa secara teori = n x Mr 

     = 0,001 mol x 451,38 g/mol 

     = 0,451 g 

Massa secara eksperimen = 0,312 g 

% Rendemen =
𝑀𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑒𝑘𝑠𝑝𝑒𝑟𝑖𝑚𝑒𝑛

𝑀𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑡𝑒𝑜𝑟𝑖
 𝑥 100%   

=  
0,312 𝑔

0,451 𝑔
 𝑥 100% 

= 69,18% 



Lampiran 4. Perhitungan hasil rendemen senyawa kompleks Fe(II) Tirosin 

Kompleks Fe(II) tirosin 

a. Massa logam yang diperlukan: 

m = n x Mr 

 = 0,001 mol x 278 g/mol 

 = 0,278 g 

b. Massa ligan yang diperlukan: 

m = n x Mr 

 = 0,003 mol x 181,19 g/mol 

 = 0,544 g 

c. Rendemen:  

FeSO4.7H2O + 3 L-tirosin                  Kompleks Fe(II) tirosin
 

M 1 mmol 3 mmol  - 

B 1 mmol 3 mmol  1 mmol 

S - -  1 mmol 
 

Massa secara teori = n x Mr 

     = 0,001 mol x 726 g/mol 

     = 0,726 g 

Massa secara eksperimen = 0,638 g 

% Rendemen =
𝑀𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑒𝑘𝑠𝑝𝑒𝑟𝑖𝑚𝑒𝑛

𝑀𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑡𝑒𝑜𝑟𝑖
 𝑥 100%   

=  
0,638 𝑔

0,726 𝑔
 𝑥 100% 

= 87,88% 

 

 



 

Lampiran 5. Perhitungan hasil rendemen senyawa kompleks Fe(III) Tirosin 

Kompleks Fe(III) Tirosin 

a. Massa logam yang diperlukan: 

m = n x Mr 

 = 0,001 mol x 271 g/mol 

 = 0,271 g 

b. Massa ligan yang diperlukan: 

m = n x Mr 

 = 0,002 mol x 181,19 g/mol 

 = 0,362 g 

c. Rendemen:  

FeCl3.6H2O + 2 L-tirosin                    Kompleks Fe(III) tirosin
 

M 1 mmol 2 mmol  - 

B 1 mmol 2 mmol  1 mmol 

S - -  1 mmol 
 

Massa secara teori = n x Mr 

     = 0,001 mol x 596,57 g/mol 

     = 0,597 g       

Massa secara eksperimen = 0,181 g 

% Rendemen =
𝑀𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑒𝑘𝑠𝑝𝑒𝑟𝑖𝑚𝑒𝑛

𝑀𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑡𝑒𝑜𝑟𝑖
 𝑥 100%   

=  
0,181 𝑔

0,597 𝑔
 𝑥 100% 

= 30,32% 

 



Lampiran 6. Hasil spektrum UV-Vis L-Tirosin 



 

Lampiran 7. Hasil spektrum UV-Vis Kompleks Mn(II) Tirosin 



Lampiran 8. Hasil spektrum UV-Vis Kompleks Fe(II) Tirosin 



 

Lampiran 9. Hasil spektrum UV-Vis Kompleks Fe(III) Tirosin 



Lampiran 10. Hasil spektrum FT-IR L-Tirosin  

 

 

 

 



 

 



Lampiran 11. Hasil spektrum FT-IR Kompleks Mn(II) Tirosin 

 

 

 



 



Lampiran 12. Hasil spektrum FT-IR Kompleks Fe(II) tirosin 

 

 



 



Lampiran 13. Hasil spektrum FT-IR Kompleks Fe(III) Tirosin 

  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Lampiran 14. Hasil Analisa XRD Kompleks Mn(II) Tirosin 

 

 



 

 

 

 



 

 



 

Lampiran 15. Hasil Analisa XRD Kompleks Fe(II) Tirosin 

 



 



 

 



 



 

 



Lampiran 16. Hasil Analisa XRD Kompleks Fe(III) Tirosin 

 



 

 



 



 

 

 


