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Perhitungan Hasil Analisis Proksimat Sampel Batubara Awal 

A. Perhitungan untuk Menentukan Lengas (Inherent Moisture) (%) 

 Berat wadah tanpa penutup (gr):  gr 

 Berat wadah tanpa penutup + sampel (gr):  gr 

 Berat krus tanpa penutup + sampel setelah proses pemanasan (gr):  gr 

 Rumus untuk menentukan persentase kandungan air: 

IM (%) =(B − A) − (C − A)
B − A

  x 100 

Di mana: 

IM = Kelembaban bawaan (%) 

A = Berat wadah tanpa penutup (gr) 

B = Berat wadah tanpa penutup + sampel (gr) 

C = Berat wadah tanpa penutup + sampel setelah proses pemanasan (gr) 

 Kandungan air sampel batubara awal: 

IM (%) =(11.6037gr − 10.6034 gr) − (11.5773 gr − 10.6034 gr)
11.6037 gr − 10.6034 gr

x 100 

IM (%) = 2,63 

B. Perhitungan untuk Menentukan Kandungan Abu (Ash Content) (%) 

 Berat wadah tanpa penutup (gr):  gr 

 Berat wadah tanpa penutup + sampel (gr):  gr 

 Berat wadah tanpa penutup + sampel setelah proses pemanasan (gr):  gr 

 Rumus untuk menentukan persentase kandungan abu: 

AC (%) =(C − A)
B − A

  x 100 

Di mana: 

AC = Kandungan abu (%) 

A = Berat wadah tanpa penutup (gr) 
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B = Berat wadah tanpa penutup + sampel (gr) 

C = Berat wadah tanpa penutup + sampel setelah proses pemanasan (gr) 

 Kandungan abu sampel batubara awal: 

AC (%) =11.3777 gr −11.2897 gr
12.2903 gr − 11.2897 gr

x 100 

AC (%) = 8,79 

C. Perhitungan untuk Menentukan Zat Terbang (Volatile Matter) (%) 

 Berat wadah dengan penutup (gr):  gr 

 Berat wadah dengan penutup + sampel (gr):  gr 

 Berat wadah dengan penutup + sampel setelah proses pemanasan (gr):  gr 

 Rumus untuk menentukan persentase volatile matter: 

VM (%) = [(B − A) − (C − A)
B − A

 x 100] 

Di mana: 

VM = Materi yang mudah menguap (%) 

A = Berat wadah dengan penutup (gr) 

B = Berat wadah dengan penutup + Sampel (gr) 

C = Berat wadah dengan penutup + Sampel setelah proses pemanasan (gr) 

 Materi yang mudah menguap dari sampel batubara awal: 

VM (%) = [(18.7936gr − 17.7934 gr) − (18.3849 − 17.7934)
18.7936 gr − 17.7934 gr

x 100] 

VM (%) = 38,23 

D. Perhitungan untuk Menentukan Karbon Tetap (%) 

 Rumus dan perhitungan untuk menentukan persentase fixed carbon (FC): 

FC (%) = 100– (IM (%) + AC (%) + VM (%)) 

FC (%) = 100– (2,63 + 8,76 + 38,23) 

FC (%) = 50,35 
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Perhitungan dalam Analisis Kandungan Abu Sampel Batubara yang 

Diaglomerasi 

 Aglomerasi batubara menggunakan Oli Bekas 

 Data A (gr), B (gr), dan C (gr) Sampel Batubara Teraglomerasi 

Kode 
Eksperimen 

Berat wadah 
tanpa penutup 

(gr) 

Berat wadah tanpa 
penutup + sampel 

(gr) 

Berat krus tanpa penutup 
+ sampel setelah proses 

pemanasan (gr) 

40 Mesh 5% 11,4740 12,4743 11,5192 

40 Mesh 10% 10,8021 11,8030 10,8398 
40 Mesh 15% 10,5786 11,5789 10,6214 

65 Mesh 5% 11,4924 12,4925 11,5237 

65 Mesh 10% 11,3007 12,3012 11,3442 
65 Mesh 15% 10,5499 11,5502 10,5934 

80 Mesh 5% 11,1564 12.1570 11,1856 
80 Mesh 10% 11,2905 12,2906 11,3306 

80 Mesh 15% 10,1802 11,1802 10,2416 

 

 Perhitungan Kandungan Abu Sampel Batubara yang Diaglomerasi 

1. Kandungan Abu 40 Mesh 5% 

AC (%) =11.5192 gr −11.4740 gr
12.4743 gr − 11.4740 gr

x 100 

AC (%) = 4,51 

2. Kandungan 40 Mesh 10% 

AC (%) =10,8398 gr −10,8021 gr
11,8030 gr − 10,8021 gr

x 100 

AC (%) = 3,76 

3. Kandungan Abu 40 Mesh 15% 

AC (%) =10,6214 gr −10,5786 gr
11,5789 gr − 10,5786 gr

x 100 

AC (%) = 4,27 
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4. Kandungan Abu 65 Mesh 5% 

AC (%) =11,5237 gr −11,4924 gr
12,4925 gr − 11,4924 gr

x 100 

AC (%) = 3,12 

5. Kandungan Abu 65 Mesh 10% 

AC (%) =11,3442 gr −11,3007 gr
12,3012 gr − 11,3007 gr

x 100 

AC (%) = 4,34 

6. Kandungan 65 Mesh 15% 

AC (%) =10,5934 gr −10,5499 gr
11,5502 gr − 10,5499 gr

x 100 

AC (%) = 4,34 

7. Kandungan Abu 80 Mesh 5% 

AC (%) =11,1856 gr −11,1564 gr
12.1570 gr − 11,1564 gr

x 100 

AC (%) = 2,91 

8. Kandungan Abu 80 Mesh 10% 

AC (%) =11,3306 gr −11,2905 gr
11,1802 gr − 11,2905 gr

x 100 

AC (%) = 4,009 

9. Kandungan Abu 80 Mesh 15% 

AC (%) =10,2416 gr −10,1802 gr
11,1802 gr − 10,1802 gr

x 100 

AC (%) = 6,14 
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PERHITUNGAN VOLUME OLI BEKAS 

 

 Rumus untuk menentukan volume oli bekas yang digunakan untuk aglomerasi 

Volume Oli Bekas (ml) = 𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝐴𝑘𝑢𝑎𝑑𝑒𝑠
𝐷𝑜𝑠𝑖𝑠 𝑂𝑙𝑖 𝐵𝑒𝑘𝑎𝑠

 𝑥 100 

1. Volume Oli Bekas HMJ-405, HMJ-655, dan HMJ-805 

Volume Oli Bekas (ml) =150
5

 𝑥 100 

Volume Oli Bekas (ml) = 7,5 

2. Volume Oli Bekas HMJ-4010, HMJ-6510, dan HMJ-8010 

Volume Oli Bekas (ml) =150
10

 𝑥 100 

Volume Oli Bekas (ml) = 15 

3. Volume Oli Bekas HMJ-4015, HMJ-6515, dan HMJ-8015 

Volume Oli Bekas (ml) =150
15

 𝑥 100 

Volume Oli Bekas (ml) = 22,5 

 

No Kode 
Eksperimen 

Volume 
Akuades 

(mL) 

Berat 
Sampel 

(gr) 

Ukuran Partikel 
(Mesh) 

Proporsi Oli 
Bekas (%) 

1 HMJ-405 150 15 40 5 

2 HMJ-4010 150 15 40 10 

3 HMJ-4015 150 15 40 15 

4 HMJ-655 150 15 65 5 

5 HMJ-6510 150 15 65 10 

6 HMJ-6515 150 15 65 15 

7 HMJ-805 150 15 80 5 

8 HMJ-8010 150 15 80 10 

9 HMJ-8015 150 15 80 15 
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Perhitungan Hasil Batubara setelah Pencucian Kimia 

 Rumus untuk Menentukan Hasil Batubara Setelah Aglomerasi 

Hasil Batubara (%) =W2
W1

 x 100 

Di mana: 

W1 = Berat sampel batubara sebelum diaglomerasi 

W2 = Berat sampel batubara setelah dialomerasi 

 Aglomerasi Menggunakan Oli Bekas 

 Data W1 (gr) dan W2 (gr) pada aglomerasi menggunakan oli bekas: 

Kode 

Eksperimen 

Berat sampel 

batubara sebelum 
dicuci (gr) 

Berat sampel 

batubara setelah 
dicuci (gr) 

40 Mesh 5% 15 12,6989 

40 Mesh 10% 15 14,3806 

40 Mesh 15% 15 12,5072 
65 Mesh 5% 15 11,9836 

65 Mesh 10% 15 12,7847 
65 Mesh 15% 15 12,5418 

80 Mesh 5% 15 13,6939 
80 Mesh 5% 15 12,3938 

80 Mesh 15% 15 6,0381 

 

 Perhitungan hasil batubara (%) 

1. Hasil batubara 40 Mesh 5% 

Hasil Batubara (%) =12.6989
15

x 100 

Hasil Batubara (%) = 84,6493 

2. Hasil batubara 40 Mesh 10% 

Hasil Batubara (%) =14.3806
15

x 100 
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Hasil Batubara (%) = 95,8706 

3. Hasil batubara 40 Mesh 15% 

Hasil Batubara (%) =12.5072
15

x 100 

Hasil Batubara (%) = 83,3813 

4. Hasil batubara 65 Mesh 5% 

Hasil Batubara (%) =11.9836
15

x 100 

Hasil Batubara (%) = 79,8906 

5. Hasil batubara 65 Mesh 10% 

Hasil Batubara (%) =12.7847
15

x 100 

Hasil Batubara (%) = 85,2313 

6. Hasil batubara 65 Mesh 15% 

Hasil Batubara (%) =12.5418
15

x 100 

Hasil Batubara (%) = 83,612 

7. Hasil batubara 80 Mesh 5% 

Hasil Batubara (%) =13.6939
15

x 100 

Hasil Batubara (%) = 91,2926 

8. Hasil batubara 80 Mesh 10% 

Hasil Batubara (%) =12.3938
15

x 100 

Hasil Batubara (%) = 82,6253 

9. Hasil batubara 80 Mesh 15% 

Hasil Batubara (%) =6.0381
15

x 100 

Hasil Batubara (%) = 40,254 
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Perhitungan Persentase Pengurangan Abu setelah Aglomerasi 

 Rumus untuk Menentukan Persentase Pengurangan Abu 

Persentase Pengurangan Abu (%) = [X1 − X2
X1

 ] x 100 

 Di mana: 

X1 = % abu batubara sebelum diaglomerasi 

X2 = % abu batubara setelah diaglomerasi 

 Aglomerasi Menggunakan Oli Bekas 

 Data X1 (%) dan X2 (%) pada aglomerasi menggunakan oli bekas: 

Kode 
Eksperimen 

abu batubara 
sebelum dicuci 

(%) 

abu batubara 
setelah dicuci 

(%) 

40 Mesh 5% 8,79 4,51 

40 Mesh 10% 8,79 3,76 
40 Mesh 15% 8,79 4,27 

65 Mesh 5% 8,79 3,12 
65 Mesh 10% 8,79 4,34 

65 Mesh 15% 8,79 4,34 

80 Mesh 5% 8,79 2,91 
80 Mesh 5% 8,79 4,009 

80 Mesh 15% 8,79 6,14 

 

 

 

 Perhitungan persentase reduksi abu (%) 

1. Persentase reduksi abu 40 Mesh 5% 

Persentase Pengurangan Abu (%) = [8,79 − 4,51 
8,79

 ] x 100 

Persentase Pengurangan Abu (%) = 48,69 

2. Persentase reduksi abu 40 Mesh 10% 
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Persentase Pengurangan Abu (%) = [8,79 − 3,76 
8,79

 ] x 100 

Persentase Pengurangan Abu (%) = 57,22 

3. Persentase reduksi abu 40 Mesh 15% 

Persentase Pengurangan Abu (%) = [8,79 − 4,27
8,79

 ] x 100 

Persentase Pengurangan Abu (%) = 51,42 

4. Persentase pengurangan abu 65 Mesh 5% 

Persentase Pengurangan Abu (%) = [8,79 − 3,12 
8,79

 ] x 100 

Persentase Pengurangan Abu (%) = 64,50 

5. Persentase pengurangan abu 65 Mesh 10% 

Persentase Pengurangan Abu (%) = [8,79 − 4,34 
8,79

 ] x 100 

Persentase Pengurangan Abu (%) = 50,62 

6. Persentase pengurangan abu 65 Mesh 15% 

Persentase Pengurangan Abu (%) = [8,79 − 4,34
8,79

 ] x 100 

Persentase Pengurangan Abu (%) = 50,62 

7. Persentase pengurangan abu 80 Mesh 5% 

Persentase Pengurangan Abu (%) = [8,79 − 2,91
8,79

 ] x 100 

Persentase Pengurangan Abu (%) = 66,89 

8. Persentase pengurangan abu 80 Mesh 10% 

Persentase Pengurangan Abu (%) = [8,79 − 4,009
8,79

 ] x 100 

Persentase Pengurangan Abu (%) = 54,39 

9. Persentase pengurangan abu 80 Mesh 15% 

Persentase Pengurangan Abu (%) = [8,79 − 6,14
8,79

 ] x 100 

Persentase Pengurangan Abu (%) = 30,14 
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Perhitungan Persentase Pengurangan Total Sulfur setelah Aglomerasi 

 Rumus untuk Menentukan Persentase Pengurangan Total Sulfur 

Persentase Pengurangan Sulfur Total (%) = [Y1 − Y2
Y1

 ] x 100 

Di mana: 

Y1 = % total sulfur batubara sebelum diaglomerasi 

Y2 = % total sulfur batubara setelah diaglomerasi 

 Aglomerasi Menggunakan Oli Bekas 

 Data Y1 (%) dan Y2 (%) pada aglomerasi menggunakan oli bekas: 

Kode 
Eksperimen 

total sulfur batubara 
sebelum 

diaglomerasi (%) 

total sulfur 
batubara setelah 

diaglomerasi (%) 

40 Mesh 5% 2,87 1,92 

40 Mesh 10% 2,87 1,91 
40 Mesh 15% 2,87 1,66 

65 Mesh 5% 2,87 1,77 
65 Mesh 10% 2,87 1,63 

65 Mesh 15% 2,87 1,74 

80 Mesh 5% 2,87 1,81 

80 Mesh 5% 2,87 1,80 
80 Mesh 15% 2,87 1,88 

 

 Perhitungan persentase pengurangan total sulfur (%) 

1. Persentase Pengurangan Total Sulfur 40 Mesh 5% 

Persentase Pengurangan Total Sulfur (%) = [2,87 − 1.92
2,87

 ] x 100 

Persentase Pengurangan Total Sulfur (%) = 33,56 

2. Persentase Pengurangan Total Sulfur 40 Mesh 10% 

Persentase Pengurangan Total Sulfur (%) = [2,87 − 1.91
2,87

 ] x 100 
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Persentase Pengurangan Total Sulfur (%) = 33,91 

3. Persentase Pengurangan Total Sulfur 40 Mesh 15% 

Persentase Pengurangan Total Sulfur (%) = [2,87 − 1.66
2,87

 ] x 100 

Persentase Pengurangan Total Sulfur (%) = 42,56 

4. Persentase Pengurangan Total Sulfur 65 Mesh 5% 

Persentase Pengurangan Total Sulfur (%) = [2,87 − 1.77
2,87

 ] x 100 

Persentase Pengurangan Total Sulfur (%) = 38,75 

5. Persentase Pengurangan Total Sulfur 65 Mesh 10% 

Persentase Pengurangan Total Sulfur (%) = [2,87 − 1.63
2,87

 ] x 100 

Persentase Pengurangan Total Sulfur (%) = 43,60 

6. Persentase Pengurangan Total Sulfur 65 Mesh 15% 

Persentase Pengurangan Total Sulfur (%) = [2,87 − 1.74
2,87

 ] x 100 

Persentase Pengurangan Total Sulfur (%) = 39,79 

7. Persentase Pengurangan Total Sulfur 80 Mesh 5% 

Persentase Pengurangan Total Sulfur (%) = [2,87 − 1.81
2,87

 ] x 100 

Persentase Pengurangan Total Sulfur (%) = 37,37 

8. Persentase Pengurangan Total Sulfur 80 Mesh 10% 

Persentase Pengurangan Total Sulfur (%) = [2,87 − 1.8
2,87

 ] x 100 

Persentase Pengurangan Total Sulfur (%) = 37,72 

9. Persentase Pengurangan Total Sulfur 80 Mesh 15% 

Persentase Pengurangan Total Sulfur (%) = [2,87 − 1.88
2,87

 ] x 100 

Persentase Pengurangan Total Sulfur (%) = 34,95 
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LAMPIRAN D  

HASIL ANALISIS TOTAL SULFUR
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LAMPIRAN E  

KARTU KONSULTASI TUGAS AKHIR



 

103 
 



 

104 
 

 


