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LAMPIRAN 1 

(Perhitungan Thrust Water Jet dan 

Thrust Impeller) 
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Perhitungan Daya Dorong yang Dibutuhkan  

Daya dorong yang dibutuhkan kapal dapat dirumuskan sebagai berikut : 

 T = RT / (1-t) 

Dimana: 

 t = k x w 

 k = 0,9 

 w = (0,5 x Cb) – 0,05 

 Cb = 0,435 

Sehingga diperoleh t = 0,15075 

Maka dapat dikalkulasikan nilai T atau thrust sebagai berikut: 

T = RT / (1-t) 

  = 
53100 𝑁

1−0.15075
 

  = 62525.75802 N 

 

Perhitungan Thrust Impeller 

T = ρQ(cj – cm) 

 

Dimana: 

cj = 
4𝑄

𝜋𝐷𝑗2 = 
4 𝑥 0.89840068

3.14 𝑥 0.28512  = 14.08 

cm = 
4𝑄

𝜋𝐷2 = 
4 𝑥 0.89840068

3.14 𝑥 0.1182  = 82.19329682 

 

Sehingga dapat dikalkulasikan nilai thrust impeller sebagai berikut:   

T = 1025 x 0.89840068 (14.08 - 82.19329682)   

T = 62722.7587 N 
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LAMPIRAN 2 

(Perhitungan Dimensi Water Jet) 
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Sistem propulsi water jet pada kapal ini direncanakan menggunakan 1 buah pompa 

water jet yang dihubungkan pada mesin penggerak utama. Sehingga besarnya harga 

gaya dorong pompa untuk sistem propulsi water jet tersebut dapat dihitung sebagai 

berikut: 

T

Z
  = 

T

1
 

 = 
62.52575802 kN

1
 

 = 62.52575802 kN 

 = 62525.75802 N 

 = 11937,35 lbf 

Sehingga perkiraan awal dalam perancangan system propulsi water jet ini diambil 

harga Overall Propulsive Efficiency (OPC) sebesar 0.50 sehingga diperoleh 

besarnya BHP sebagai berikut: 

BHP1 = T x Vs/OPC 

 = 62,52 x 20/0,5 

 = 2124 kW 

 = 2848,331 Hp 

Jika BHP dari hasil perhitungan manual dari maxsurf adalah BHPSCR maka BHPMCR 

untuk satu main engine dengan margin 15% adalah sebagai berikut: 

BHPmcr = 
BHP1

1−15%
 

  = 
2124 kW

85%
 

  = 2498.824 Kw 

  = 3350,922 Hp 

 

Pada sistem pompa water jet ini direncanakan impeller pompa yang digerakkan oleh 

motor dengan transmisi kopling langsung dengan efisiensi tranmisi (ηT) antara 0.96 

– 0.99 per pompa. Dalam perencanaan ini diambil harga 0.98 sehingga dapat 

dihitung besarnya SHP sebagai berikut: 

SHP = BHP1 x ȠT 

 = 2124 kW x 0,98 

 = 2081,52 kW 



45 

 

 = 2791,318 Hp 

 

Perhitungan Dimensi Water Jet Pump 

Merujuk pada buku karangan Band and Lewis 1992, yang akan ditunjukkan dalam 

gambar berikut untuk harga (T/SHP) dalam satuan (lbf/HP) dapat ditentukan harga 

power density (SHP/Di2) dengan satuan (Hp/cm2). Setelah harga gaya dorong dan 

SHP di konversi kedalam satuan yang sesuai maka didapatkan harga rasio gaya 

dorong – SHP tiap pompa adalah: 

T

SHP
 = 

11937,35 lbf

2791,318 Hp
 = 4,27 

SHP

𝐷𝑖2  = 1,2 

Sehingga untuk harga (T/SHP) = 4,27 sesuai dengan gambar dibawah ini akan 

didapatkan harga (SHP/Di2) = 1,2. 

 

 

Diagram Dimensi Inlet Sistem Waterjet 

Setelah didapatkan harga power density maka dapat ditentukan dimensi-dimensi 

dari system waterjet yang lainnya: 

a. Di = 
SHP

1,2
 

= 
2791,318

1,2
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= 2326,098 

Di = 0,482 m 

b. Rasio ukuran nossel 

Dari ukuran standart inlet pompa (Di) yang telah dihasilkan maka dapat 

dihitung luasan inlet untuk sistem saluran waterjet sebagai berikut: 

Ai = 
π

4
 x Di2 

 = 3,14

4
 x (0,482)2 

 = 0,182 m2 

Dalam perencanaan dimensi inlet dan outlet dari system water jet pump ini 

dugunakan rasio luasan nossel dan luasan inlet adalah sebesar 0.35 

sehingga harga An dapat dihitung sebagai berikut: 

An = AR x Ai 

 = 0,35 x 0,182 m2 

 = 0,0638 m2 

c. Diameter nossel (Dn) 

Dn2 = AR x Di2 

 = 0,35 x (0,482)2 

 = 0,0813 m2 

Dn = 0,2851 m 
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LAMPIRAN 3 

(Desain Konfigurasi Dimensi 

Water Jet) 
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1. Desain variasi diameter nozzle water jet 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



49 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



50 

 

2. Desain variasi sudut kemiringan inlet water jet 
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LAMPIRAN 4 

(Proses Modeling Menggunakan 

Solidworks) 
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A. Proses Modeling Water Jet 

1. Model 1 dengan Dn 0.0482 dan sudut kemiringan inlet water jet 25o 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



53 

 

2. Model 2 dengan Dn 0.0482 dan sudut kemiringan inlet water jet 30o 
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3. Model 3 dengan Dn 0.0482 dan sudut kemiringan inlet water jet 35o 

 

 

 

 

 

 

 

 



55 

 

4. Model 4 dengan Dn 0.0482 dan sudut kemiringan inlet water jet 40o 
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5. Model 5 dengan Dn 0.0482 dan sudut kemiringan inlet water jet 25o 
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6. Model 6 dengan Dn 0.0964 dan sudut kemiringan inlet water jet 30o 
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7. Model 7 dengan Dn 0.0964 dan sudut kemiringan inlet water jet 35o 
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8. Model 8 dengan Dn 0.0964 dan sudut kemiringan inlet water jet 40o 
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9. Model 9 dengan Dn 0.0964 dan sudut kemiringan inlet water jet 25o 
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10. Model 10 dengan Dn 0.0964 dan sudut kemiringan inlet water jet 30o 
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11. Model 11 dengan Dn 0.1446 dan sudut kemiringan inlet water jet 35o 
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12. Model 12 dengan Dn 0.1446 dan sudut kemiringan inlet water jet 40o 
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13. Model 13 dengan Dn 0.1446 dan sudut kemiringan inlet water jet 25o 
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14. Model 14 dengan Dn 0.1446 dan sudut kemiringan inlet water jet 30o 
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15. Model 15 dengan Dn 0.1446 dan sudut kemiringan inlet water jet 35o 
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16. Model 16 dengan Dn 0.241 dan sudut kemiringan inlet water jet 40o 
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17. Model 17 dengan Dn 0.241 dan sudut kemiringan inlet water jet 25o 
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18. Model 18 dengan Dn 0.241 dan sudut kemiringan inlet water jet 30o 
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19. Model 19 dengan Dn 0.241 dan sudut kemiringan inlet water jet 35o 
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20. Model 20 dengan Dn 0.241 dan sudut kemiringan inlet water jet 40o
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21. Model 21 dengan Dn 0.2892 dan sudut kemiringan inlet water jet 25o 
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22. Model 22 dengan Dn 0.2892 dan sudut kemiringan inlet water jet 30o 
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23. Model 23 dengan Dn 0.2892 dan sudut kemiringan inlet water jet 35o 
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24. Model 24 dengan Dn 0.2892 dan sudut kemiringan inlet water jet 40o 
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25. Model 25 dengan Dn 0.3374 dan sudut kemiringan inlet water jet 25o 
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26. Model 26 dengan Dn 0.3374 dan sudut kemiringan inlet water jet 30o 
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27. Model 27 dengan Dn 0.3374 dan sudut kemiringan inlet water jet 35o 
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28. Model 28 dengan Dn 0.3374 dan sudut kemiringan inlet water jet 40o 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



80 

 

B. Proses Modeling Impeller 
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LAMPIRAN 5 

(Hasil Simulasi Menggunakan 

Ansys CFX R2 2020) 
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1. Model 1 dengan Dn 0.0482 m dan sudut kemiringan inlet water jet 25o 

 

 

 

2. Model 2 dengan Dn 0.0482 m dan sudut kemiringan inlet water jet 30o 
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3. Model 3 dengan Dn 0.0482 m dan sudut kemiringan inlet water jet 35o 

 

 

 

4. Model 4 dengan Dn 0.0482 m dan sudut kemiringan inlet water jet 40o 
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5. Model 5 dengan Dn 0.0964 m dan sudut kemiringan inlet water jet 25o 

 

 

 

6. Model 6 dengan Dn 0.0964 m dan sudut kemiringan inlet water jet 30o 
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7. Model 7 dengan Dn 0.0964 m dan sudut kemiringan inlet water jet 35o 

 

 

 

8. Model 8 dengan Dn 0.0964 m dan sudut kemiringan inlet water jet 40o 
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9. Model 9 dengan Dn 0.1446 m dan sudut kemiringan inlet water jet 25o 

 

 

 

10. Model 10 dengan Dn 0.1446 m dan sudut kemiringan inlet water jet 30o 
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11. Model 11 dengan Dn 0.1446 m dan sudut kemiringan inlet water jet 35o 

 

 

 

12. Model 12 dengan Dn 0.1446 m dan sudut kemiringan inlet water jet 40o 
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13. Model 13 dengan Dn 0.1928 m dan sudut kemiringan inlet water jet 25o 

 

 

 

14. Model 14 dengan Dn 0.1928 m dan sudut kemiringan inlet water jet 30o 
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15. Model 15 dengan Dn 0.1928 m dan sudut kemiringan inlet water jet 35o 

 

 

 

16. Model 16 dengan Dn 0.1928 m dan sudut kemiringan inlet water jet 40o 
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17. Model 17 dengan Dn 0.241 m dan sudut kemiringan inlet water jet 25o 

 

 

 

18. Model 18 dengan Dn 0.241 m dan sudut kemiringan inlet water jet 30o 
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19. Model 19 dengan Dn 0.241 m dan sudut kemiringan inlet water jet 35o 

 

 

 

20. Model 20 dengan Dn 0.241 m dan sudut kemiringan inlet water jet 40o 
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21. Model 21 dengan Dn 0.2892 m dan sudut kemiringan inlet water jet 25o 

 

 

 

22. Model 22 dengan Dn 0.2892 m dan sudut kemiringan inlet water jet 30o 
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23. Model 23 dengan Dn 0.2892 m dan sudut kemiringan inlet water jet 35o 

 

 

 

24. Model 24 dengan Dn 0.2892 m dan sudut kemiringan inlet water jet 40o 
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25. Model 25 dengan Dn 0.3374 m dan sudut kemiringan inlet water jet 25o 

 

 

 

26. Model 26 dengan Dn 0.3374 m dan sudut kemiringan inlet water jet 30o 
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27. Model 27 dengan Dn 0.3374 m dan sudut kemiringan inlet water jet 35o 

 

 

 

28. Model 28 dengan Dn 0.3374 m dan sudut kemiringan inlet water jet 40o 

 

 


