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Lampiran 1. Tabel offset lines plan kapal KM. Wilis 

WL Draft 

-0,86 -0,43 0,00 3,52 7,05 10,57   

Section a 
Section 

b 
Section 0 Section 1 Section 2 Section 3   

WL0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

WL1 0,48 0,00 0,00 0,00 0,00 1,20 3,73   

WL2 0,95 0,00 0,00 0,00 0,00 3,14 4,92   

WL3 1,43 0,00 0,00 0,00 0,41 4,07 5,54   

WL4 1,90 0,00 0,00 0,00 2,70 4,82 6,01   

WL5 2,38 0,00 0,00 0,00 3,71 5,42 6,35   

WL6 2,85 0,00 0,00 1,20 4,35 5,83 6,59   

H 6,00 3,38 3,63 3,87 5,71 6,92 7,27   
         

WL Draft 
14,10 17,62 21,15 24,67 28,19 31,72   

Section 4 Section 5 Section 6 Section 7 Section 8 Section 9   

WL0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00   

WL1 0,48 5,00 5,94 6,52 6,79 6,87 6,75   

WL2 0,95 5,88 6,51 6,91 7,11 7,20 7,16   

WL3 1,43 6,30 6,76 7,05 7,20 7,28 7,28   

WL4 1,90 6,59 6,93 7,13 7,23 7,29 7,31   

WL5 2,38 6,79 7,05 7,18 7,24 7,29 7,33   

WL6 2,85 6,94 7,13 7,23 7,26 7,30 7,35   

H 6,00 7,38 7,43 7,47 7,48 7,48 7,52   
         

WL Draft 

35,24 38,77 42,29 45,81 49,34 52,86  
Section 

10 

Section 

11 

Section 

12 

Section 

13 

Section 

14 

Section 

15  
WL0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  
WL1 0,48 6,62 6,49 6,22 5,58 4,63 3,60  
WL2 0,95 7,12 7,07 6,85 6,34 5,56 4,62  
WL3 1,43 7,27 7,26 7,08 6,68 6,07 5,22  
WL4 1,90 7,33 7,33 7,18 6,91 6,45 5,71  
WL5 2,38 7,35 7,37 7,25 7,06 6,74 6,09  
WL6 2,85 7,37 7,40 7,30 7,18 6,95 6,39  

H 6,00 7,55 7,59 7,60 7,60 7,58 7,48  
         

WL Draft 

56,39 59,91 63,43 66,96 68,72 69,78 70,48 

Section 

16 

Section 

17 

Section 

18 

Section 

19 

Section 

19.5 

Section 

19.8 

Section 

20 

WL0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

WL1 0,48 1,62 0,93 0,93 0,44 0,20 0,06 0,00 

WL2 0,95 2,33 1,40 1,40 0,65 0,30 0,09 0,00 

WL3 1,43 2,87 1,80 1,80 0,82 0,38 0,12 0,00 

WL4 1,90 3,38 2,19 2,19 0,99 0,46 0,15 0,00 

WL5 2,38 3,83 2,56 2,56 1,19 0,56 0,19 0,00 

WL6 2,85 4,23 2,93 2,93 1,43 0,71 0,28 0,00 

H 6,00 6,42 5,30 5,30 3,60 2,45 1,74 1,26 
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Lampiran 2. Data hasil pengukuran ketebalan biofouling pada lambung kapal 

 

 

 

 

Portside 

(mm)

Starboard 

(mm)

WL 0 1 1

WL 1 3 13

WL 2 5 10

WL 3 8 18

WL 4 11 11

WL 5 13 11

WL 6 20 20

Section Waterline

Ketebalan Biofouling

10

Dokumentasi

Portside 

(mm)

Starboard 

(mm)

WL 0 5 8

WL 1 8 7

WL 2 7 7

WL 3 4 4

WL 4 4 12

WL 5 12 13

WL 6 10 11

Section Waterline

Ketebalan Biofouling

Dokumentasi

9

Portside 

(mm)

Starboard 

(mm)

WL 0 9 9

WL 1 5 5

WL 2 6 6

WL 3 6 6

WL 4 7 7

WL 5 12 10

WL 6 15 12

8

Section Waterline

Ketebalan Biofouling

Dokumentasi

Portside 

(mm)

Starboard 

(mm)

WL 0 3 3

WL 1 2 2

WL 2 3 3

WL 3 2 2

WL 4 6 9

WL 5 12 12

WL 6 13 13

Section Waterline

Ketebalan Biofouling

Dokumentasi

7
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Portside 

(mm)

Starboard 

(mm)

WL 0 6 7

WL 1 6 6

WL 2 3 3

WL 3 6 6

WL 4 10 10

WL 5 14 14

WL 6 16 15

Section Waterline

Ketebalan Biofouling

Dokumentasi

6

Portside 

(mm)

Starboard 

(mm)

WL 0 3 3

WL 1 5 5

WL 2 5 5

WL 3 8 8

WL 4 10 10

WL 5 14 12

WL 6 16 14

Section Waterline

Ketebalan Biofouling

Dokumentasi

5

Portside 

(mm)

Starboard 

(mm)

WL 0 4 4

WL 1 8 8

WL 2 5 5

WL 3 8 8

WL 4 8 10

WL 5 14 12

WL 6 16 18

Section Waterline

Ketebalan Biofouling

Dokumentasi

4

Portside 

(mm)

Starboard 

(mm)

WL 0 8 8

WL 1 10 10

WL 2 8 7

WL 3 8 8

WL 4 10 10

WL 5 14 12

WL 6 16 18

Section Waterline

Ketebalan Biofouling

Dokumentasi

3
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Portside 

(mm)

Starboard 

(mm)

WL 0 4 7

WL 1 7 4

WL 2 8 8

WL 3 10 10

WL 4 13 13

WL 5 13 13

WL 6 11 10

Section Waterline

Ketebalan Biofouling

Dokumentasi

2

Portside 

(mm)

Starboard 

(mm)

WL 0 3 3

WL 1 9 9

WL 2 7 7

WL 3 9 9

WL 4 13 13

WL 5 14 14

WL 6 13 13

Section Waterline

Ketebalan Biofouling

Dokumentasi

1

Portside 

(mm)

Starboard 

(mm)

WL 0 - -

WL 1 - -

WL 2 - -

WL 3 - -

WL 4 18 18

WL 5 20 20

WL 6 20 20

Section Waterline

Ketebalan Biofouling

Dokumentasi

0

Portside 

(mm)

Starboard 

(mm)

WL 0 - -

WL 1 - -

WL 2 - -

WL 3 - -

WL 4 - -

WL 5 20 20

WL 6 18 18

Section Waterline

Ketebalan Biofouling

Dokumentasi

b
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Portside 

(mm)

Starboard 

(mm)

WL 0 - -

WL 1 - -

WL 2 - -

WL 3 - -

WL 4 - -

WL 5 - -

WL 6 18 18

a

Section Waterline

Ketebalan Biofouling

Dokumentasi
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Lampiran 3. Penentuan nilai kecepatan model kapal (Vm) 

Berdasarkan persamaan 2.17 dimana 
𝑉𝑚

√𝑔.𝐿𝑚
  = 

𝑉𝑠

√𝑔.𝐿𝑠
 maka dalam menentukan 

kecepatan model kapal sebagai berikut. 

a. Kecepatan 5 knot 

Fns = 
𝑉𝑠

√𝑔.𝐿𝑠
 

  = 
2,572

√9,81 𝑥 71,41
 

  = 0,097 

Fns = Fnm = 0,097 

Maka, 

Fnm = 
𝑉𝑚

√𝑔.𝐿𝑚
 

0,097 = 
𝑉𝑚

√9,81 𝑥 1,79
 

Vm = 0,407 m/s 

 

b. Kecepatan 7 knot 

Fns = 
𝑉𝑠

√𝑔.𝐿𝑠
 

  = 
3,601

√9,81 𝑥 71,41
 

  = 0,136 

Fns = Fnm = 0,136 

Maka, 

Fnm = 
𝑉𝑚

√𝑔.𝐿𝑚
 

0,136 = 
𝑉𝑚

√9,81 𝑥 1,79
 

Vm = 0,569 m/s 

 

c. Kecepatan 9 knot 

Fns = 
𝑉𝑠

√𝑔.𝐿𝑠
 

  = 
4,630

√9,81 𝑥 71,41
 

  = 0,175 
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Fns = Fnm = 0,175 

Maka, 

Fnm = 
𝑉𝑚

√𝑔.𝐿𝑚
 

0,175 = 
𝑉𝑚

√9,81 𝑥 1,79
 

Vm = 0,732 m/s 

 

d. Kecepatan 11 knot 

Fns = 
𝑉𝑠

√𝑔.𝐿𝑠
 

  = 
5,658

√9,81 𝑥 71,41
 

  = 0,214 

Fns = Fnm = 0,214 

Maka, 

Fnm = 
𝑉𝑚

√𝑔.𝐿𝑚
 

0,214 = 
𝑉𝑚

√9,81 𝑥 1,79
 

Vm = 0,895 m/s 

 

e. Kecepatan 13 knot 

Fns = 
𝑉𝑠

√𝑔.𝐿𝑠
 

  = 
6,687

√9,81 𝑥 71,41
 

  = 0,253 

Fns = Fnm = 0,253 

Maka, 

Fnm = 
𝑉𝑚

√𝑔.𝐿𝑚
 

0,253 = 
𝑉𝑚

√9,81 𝑥 1,79
 

Vm = 1,057 m/s 
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f. Kecepatan 15 knot 

Fns = 
𝑉𝑠

√𝑔.𝐿𝑠
 

  = 
7,716

√9,81 𝑥 71,41
 

  = 0,292 

Fns = Fnm = 0,292 

Maka, 

Fnm = 
𝑉𝑚

√𝑔.𝐿𝑚
 

0,292 = 
𝑉𝑚

√9,81 𝑥 1,79
 

Vm = 1,220 m/s 

 

  



78 

 

 
 

Lampiran 4. Visualisasi velocity magnitude pada setiap kecepatan 

a. Kecepatan 0,407 m/s 

 

b. Kecepatan 0,569 m/s 

 

c. Kecepatan 0,732 m/s 
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d. Kecepatan 0,895 m/s 

 

e. Kecepatan 1,057 m/s 
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Lampiran 5. Visualisasi velocity vector pada setiap kecepatan 

a. Kecepatan 0,407 m/s 

 

 

b. Kecepatan 0,569 m/s 
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Kecepatan 0,732 m/s 

 

 

c. Kecepatan 0,895 m/s 
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d. Kecepatan 1,057 m/s 
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Lampiran 6. Visualisasi static pressure pada setiap kecepatan 

a. Kecepatan 0,407 m/s 

 

Gambar 1. Visualisasi static pressure model kapal pada kecepatan 0,407 m/s tampak samping 

 

 

Gambar 2. Visualisasi static pressure model kapal pada kecepatan 0,407 m/s tampak bawah 
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b. Kecepatan 0,569 m/s 

 

Gambar 1. Visualisasi static pressure model kapal pada kecepatan 0,569 m/s tampak samping 

 

 

Gambar 2. Visualisasi static pressure model kapal pada kecepatan 0,569 m/s tampak bawah 
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c. Kecepatan 0,732 m/s 

 

Gambar 1. Visualisasi static pressure model kapal pada kecepatan 0,732 m/s tampak samping 

 

 

Gambar 2. Visualisasi static pressure model kapal pada kecepatan 0,732 m/s tampak bawah 
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d. Kecepatan 0,895 m/s 

 

Gambar 1. Visualisasi static pressure model kapal pada kecepatan 0,895 m/s tampak samping 

 

 

Gambar 2. Visualisasi static pressure model kapal pada kecepatan 0,895 m/s tampak bawah 
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e. Kecepatan 1,057 m/s 

 

Gambar 1. Visualisasi static pressure model kapal pada kecepatan 1,057 m/s tampak samping 

 

 

Gambar 2. Visualisasi static pressure model kapal pada kecepatan 1,057 m/s tampak bawah 
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Lampiran 7. Data nilai rata-rata static pressure pada setiap surface 

1. Data menu wall calculator model kapal tanpa biofouling (smooth hull) 

Tabel 1. Nilai rata-rata static pressure setiap surface pada kecepatan 0,407 m/s 

 

 

Tabel 2. Nilai rata-rata static pressure setiap surface pada kecepatan 0,569 m/s 

 

 

Tabel 3. Nilai rata-rata static pressure setiap surface pada kecepatan 0,732 m/s 

 

 

Tabel 4. Nilai rata-rata static pressure setiap surface pada kecepatan 0,895 m/s 

 

 

  

Area Avg. Static Pressure

(m
2
) (Pa)

1 1 0,333 4,153

2 2 0,333 4,167

3 3 0,526 0,174

1,193 2,831

No Surface

Area Avg. Static Pressure

(m
2
) (Pa)

1 1 0,333 8,179

2 2 0,333 8,185

3 3 0,526 0,349

1,193 5,571

No Surface

Area Avg. Static Pressure

(m
2
) (Pa)

1 1 0,333 13,594

2 2 0,333 13,694

3 3 0,526 0,592

1,193 9,293

No Surface

Area Avg. Static Pressure

(m
2
) (Pa)

1 1 0,333 20,426

2 2 0,333 20,695

3 3 0,526 0,925

1,193 14,015

No Surface
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Tabel 5. Nilai rata-rata static pressure setiap surface pada kecepatan 1,057 m/s 

 

 

Tabel 6. Nilai rata-rata static pressure setiap surface pada kecepatan 1,220 m/s 

 

2. Data menu wall calculator model kapal ditempeli biofouling (roughness hull) 

Tabel 7. Nilai rata-rata static pressure setiap surface pada kecepatan 0,407 m/s 

 

Tabel 8. Nilai rata-rata static pressure setiap surface pada kecepatan 0,569 m/s 

 

  

Area Avg. Static Pressure

(m
2
) (Pa)

1 1 0,333 28,606

2 2 0,333 28,937

3 3 0,526 1,310

1,193 19,617

No Surface

Area Avg. Static Pressure

(m
2
) (Pa)

1 1 0,333 38,137

2 2 0,333 38,612

3 3 0,526 1,751

1,193 26,167

No Surface

Area Avg. Static Pressure

(m
2
) (Pa)

1 1 0,341 4,374

2 2 0,341 4,335

3 3 0,533 0,022

1,215 2,910

No Surface

Area Avg. Static Pressure

(m
2
) (Pa)

1 1 0,341 8,778

2 2 0,341 8,696

3 3 0,533 0,043

1,215 5,839

No Surface
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Tabel 9. Nilai rata-rata static pressure setiap surface pada kecepatan 0,732 m/s 

 

Tabel 10. Nilai rata-rata static pressure setiap surface pada kecepatan 0,895 m/s 

 

Tabel 11. Nilai rata-rata static pressure setiap surface pada kecepatan 1,057 m/s 

 

Tabel 12. Nilai rata-rata static pressure setiap surface pada kecepatan 1,220 m/s 

 

 

  

Area Avg. Static Pressure

(m
2
) (Pa)

1 1 0,341 14,750

2 2 0,341 14,590

3 3 0,533 0,072

1,215 9,804

No Surface

Area Avg. Static Pressure

(m
2
) (Pa)

1 1 0,341 22,199

2 2 0,341 21,970

3 3 0,533 0,109

1,215 14,759

No Surface

Area Avg. Static Pressure

(m
2
) (Pa)

1 1 0,341 31,071

2 2 0,341 30,760

3 3 0,533 0,153

1,215 20,661

No Surface

Area Avg. Static Pressure

(m
2
) (Pa)

1 1 0,341 41,531

2 2 0,341 41,151

3 3 0,533 0,204

1,215 27,629

No Surface
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Lampiran 8. Hasil perhitungan wall calculator tahanan model kapal 

1. Data menu wall calculator model kapal tanpa biofouling (smooth hull) 

a) Kecepatan 0,407 m/s 

 

b) Kecepatan 0,569 m/s 

 

c) Kecepatan 0,732 m/s 

 

d) Kecepatan 0,895 m/s 
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e) Kecepatan 1,057 m/s 

 

f) Kecepatan 1,220 m/s 

 

 

2. Data menu wall calculator model kapal ditempelibiofouling (roughness hull) 

g) Kecepatan 0,407 m/s 

 

h) Kecepatan 0,569 m/s 
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i) Kecepatan 0,732 m/s 

 

j) Kecepatan 0,895 m/s 

 

k) Kecepatan 1,057 m/s 

 

l) Kecepatan 1,220 m/s 

 

 

  



94 

 

 
 

Lampiran 9. Visualisasi pola aliran fluida pada setiap kecepatan 

a. Kecepatan 0,407 m/s 

 

Gambar 1. Visualisasi pola aliran fluida model kapal pada kecepatan 0,407 m/s  

b. Kecepatan 0,569 m/s 

 

Gambar 1. Visualisasi pola aliran fluida model kapal pada kecepatan 0,569 m/s  
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c. Kecepatan 0,732 m/s 

 

Gambar 1. Visualisasi pola aliran fluida model kapal pada kecepatan 0,732 m/s  

d. Kecepatan 0,895 m/s 

 

Gambar 1. Visualisasi pola aliran fluida model kapal pada kecepatan 0,895 m/s  
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e. Kecepatan 1,057 m/s 

 

Gambar 1. Visualisasi pola aliran fluida model kapal pada kecepatan 1,057 m/s  

 

 


