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Lampiran 1 Perhitungan Total Emisi pada Sampel-1 

 

Nama Sampel : Sampel-1 

Mix Design : Beton K-300 

Kuat Tekan : 25 MPa 

 

Tahapan Bahan Baku 

Mi (kg) Unit MCO2eq GRKM 

Pasir 681 0,024 16,34 

Crushed Stone 1021 0,008 8,17 

Semen Portland 413 0,4 144,55 

Air 215 0,001 0,22 

Fly Ash 0 - - 

Bottom Ash 0 - - 

A. Total Emisi Tahap Bahan Baku (kg-CO2eq/m3) 169,28 

 

Tahapan Transportasi 

Mi (kg) Lt Mi/Lt d e d/e 
Satuan 

MCO2eq 
GRKT 

Pasir 681 

1000 

0,681 

10 8,15 1,23 2,70553 

2,26 

Crushed Stone 1021 1,021 3,39 

Semen 

Portland 
413 0,413 1,37 

Air 215 0,215 0,71 

Fly Ash 0 0 0,00 

Bottom Ash 0 0 0,00 

B. Total Emisi Tahap Transportasi (kg-CO2eq/m3) 7,73 

 

Tahapan Manufaktur 

Energi Ei R E/R 
Unit 

FCO2eq  
GRKF  

Listrik 1105334160 

3700000 

298,74 0,23 68,71 

Minyak 

Diesel/Solar 
42442797 11,47 0,84 9,64 

Bensin 6819597 1,84 0,81 1,49 

Gas Alam 487651 0,13 2,76 0,36 

Minyak Bakar 1670690 0,45 3,18 1,43 

Biomassa 74755 0,02 2,51 0,05 

Pelumas 304031 0,08 2,75 0,23 

C. Total Emisi Tahap Manufaktur (kg-CO2eq/m3) 81,91 
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Lampiran 2 Perhitungan Total Emisi pada Sampel-2 

 

Nama Sampel : Sampel-2 

Mix Design : 50% FA (S) : 50% BA (S) 

Kuat Tekan : 25,6 MPa 

 

Tahapan Bahan Baku 

Mi (kg) Unit MCO2eq GRKM 

Pasir 0 0,024 0,00 

Crushed Stone 1021 0,008 8,17 

Semen Portland 413 0,4 144,55 

Air 215 0,001 0,22 

Fly Ash 340,5 - - 

Bottom Ash 340,5 - - 

A. Total Emisi Tahap Bahan Baku (kg-CO2eq/m3) 152,93 

 

Tahapan Transportasi 

Mi (kg) Lt Mi/Lt d e d/e 
Satuan 

MCO2eq 
GRKT 

Pasir 0 

1000 

0 

10 8,15 1,23 2,70553 

0,00 

Crushed Stone 1021 1,021 3,39 

Semen 

Portland 
413 0,413 1,37 

Air 215 0,215 0,71 

Fly Ash 340,5 0 0,00 

Bottom Ash 340,5 0 0,00 

B. Total Emisi Tahap Transportasi (kg-CO2eq/m3) 5,47 

 

Tahapan Manufaktur 

Energi Ei R E/R 
Unit 

FCO2eq  
GRKF  

Listrik 1105334160 

3700000 

298,74 0,23 68,71 

Minyak 

Diesel/Solar 
42442797 11,47 0,84 9,64 

Bensin 6819597 1,84 0,81 1,49 

Gas Alam 487651 0,13 2,76 0,36 

Minyak Bakar 1670690 0,45 3,18 1,43 

Biomassa 74755 0,02 2,51 0,05 

Pelumas 304031 0,08 2,75 0,23 

C. Total Emisi Tahap Manufaktur (kg-CO2eq/m3) 81,91 
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Lampiran 3 Perhitungan Total Emisi pada Sampel-3 

Nama Sampel : Sampel-3 

Mix Design : 30% FA (C) : 100% BA (S) 

Kuat Tekan : 10,1 MPa 

 

Tahapan Bahan Baku 

Mi (kg) Unit MCO2eq GRKM 

Pasir 0 0,024 0,00 

Crushed Stone 1021 0,008 8,17 

Semen Portland 289,1 0,4 101,19 

Air 215 0,001 0,22 

Fly Ash 123,9 - - 

Bottom Ash 681 - - 

A. Total Emisi Tahap Bahan Baku (kg-CO2eq/m3) 109,57 

 

Tahapan Transportasi 

Mi (kg) Lt Mi/Lt d e d/e 
Satuan 

MCO2eq 
GRKT 

Pasir 0 

1000 

0 

10 8,15 1,23 2,70553 

0,00 

Crushed Stone 1021 1,021 3,39 

Semen 

Portland 
289,1 0,2891 0,96 

Air 215 0,215 0,71 

Fly Ash 123,9 0 0,00 

Bottom Ash 681 0 0,00 

B. Total Emisi Tahap Transportasi (kg-CO2eq/m3) 5,06 

 

Tahapan Manufaktur 

Energi Ei R E/R 
Unit 

FCO2eq 
GRKF 

Listrik 1105334160 

3700000 

298,74 0,23 68,71 

Minyak 

Diesel/Solar 
42442797 11,47 0,84 9,64 

Bensin 6819597 1,84 0,81 1,49 

Gas Alam 487651 0,13 2,76 0,36 

Minyak Bakar 1670690 0,45 3,18 1,43 

Biomassa 74755 0,02 2,51 0,05 

Pelumas 304031 0,08 2,75 0,23 

C. Total Emisi Tahap Manufaktur (kg-CO2eq/m3) 81,91 
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Lampiran 4 Perhitungan Total Emisi pada Sampel-4 

Nama Sampel : Sampel-4 

Mix Design : 30% FA (C) : 50% BA (S) 

Kuat Tekan : 11,9 MPa 

 

Tahapan Bahan Baku 

Mi (kg) Unit MCO2eq GRKM 

Pasir 340,5 0,024 8,17 

Crushed Stone 1021 0,008 8,17 

Semen Portland 289,1 0,4 101,19 

Air 215 0,001 0,22 

Fly Ash 123,9 - - 

Bottom Ash 340,5 - - 

A. Total Emisi Tahap Bahan Baku (kg-CO2eq/m3) 117,74 

 

Tahapan Transportasi 

Mi (kg) Lt Mi/Lt d e d/e 
Satuan 

MCO2eq 
GRKT 

Pasir 340,5 

1000 

0,3405 

10 8,15 1,23 2,70553 

1,13 

Crushed Stone 1021 1,021 3,39 

Semen 

Portland 
289,1 0,2891 0,96 

Air 215 0,215 0,71 

Fly Ash 123,9 0 0,00 

Bottom Ash 340,5 0 0,00 

B. Total Emisi Tahap Transportasi (kg-CO2eq/m3) 6,19 

 

Tahapan Manufaktur 

Energi Ei R E/R 
Unit 

FCO2eq  
GRKF  

Listrik 1105334160 

3700000 

298,74 0,23 68,71 

Minyak 

Diesel/Solar 
42442797 11,47 0,84 9,64 

Bensin 6819597 1,84 0,81 1,49 

Gas Alam 487651 0,13 2,76 0,36 

Minyak Bakar 1670690 0,45 3,18 1,43 

Biomassa 74755 0,02 2,51 0,05 

Pelumas 304031 0,08 2,75 0,23 

C. Total Emisi Tahap Manufaktur (kg-CO2eq/m3) 81,91 
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Lampiran 5 Perhitungan Total Emisi pada Sampel-5 

Nama Sampel : Sampel-5 

Mix Design : 100% BA (S) 

Kuat Tekan : 11,4 MPa 

 

Tahapan Bahan Baku 

Mi (kg) Unit MCO2eq GRKM 

Pasir 0 0,024 0,00 

Crushed Stone 1021 0,008 8,17 

Semen Portland 413 0,4 144,55 

Air 215 0,001 0,22 

Fly Ash 0 - - 

Bottom Ash 681 - - 

A. Total Emisi Tahap Bahan Baku (kg-CO2eq/m3) 152,93 

 

Tahapan Transportasi 

Mi (kg) Lt Mi/Lt d e d/e 
Satuan 

MCO2eq 
GRKT 

Pasir 0 

1000 

0 

10 8,15 1,23 2,70553 

0,00 

Crushed Stone 1021 1,021 3,39 

Semen 

Portland 
413 0,413 1,37 

Air 215 0,215 0,71 

Fly Ash 0 0 0,00 

Bottom Ash 681 0 0,00 

B. Total Emisi Tahap Transportasi (kg-CO2eq/m3) 5,47 

 

Tahapan Manufaktur 

Energi Ei R E/R 
Unit 

FCO2eq  
GRKF  

Listrik 1105334160 

3700000 

298,74 0,23 68,71 

Minyak 

Diesel/Solar 
42442797 11,47 0,84 9,64 

Bensin 6819597 1,84 0,81 1,49 

Gas Alam 487651 0,13 2,76 0,36 

Minyak Bakar 1670690 0,45 3,18 1,43 

Biomassa 74755 0,02 2,51 0,05 

Pelumas 304031 0,08 2,75 0,23 

C. Total Emisi Tahap Manufaktur (kg-CO2eq/m3) 81,91 
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Lampiran 6 Perhitungan Total Emisi pada Sampel-6 

Nama Sampel : Sampel-6 

Mix Design : 50% BA (S) 

Kuat Tekan : 12,7 MPa 

 

Tahapan Bahan Baku 

Mi (kg) Unit MCO2eq GRKM 

Pasir 340,5 0,024 8,17 

Crushed Stone 1021 0,008 8,17 

Semen Portland 413 0,4 144,55 

Air 215 0,001 0,22 

Fly Ash 0 - - 

Bottom Ash 340,5 - - 

A. Total Emisi Tahap Bahan Baku (kg-CO2eq/m3) 161,11 

 

Tahapan Transportasi 

Mi (kg) Lt Mi/Lt d e d/e 
Satuan 

MCO2eq 
GRKT 

Pasir 340,5 

1000 

0,3405 

10 8,15 1,23 2,70553 

1,13 

Crushed Stone 1021 1,021 3,39 

Semen 

Portland 
413 0,413 1,37 

Air 215 0,215 0,71 

Fly Ash 0 0 0,00 

Bottom Ash 340,5 0 0,00 

B. Total Emisi Tahap Transportasi (kg-CO2eq/m3) 6,60 

 

Tahapan Manufaktur 

Energi Ei R E/R 
Unit 

FCO2eq  
GRKF  

Listrik 1105334160 

3700000 

298,74 0,23 68,71 

Minyak 

Diesel/Solar 
42442797 11,47 0,84 9,64 

Bensin 6819597 1,84 0,81 1,49 

Gas Alam 487651 0,13 2,76 0,36 

Minyak Bakar 1670690 0,45 3,18 1,43 

Biomassa 74755 0,02 2,51 0,05 

Pelumas 304031 0,08 2,75 0,23 

C. Total Emisi Tahap Manufaktur (kg-CO2eq/m3) 81,91 
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Lampiran 7 Perhitungan Total Emisi Serta Persentase Tiap Tahapan 

Tahapan 

Beton 

Sampel-1  

[K-300] 

Sampel-2  

[50% FA (S) : 50% 

BA (S)] 

Sampel-3  

[30% FA (C)  : 

100% BA (S)] 

Sampel-4  

[30% FA (C)  : 50% 

BA (S)] 

Sampel-5  

[100% BA (S)] 

Sampel-6  

[50% BA (S)] 

Total 

Emisi 

Persentase 

(%) 

Total 

Emisi 

Persentase 

(%) 

Total 

Emisi 

Persentase 

(%) 

Total 

Emisi 

Persentase 

(%) 

Total 

Emisi 

Persentase 

(%) 

Total 

Emisi 

Persentase 

(%) 

Bahan Baku 169,28 65,38 152,93 63,64 109,57 55,75 117,74 57,20 152,93 63,64 161,11 64,54 

Transportasi 7,73 2,99 5,47 2,28 5,06 2,57 6,19 3,01 5,47 2,28 6,60 2,64 

Manufaktur 81,91 31,64 81,91 34,08 81,91 41,68 81,91 39,79 81,91 34,08 81,91 32,81 

Total 258,92 100,00 240,32 100,00 196,54 100,00 205,85 100,00 240,32 100,00 249,62 100,00 
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Lampiran 8 Dokumentasi 

 

 

Gambar 1. Fly Ash 

 

 

Gambar 2. Bottom Ash 

 


