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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Peta lokasi pengambilan sampel tanah purna tambang nikel 
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Lampiran 2. Denah percobaan   
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Lampiran 3. Perhitungan dosis 

1. Asumsi berat tanah mineral dalam 1 ha 

= 20 cm x 10.000 m2 x 1 g/cm-3 

= 20 cm x 104 m2 x 1 g/cm-3 

= 20 cm x 104 x 104 cm2 x 1 g/cm-3 

= 20 x 108 gram 

= 20 x 108 x 10-3 kg 

= 20 x105 kg 

= 2 x 106 kg 

2. Dosis pemberian biochar 

a. Dosis 3% bobot tanah 

Berat tanah dalam pot  = 3 kg/pot 

Dosis       = 3 % 

Penyelesaian: 

x = dosis x berat tanah pot 

x = 
3

100
 x 3000 gram 

x = 90 g/pot 

 

b. Dosis 5% bobot tanah 

Berat tanah dalam pot  = 3 kg/pot 

Dosis    = 5 % 

Penyelesaian: 

x = dosis x berat tanah pot 

x = 
5

100
 x 3000 gram 

x = 150 g/pot 
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Lampiran 4. Kriteria penilaian hasil analisis tanah menurut Balai Penelitian Tanah (2009) 

Parameter tanah * 

Nilai 

Sangat rendah Rendah Sedang Tinggi 
Sangat 

tinggi 

C (%) <1 1-2 2-3 3-5 >5 

N (%) <0,1 0,1-0,2 0,21-0,5 0,51-0,75 >0,75 

C/N <5 5-10 11-15 16-25 >25 

P2O5 Olesen (ppm) <5 5-10 11-15 16-20 >20 

KTK (me/100 g tanah) <5 5-16 17-24 25-40 >40 

Susunan kation      

Ca (me/100 g tanah) <2 2-5 6-10 11-20 >20 

Mg (me/100 g tanah) <0,3 0,4-1 1,1-2,0 2,1-8,0 >8 

K (me/100 g tanah) <0,1 0,1-0,3 0,4-0,5 0,6-1,0 >1 

Na (me/100 g tanah) <0,1 0,1-0,3 0,4-0,7 0,8-1,0 >1 

Unsur makro & mikro 

Morgan* 
Sangat rendah Rendah Sedang Tinggi Sangat tinggi 

Fe (ppm) 1 3 5 19 53 

Kemasaman tanah Sangat masam Masam Agak masam Agak alkalis Alkalis 

pH H2O <4,5 4,5-5,5 5,5-6,5 6,6-7,5 >8,5 

 

Lampiran 5. Persyaratan logam berat dalam tanah dan tanaman menurut BPT (2009) 

Logam berat 

Tanah Tanaman 

Batas normal Batas kritis Batas normal Batas Kritis 

-----mg/kg----- -----mg/kg----- 

Ni 2-750 100 0,02-5 8-220 

 

Lampiran 6. Data pH H2O tanah 

Kombinasi 

Perlakuan 

Kelompok 
Total Rata-rata 

I II III 

A0B0 6,74 6,86 6,80 20,40 6,80 

A0B1 6,83 6,97 6,86 20,66 6,89 

A0B2 6,82 6,88 6,85 20,55 6,85 

A1B0 6,75 6,96 6,87 20,58 6,86 

A1B1 6,95 6,95 6,98 20,88 6,96 

A1B2 6,90 6,98 6,95 20,83 6,94 

Total 40,99 41,6 41,31 123,9 6,88 
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Lampiran 7. Sidik ragam pH H2O tanah 

SK db JK KT F.Hitung Ket. 
F.Tabel 

0,05 0,01 

Kelompok 2 0,0310 0,0155 10,4139 ** 7,56 7,56 

Perlakuan 5 0,0543 0,0109 7,28412 ** 3,33 5,64 

A 1 0,0257 0,0257 17,2409 ** 4,96 10,04 

B 2 0,0277 0,0139 9,30649 ** 4,10 7,56 

A x B 2 0,0008 0,0004 0,28337 tn 4,10 7,56 

Galat 10 0,0149 0,0015      

Total 17 0,1002      

KK 0,56 %      

Keterangan:  tn : Berpengaruh tidak nyata 

* : Berpengaruh nyata 

** : Berpengaruh sangat nyata 

Lampiran 8. Data pH KCl tanah 

Kombinasi 

Perlakuan 

Kelompok 
Total Rata-rata 

I II III 

A0B0 5,83 5,79 5,82 17,44 5,81 

A0B1 5,92 5,97 5,95 17,84 5,95 

A0B2 6,11 6,11 6,11 18,33 6,11 

A1B0 5,84 6,02 5,73 17,59 5,86 

A1B1 6,12 6,18 6,23 18,53 6,18 

A1B2 6,47 6,31 6,14 18,92 6,31 

Total 36,29 36,38 35,98 108,65 6,04 

Lampiran 9. Sidik ragam pH KCl tanah 

SK db JK KT F.Hitung Ket. 
F.Tabel 

0,05 0,01 

Kelompok 2 0,0147 0,0073 0,807 tn 7,56 7,56 

Perlakuan 5 0,5577 0,1115 12,276 ** 3,33 5,64 

A 1 0,1136 0,1136 12,504 ** 4,96 10,04 

B 2 0,4166 0,2083 22,925 ** 4,10 7,56 

A x B 2 0,0275 0,0138 1,514 tn 4,10 7,56 

Galat 10 0,0909 0,0091      

Total 17 0,6632      

KK 1,58 %      

Keterangan:  tn : Berpengaruh tidak nyata 

* : Berpengaruh nyata 

** : Berpengaruh sangat nyata 
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Lampiran 10. Data C-organik tanah 

Kombinasi 

Perlakuan 

Kelompok 
Total Rata-rata 

I II III 

A0B0 1,42 1,33 1,81 4,56 1,52 

A0B1 1,60 1,79 1,77 5,16 1,72 

A0B2 1,78 1,71 1,71 5,20 1,73 

A1B0 1,77 1,68 1,29 4,74 1,58 

A1B1 1,82 1,52 1,72 5,06 1,69 

A1B2 1,73 1,70 1,61 5,04 1,68 

Total 10,12 9,73 9,91 29,76 1,65 

Lampiran 11. Sidik ragam C-organik tanah 

SK db JK KT F.Hitung Ket. 
F.Tabel 

0,05 0,01 

Kelompok 2 0,0127 0,0063 0,19405 tn 7,56 7,56 

Perlakuan 5 0,1075 0,0215 0,65682 tn 3,33 5,64 

A 1 0,0004 0,0004 0,01087 tn 4,96 10,04 

B 2 0,0961 0,0481 1,46888 tn 4,10 7,56 

A x B 2 0,0110 0,0055 0,16774 tn 4,10 7,56 

Galat 10 0,3272 0,0327      

Total 17 0,4474      

KK 10,94 %      

Keterangan:  tn : Berpengaruh tidak nyata 

* : Berpengaruh nyata 

** : Berpengaruh sangat nyata 

Lampiran 12. Data N-total tanah 

Kombinasi 

Perlakuan 

Kelompok 
Total Rata-rata 

I II III 

A0B0 0,11 0,12 0,10 0,33 0,11 

A0B1 0,15 0,12 0,14 0,41 0,14 

A0B2 0,15 0,14 0,15 0,44 0,15 

A1B0 0,13 0,12 0,11 0,36 0,12 

A1B1 0,17 0,12 0,13 0,42 0,14 

A1B2 0,20 0,17 0,14 0,51 0,17 

Total 0,91 0,79 0,77 2,47 0,14 
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Lampiran 13. Sidik ragam N-total tanah 

SK db JK KT F.Hitung Ket. 
F.Tabel 

0,05 0,01 

Kelompok 2 0,0019 0,0010 4,3000 tn 7,56 7,56 

Perlakuan 5 0,0066 0,0013 5,9650 ** 3,33 5,64 

A 1 0,0007 0,0007 3,0250 tn 4,96 10,04 

B 2 0,0056 0,0028 12,700 ** 4,10 7,56 

A x B 2 0,0003 0,0002 0,7000 tn 4,10 7,56 

Galat 10 0,0022 0,0002      

Total 17 0,0108      

KK 10,86 %      

Keterangan:  tn : Berpengaruh tidak nyata 

* : Berpengaruh nyata 

** : Berpengaruh sangat nyata 

Lampiran 14. Data P-tersedia tanah 

Kombinasi 

Perlakuan 

Kelompok 
Total Rata-rata 

I II III 

A0B0 13,23 14,16 15,09 42,48 14,16 

A0B1 14,33 15,80 17,68 47,81 15,94 

A0B2 18,75 19,54 19,70 57,99 19,33 

A1B0 16,05 15,07 16,19 47,31 15,77 

A1B1 15,23 18,17 22,03 55,43 18,48 

A1B2 20,71 21,06 21,24 63,01 21,00 

Total 98,30 103,80 111,93 314,03 17,45 

Lampiran 15. Sidik ragam P-tersedia tanah 

SK db JK KT F.Hitung Ket. 
F.Tabel 

0,05 0,01 

Kelompok 2 15,673 7,8368 4,78902 tn 7,56 7,56 

Perlakuan 5 99,453 19,890 12,1551 ** 3,33 5,64 

A 1 16,955 16,955 10,3615 ** 4,96 10,04 

B 2 81,688 40,844 24,9596 ** 4,10 7,56 

A x B 2 0,8100 0,4050 0,24750 tn 4,10 7,56 

Galat 10 16,364 1,6364      

Total 17 131,36      

KK 7,33 %      

Keterangan:  tn : Berpengaruh tidak nyata 

* : Berpengaruh nyata 

** : Berpengaruh sangat nyata 
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Lampiran 16. Data KTK tanah 

Kombinasi 

Perlakuan 

Kelompok 
Total Rata-rata 

I II III 

A0B0 19,89 19,06 18,93 57,88 19,29 

A0B1 17,21 19,02 20,72 56,95 18,98 

A0B2 20,21 20,91 21,10 62,22 20,74 

A1B0 25,31 14,80 16,94 57,05 19,02 

A1B1 13,37 17,96 15,41 46,74 15,58 

A1B2 22,54 21,50 23,61 67,65 22,55 

Total 118,53 113,25 116,71 348,49 19,36 

Lampiran 17. Sidik ragam KTK tanah 

SK db JK KT F.Hitung Ket. 
F.Tabel 

0,05 0,01 

Kelompok 2 2,3979 1,1990 0,15129 tn 7,56 7,56 

Perlakuan 5 79,899 15,979 2,01642 tn 3,33 5,64 

A 1 1,7485 1,7485 0,22063 tn 4,96 10,04 

B 2 57,496 28,748 3,62760 tn 4,10 7,56 

A x B 2 20,654 10,327 1,30315 tn 4,10 7,56 

Galat 10 79,248 7,9248      

Total 17 161,54      

KK 14,54 %      

Keterangan:  tn : Berpengaruh tidak nyata 

* : Berpengaruh nyata 

** : Berpengaruh sangat nyata 

Lampiran 18. Data K tanah 

Kombinasi 

Perlakuan 

Kelompok 
Total Rata-rata 

I II III 

A0B0 1,04 0,89 0,74 2,67 0,89 

A0B1 1,03 1,02 1,21 3,26 1,09 

A0B2 1,13 1,08 1,11 3,32 1,11 

A1B0 0,99 1,07 1,03 3,09 1,03 

A1B1 1,06 1,03 1,02 3,11 1,04 

A1B2 0,98 1,07 1,03 3,08 1,03 

Total 6,23 6,16 6,14 18,53 1,03 
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Lampiran 19. Sidik ragam K tanah 

SK db JK KT F.Hitung Ket. 
F.Tabel 

0,05 0,01 

Kelompok 2 0,0007 0,0004 0,04864 tn 7,56 7,56 

Perlakuan 5 0,0862 0,0172 2,25367 tn 3,33 5,64 

A 1 0,0001 0,0001 0,00653 tn 4,96 10,04 

B 2 0,0435 0,0217 2,84086 tn 4,10 7,56 

A x B 2 0,0427 0,0214 2,79004 tn 4,10 7,56 

Galat 10 0,0765      

Total 17 0,1635      

KK 8,50 %      

Keterangan:  tn : Berpengaruh tidak nyata 

* : Berpengaruh nyata 

** : Berpengaruh sangat nyata 

Lampiran 20. Data Na tanah 

Kombinasi 

Perlakuan 

Kelompok 
Total Rata-rata 

I II III 

A0B0 0,30 0,22 1,74 2,26 0,75 

A0B1 0,29 0,35 1,73 2,37 0,79 

A0B2 0,38 0,33 1,75 2,46 0,82 

A1B0 0,32 0,36 1,76 2,44 0,81 

A1B1 0,33 0,35 1,76 2,44 0,81 

A1B2 0,31 0,37 1,76 2,44 0,81 

Total 1,93 1,98 10,50 14,41 0,80 

Lampiran 21. Sidik ragam Na tanah 

SK db JK KT F.Hitung Ket. 
F.Tabel 

0,05 0,01 

Kelompok 2 8,1132 4,0566 3480,41 tn 7,56 7,56 

Perlakuan 5 0,0096 0,0019 1,65205 tn 3,33 5,64 

A 1 0,0029 0,0029 2,52145 tn 4,96 10,04 

B 2 0,0033 0,0017 1,43470 tn 4,10 7,56 

A x B 2 0,0033 0,0017 1,43470 tn 4,10 7,56 

Galat 10 0,0117 0,0012     

Total 17 8,1345      

KK 4,26 %      

Keterangan:  tn : Berpengaruh tidak nyata 

* : Berpengaruh nyata 

** : Berpengaruh sangat nyata 
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Lampiran 22. Data Ca tanah 

Kombinasi 

Perlakuan 

Kelompok 
Total Rata-rata 

I II III 

A0B0 1,69 1,62 1,72 5,03 1,68 

A0B1 1,80 1,62 1,72 5,14 1,71 

A0B2 1,90 1,87 1,54 5,31 1,77 

A1B0 1,94 1,72 1,66 5,32 1,77 

A1B1 1,58 1,62 1,69 4,89 1,63 

A1B2 1,62 1,44 1,80 4,86 1,62 

Total 10,53 9,89 10,13 30,55 1,70 

Lampiran 23. Sidik ragam Ca tanah 

SK db JK KT F.Hitung Ket. 
F.Tabel 

0,05 0,01 

Kelompok 2 0,035 0,017 0,96279 tn 7,56 7,56 

Perlakuan 5 0,067 0,013 0,73787 tn 3,33 5,64 

A 1 0,009 0,009 0,51609 tn 4,96 10,04 

B 2 0,009 0,004 0,23701 tn 4,10 7,56 

A x B 2 0,049 0,024 1,34963 tn 4,10 7,56 

Galat 10 0,181 0,018      

Total 17 0,283      

KK 7,93 %      

Keterangan:  tn : Berpengaruh tidak nyata 

* : Berpengaruh nyata 

** : Berpengaruh sangat nyata 

Lampiran 24. Data Mg tanah 

Kombinasi 

Perlakuan 

Kelompok 
Total Rata-rata 

I II III 

A0B0 1,50 1,44 1,44 4,39 1,46 

A0B1 1,72 1,39 1,66 4,76 1,59 

A0B2 1,23 1,31 1,69 4,23 1,41 

A1B0 1,62 1,44 1,31 4,38 1,46 

A1B1 1,49 1,50 1,62 4,61 1,54 

A1B2 1,39 1,72 1,58 4,69 1,56 

Total 8,94 8,81 9,31 27,06 1,50 

 

 

 



 
 

40 

 
 

Lampiran 25. Sidik ragam Mg tanah 

SK db JK KT F.Hitung Ket. 
F.Tabel 

0,05 0,01 

Kelompok 2 0,0229 0,0114 0,4111 tn 7,56 7,56 

Perlakuan 5 0,0723 0,0145 0,5192 tn 3,33 5,64 

A 1 0,0052 0,0052 0,1874 tn 4,96 10,04 

B 2 0,0333 0,0167 0,5981 tn 4,10 7,56 

A x B 2 0,0338 0,0169 0,6062 tn 4,10 7,56 

Galat 10 0,2785 0,0278      

Total 17 0,3737      

KK 11,10 %      

Keterangan:  tn : Berpengaruh tidak nyata 

* : Berpengaruh nyata 

** : Berpengaruh sangat nyata 

Lampiran 26. Data Ni tanah 

Kombinasi 

Perlakuan 

Kelompok 
Total Rata-rata 

I II III 

A0B0 11.748,00 9.158,00 10.453,00 31.359,00 10.453,00 

A0B1 3.827,11 3.832,28 3.821,94 11.481,33 3.827,11 

A0B2 2.539,75 2.194,00 2.366,88 7.100,63 2.366,88 

A1B0 3.447,46 3.243,96 3.040,46 9.731,88 3.243,96 

A1B1 3.870,98 3.624,98 4.116,97 11.612,93 3.870,98 

A1B2 2.449,17 3.419,93 2.463,34 8.332,44 2.777,48 

Total 27.882,47 25.473,15 2.6262,59 79.618,20 4.423,23 

Lampiran 27. Sidik ragam Ni tanah 

SK db JK KT F.Hitung Ket. 
F.Tabel 

0,05 0,01 

Kelompok 2 502.889,87 251.444,93 0,673 tn 7,56 7,56 

Perlakuan 5 136.038.712,72 27.207.742,54 72,864 ** 3,33 5,64 

A 1 22.812.107,94 22.812.107,94 61,092 ** 4,96 10,04 

B 2 57.827.545,23 28.913.772,62 77,433 ** 4,10 7,56 

A x B 2 55.399.059,55 27.699.529,77 74,181 ** 4,10 7,56 

Galat 10 3.734.050,10 373.405,01      

Total 17 140.275.652,69      

KK 13,81 %      

Keterangan:  tn : Berpengaruh tidak nyata 

* : Berpengaruh nyata 

** : Berpengaruh sangat nyata 
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Lampiran 28. Nilai Bio Concentration Factor (BCF) Nikel (%) 

Perlakuan 
Kelompok 

Total Rata-rata % 
I II III 

A1B0 0,054 0,057 0,061 0,172 0,057 5,7 

A1B1 0,062 0,067 0,059 0,188 0,063 6,3 

A1B2 0,178 0,127 0,177 0,481 0,160 16,0 

Total 0,054 0,057 0,061 0,172 0,057  

Lampiran 29. Rekapitulasi sidik ragam 

No. Parameter Pengamatan 
Rumput Akar 

Wangi (A) 
Biochar (B) 

Interaksi 

(A x B) 

1 pH H2O ** ** tn 

2 pH KCl ** ** tn 

3 C-organik (%) tn tn tn 

4 N-total (%) tn ** tn 

5 P-tersedia (ppm) ** ** tn 

6 KTK (cmol/kg) tn tn tn 

 Basa-Basa Dapat Tukar:    

7 K (cmol/kg) tn tn tn 

8 Na (cmol/kg) tn tn tn 

9 Ca (cmol/kg) tn tn tn 

10 Mg (cmol/kg) tn tn tn 

11 Ni tanah (mg/kg) ** ** ** 

 

Lampiran 30. Pengeringan tongkol jagung dibawah sinar matahari (a); pencacahan tongkol 

jagung (b); memasukkan tongkol jagung ke dalam drum klin (c); 

menghaluskan biochar tongkol jagung (d). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a b 

c d 
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Lampiran 31. Pembersihan lahan pada area lokasi penelitian (a); menyiapkan 18 unit pot yang 

berisikan sampel tanah purna tambang nikel (b); pengaplikasian biochar tongkol 

jagung sesuai unit percobaan (c); proses inkubasi tanah (d) persiapan bibit akar 

wangi  (e); penanaman bibit akar wangi sesuai unit percobaan (f). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lampiran 32. Proses penyiraman tanaman (a); proses penyiangan (b); pemanenan (c dan d). 
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Lampiran 33. Pengukuran pH tanah (a); destilasi pada pengujian kandungan nitrogen total 

tanah (b); titrasi pada pengujian C-organik tanah (c); penambahan P-pewarna 

pada pengujian P-tersedia tanah (d); pemindahan sampel tanah ke kertas saring 

pada pengujian KTK (e); menambahkan asam sulfat pekat pada pengujian N-

total tanah (f) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lampiran 34. Membersihkan akar rumput akar wangi (a); akar wangi yang telah dibersihkan 

(b); akar wangi yang telah dikeringkan dan telah dihaluskan (c); analisis sampel 

jaringan tanaman (d). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a b 

c d 

a b 

c d 

e f 
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Lampiran 35. Hasil analisis sifat kimia biochar tongkol jagung 
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Lampiran 36. Hasil analisis kandungan Ni tanah setelah perlakuan 
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Lampiran 37. Hasil analisis kandungan Ni pada rumput akar wangi 

 

 

 

 


