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Mengacu pada tabel 4.5, untuk densitas 19.49 p/m2 termasuk dalam kriteria 

crush, sehingga didapatkan:  

SPerson   = 0.18 m/s 

Fs   = 0.55 p/ms 

We    = 0.819 m 

Fc   = Fs x We  

   = 0.55 x 0.819  

   = 0.45 p/s 

Tcoridor   = Lcoridor / Sperson 

   = 14.742 / 0.18 

   = 81.9 s 

C. Melewati Koridor VIP  

Sarana yang di gunakan penumpang pada saat menyelamatkan diri setelah 

berada di geladak penumpang yaitu melalui koridor menuju geladak 

navigasi dengan ukuran panjang koridor = 8.47 meter 

Lebar koridor = 0.86 m 

Lcoridor  = 0.86 m x 8.47 m 

= 7.28 m2  

Maka didapatkan densitasnya  

Dcoridor  = np/(Lcoridor) 

   = 99 / (7.28) 

   = 13.5911 p/m2  
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Mengacu pada tabel 4.5, untuk densitas 13.5911 p/m2 termasuk dalam 

kriteria crush, sehingga didapatkan:  

SPerson  = 0.18 m/s 

Fs   = 0.55 p/ms 

We   = 0.86 m 

Fc   = Fs x We  

   = 0.55 x 0.86 

   = 0.473 P/s 

Tcoridor  = Lcoridor / Sperson 

   = 7.28 / 0.18 

   = 40.46 s 

D. Melewati Koridor Ekonomi Kursi 

Sarana yang di gunakan penumpang pada saat menyelamatkan diri setelah 

berada di geladak penumpang yaitu melalui koridor menuju geladak 

navigasi dengan ukuran panjang tangga = 10.646 meter 

Lebar koridor = 0.632 m 

Lcoridor  = 0.632 m x 10.646 m 

= 6.72 m2 

Maka didapatkan densitasnya  

Dcoridor  = np / (Lcoridor) 

   = 117 / (6.7) 

   = 17.389 p/m2  
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Mengacu pada tabel 4.5, untuk densitas 17.389 p/m2 termasuk dalam kriteria 

crush, sehingga didapatkan:  

SPerson   = 0.18 m/s 

Fs   = 0.55 p/ms 

We    = 0.632 m 

Fc   = Fs x We  

   = 0.55 x 0.632 

   = 0.3476 p/s 

Tcoridor   = Lcoridor / Sperson 

   = 6.72 / 0.18 

   = 37.38 s 

E. Menggunakan Tangga 

Sarana yang di gunakan penumpang pada saat menyelamatkan diri setelah 

berada di geladak penumpang yaitu melalui tangga menuju geladak 

navigasi dengan ukuran panjang tangga = 3 meter  

Lebar tangga  = 0.7 m 

LStair   = 0.7 m x 3 m  

= 2.1 m2  

Maka didapatkan densitasnya  

DStair   = np / (Lstair) 

   = 9 / (2.1) 

   = 47,1429 p/m2  
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Mengacu pada tabel 4.5, untuk densitas 47,1429 p/m2 termasuk dalam 

kriteria crush, sehingga didapatkan:  

SPerson   = 0.1 m/s 

Fs   = 0.32 p/ms 

We    = 0,7 m 

Fc   = Fs x We  

 = 0.32 x 0.7  

 = 0.224 p/s 

Tstair   = LStair / Sperson 

   = 2.1 / 0.1 

   = 21 s 

 

3. Waktu Evakuasi dari Geladak Navigasi ke Muster Station 

A. Melewati Koridor Dalam  

Sarana yang di gunakan penumpang pada saat menyelamatkan diri setelah 

berada di geladak navigasi yaitu melalui koridor menuju titik kumpul 

dengan ukuran panjang koridor = 17.8 meter 

Lebar koridor = 1 m 

Lcoridor  = 1 m x 17.8 m 

= 17.8 m2  

Maka didapatkan densitasnya  

Dcoridor  = np / (Lcoridor) 

   = 99 / (17.8) 

   = 5.56 p/m2 
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Mengacu pada tabel 4.5, untuk densitas 5.56 p/m2 termasuk dalam kriteria 

crush, sehingga didapatkan:  

SPerson   = 0.18 m/s 

Fs   = 0.55 p/ms 

We    = 0.55 m 

Fc   = Fs x We  

   = 0.55 x 1 

   = 0,55 p/s 

Tcoridor   = Lcoridor / Sperson 

   = 17.8 / 0.18 

   = 98,9 s 

 

B. Melewati Koridor Luar 

Sarana yang di gunakan penumpang pada saat menyelamatkan diri setelah 

berada di geladak navigasi yaitu melalui koridor menuju titik kumpul 

dengan ukuran panjang koridor = 9 meter 

Lebar koridor = 1 m 

Lcoridor  = 1 m x 9 m 

= 9 m2  

Maka didapatkan densitasnya  

Dcoridor  = np/ (Lcoridor) 

   = 99 / (9) 

   = 11 p/m2 

Mengacu pada tabel 4.5, untuk densitas 11 p/m2 termasuk dalam kriteria 

crush, sehingga didapatkan:  
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SPerson   = 0.18 m/s 

Fs   = 0.55 p/ms 

We    = 1 m 

Fc   = Fs x We  

   = 0.55 x 1 

   = 0,55 P/s 

Tcoridor   = Lcoridor / Sperson 

   = 9 / 0.18 

   = 50 s 

4. Perhitungan Keseluruhan Waktu untuk Mencapai Muster Station 

Untuk menghitung keseluruhan waktu yang diperlukan pada jalur evakuasi 

sampai mencapai muster station adalah: 

TTravel Time   = tcoridor + tstair 

TTravel Time   = 46.9 + 28.4375 +21+ 81.9+40.46+37.38+21+98.9+50 

TTravel Time   = 425.97 s 

TTravel Time  = 7.1 menit 

Skenario dipilih untuk keadaan darurat di malam hari, sehingga: 

Evakuasi malam  = 10 menit 

Evakuasi siang = 5 menit 

(γ+δ)   = 1 + 0.25  

Menurut MSC/Circ. 909 point 3.6 karena tidak ada data dari pembuat kapal, 

maka E+L diasumsikan 30 menit. 

Perhitungan performance standard sebagai berikut: 
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 Evakuasi Malam = 1.25 (A + T) + 2/3 (E + L) < 60' 

= 1.25 (10 + 7.1) + 2/3 (30) 

= 21.37 +20  

= 41.37 menit 

 

Evakuasi Siang  = 1.25 (A + T) + 2/3 (E + L) < 60' 

= 1.25 (5 + 7.1) + 2/3 (30) 

= 15.12 +20  

= 35.12 menit 

 

5. Standar Deviasi  

A. Evakuasi Malam 

Nilai koreksi =
𝑆𝑖𝑚𝑢𝑙𝑎𝑠𝑖−𝐴𝑛𝑎𝑙𝑖𝑡𝑖𝑘

𝐴𝑛𝑎𝑙𝑖𝑡𝑖𝑘
100%  

Nilai koreksi =
43.45−41.37

41.37
100%  

Nilai koreksi = 5.02 % 

 

B. Evakuasi Siang 

Nilai koreksi =
𝑆𝑖𝑚𝑢𝑙𝑎𝑠𝑖−𝐴𝑛𝑎𝑙𝑖𝑡𝑖𝑘

𝐴𝑛𝑎𝑙𝑖𝑡𝑖𝑘
100%  

Nilai koreksi =
37.2−35.12

35.12
100%  

Nilai koreksi = 5.92 % 

 

Tabel 4. 6. Validasi perhitungan total waktu evakuasi 

Skenario 
Advance Analitik Persentase 

Siang Malam Siang Malam Siang Malam 

A 37.2 menit 43.45 menit 35.12 menit 41.37 menit 5.92 % 5.02 % 

B 41.61 menit 47.86 menit 38.25 menit 47.77 menit 8.78 % 0.18 % 
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Dari hasil simulasi dan perhitungan analitik evakuasi penumpang 

diperoleh total waktu evakuasi (TWE) yang menunjukkan secara keseluruhan 

memenuhi syarat yang ditetapkan dalam aturan International Maritime 

Organization (IMO) dengan batasan waktu maksimal 60 menit atau dengan kata 

lain telah memenuhi syarat dari segi rancangan dan peletakan kursi, lebar jalur 

evakuasi serta ketersediaan pintu, lebar pintu, dan akses penyelamatan diri 

penumpang. Penelitian sebelumnya dilakukan oleh Andi Haris Muhammad, dkk 

(2012) yang mengevaluasi jalur evakuasi penumpang pada kapal penyeberangan 

antar pulau menggunakan program Arena Software 10 dan dikembangkan melalui 

program Delphi XE. Total waktu evakuasi yang diperoleh adalah 38.6 menit, hal 

ini menunjukkan secara keseluruhan memenuhi syarat yang ditetapkan oleh IMO. 
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BAB 5. PENUTUP 

5.1. Kesimpulan 

1. Total waktu evakuasi pada skenario A adalah 37.2 menit pada siang hari dan 

43.45 menit pada malam hari. Total waktu evakuasi pada skenario B adalah 

41.61 menit pada siang hari dan 47.86 menit pada malam hari 

2. Dari hasil perhitungan, total waktu evakuasi KMP. New Rose memenuhi 

syarat  kurang dari 60 menit yang ditentukan oleh SOLAS untuk kapal jenis 

Ferry ro-ro 

 

5.2. Saran 

1. Sebaiknya penelitian berikutnya menggunakan metode lain untuk 

menghitung total waktu evakuasi penumpang. 

2. Penggunaan software pathfinder dapat juga dilakukan pada kapal lain serta 

bangunan darat karena software ini dapat membantu menghitung waktu 

pergerakan orang. 

3. Pemodelan simulasi evakuasi sebaiknya dilanjutkan dengan evacuation drill 

(latihan evakuasi) untuk membandingkan waktu evakuasi hasil software dan 

kenyataan dilapangan. 
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LAMPIRAN 

Lampiran  1. Tabel id penumpang VIP 

No Id penumpang Jenis kelamin Usia (Tahun) 

1 1A Laki-laki 10-20 

2 1B Laki-laki 10-20 

3 1C Laki-laki 10-20 

4 1D Laki-laki 10-20 

5 1E Perempuan 10-20 

6 1F Perempuan 10-20 

7 1G Perempuan 10-20 

8 1H Laki-laki 21-40 

9 1I Laki-laki 21-40 

10 1J Laki-laki 21-40 

11 1K Laki-laki 21-40 

12 1L Laki-laki 21-40 

13 1M Laki-laki 21-40 

14 1N Laki-laki 21-40 

15 1O Laki-laki 21-40 

16 1P Laki-laki 21-40 

17 1Q Laki-laki 21-40 

18 1R Laki-laki 21-40 

19 1S Laki-laki 21-40 

20 1T Laki-laki 21-40 

21 1U Laki-laki 21-40 

22 1V Laki-laki 21-40 

23 1W Laki-laki 21-40 

24 1X Laki-laki 21-40 

25 1Y Laki-laki 21-40 

26 1Z Laki-laki 21-40 
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27 2A Laki-laki 21-40 

28 2B Laki-laki 21-40 

29 2C Laki-laki 21-40 

30 2D Laki-laki 21-40 

31 2E Laki-laki 21-40 

32 2F Laki-laki 21-40 

33 2G Laki-laki 21-40 

34 2H Laki-laki 21-40 

35 2I Laki-laki 21-40 

36 2J Laki-laki 21-40 

37 2K Laki-laki 21-40 

38 2L Laki-laki 21-40 

39 2M Laki-laki 21-40 

40 2N Laki-laki 21-40 

41 2O Laki-laki 21-40 

42 2P Laki-laki 21-40 

43 2Q Laki-laki 21-40 

44 2R Laki-laki 21-40 

45 2S Laki-laki 21-40 

46 2T Laki-laki 21-40 

47 2U Laki-laki 21-40 

48 2V Laki-laki 21-40 

49 2W Laki-laki 21-40 

50 2X Perempuan 21-40 

51 2Y Perempuan 21-40 

52 2Z Perempuan 21-40 

53 3A Perempuan 21-40 

54 3B Perempuan 21-40 

55 3C Perempuan 21-40 

56 3D Perempuan 21-40 
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57 3E Perempuan 21-40 

58 3F Perempuan 21-40 

59 3G Perempuan 21-40 

60 3H Perempuan 21-40 

61 3I Perempuan 21-40 

62 3J Perempuan 21-40 

63 3K Perempuan 21-20 

64 3L Perempuan 21-40 

65 3M Perempuan 21-40 

66 3N Perempuan 21-40 

67 3O Perempuan 21-40 

68 3P Perempuan 21-60 

69 3Q Perempuan 21-40 

70 3R Perempuan 21-40 

71 3S Perempuan 21-40 

72 3T Perempuan 21-40 

73 3U Laki-laki 41-60 

74 3V Laki-laki 41-40 

75 3W Laki-laki 41-60 

76 3X Laki-laki 41-60 

77 3Y Laki-laki 41-60 

78 3Z Laki-laki 41-60 

79 4A Laki-laki 41-60 

80 4B Laki-laki 41-60 

81 4C Laki-laki 41-60 

82 4D Laki-laki 41-60 

83 4E Laki-laki 41-60 

84 4F Laki-laki 41-60 

85 4G Laki-laki 41-60 

86 4H Laki-laki 41-60 
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87 4I Laki-laki 41-60 

88 4J Perempuan 41-60 

89 4K Perempuan 41-60 

90 4L Perempuan 41-60 

91 4M Perempuan 41-60 

92 4N Perempuan 41-60 

93 4O Perempuan 41-60 

94 4P Perempuan 41-60 

95 4Q Perempuan 41-60 

96 4R Laki-laki 61-80 

97 4S Laki-laki 61-80 

98 4T Laki-laki 61-80 

99 4U Perempuan 61-80 

 

 

Lampiran  2. Tabel id penumpang ekonomi sofa 

No Id penumpang Jenis kelamin Usia (Tahun) 

1 1A Laki-laki 10-20 

2 1B Laki-laki 10-20 

3 1C Laki-laki 10-20 

4 1D Laki-laki 10-20 

5 1E Laki-laki 10-20 

6 1F Laki-laki 10-20 

7 1G Laki-laki 10-20 

8 1H Laki-laki 10-20 

9 1I Laki-laki 10-20 

10 1J Laki-laki 10-20 

11 1K Laki-laki 10-20 

12 1L Laki-laki 10-20 

13 1M Laki-laki 10-20 
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14 1N Laki-laki 10-20 

15 1O Laki-laki 10-20 

16 1P Laki-laki 10-20 

17 1Q Laki-laki 10-20 

18 1R Laki-laki 10-20 

19 1S Laki-laki 10-20 

20 1T Laki-laki 10-20 

21 1U Perempuan 
10-20 

22 1V Perempuan 
10-20 

23 1W Perempuan 
10-20 

24 1X Perempuan 
10-20 

25 1Y Perempuan 
10-20 

26 1Z Perempuan 
10-20 

27 2A Perempuan 
10-20 

28 2B Perempuan 
10-20 

29 2C Perempuan 
10-20 

30 2D Perempuan 
10-20 

31 2E Perempuan 
10-20 

32 2F Perempuan 
10-20 

33 2G Perempuan 
10-20 

34 2H Perempuan 
10-20 

35 2I Perempuan 
10-20 

36 2J Perempuan 
10-20 

37 2K Perempuan 
10-20 

38 2L Perempuan 
10-20 
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39 2M Perempuan 
10-20 

40 2N Laki-laki 
21-40 

41 2O Laki-laki 
21-40 

42 2P Laki-laki 
21-40 

43 2Q Laki-laki 
21-40 

44 2R Laki-laki 
21-40 

45 2S Laki-laki 
21-40 

46 2T Laki-laki 
21-40 

47 2U Laki-laki 
21-40 

48 2V Laki-laki 
21-40 

49 2W Laki-laki 
21-40 

50 2X Laki-laki 
21-40 

51 2Y Laki-laki 
21-40 

52 2Z Laki-laki 
21-40 

53 3A Laki-laki 
21-40 

54 3B Laki-laki 
21-40 

55 3C Laki-laki 
21-40 

56 3D Laki-laki 
21-40 

57 3E Laki-laki 
21-40 

58 3F Laki-laki 
21-40 

59 3G Laki-laki 
21-40 

60 3H Laki-laki 
21-40 

61 3I Laki-laki 
21-40 

62 3J Laki-laki 
21-40 
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63 3K Laki-laki 
21-20 

64 3L Laki-laki 
21-40 

65 3M Laki-laki 
21-40 

66 3N Laki-laki 
21-40 

67 3O Laki-laki 
21-40 

68 3P Laki-laki 
21-60 

69 3Q Laki-laki 
21-40 

70 3R Laki-laki 
21-40 

71 3S Laki-laki 
21-40 

72 3T Laki-laki 
21-40 

73 3U Laki-laki 
21-40 

74 3V Laki-laki 
21-40 

75 3W Laki-laki 
21-40 

76 3X Laki-laki 
21-40 

77 3Y Laki-laki 
21-40 

78 3Z Laki-laki 
21-40 

79 4A Laki-laki 
21-40 

80 4B Laki-laki 
21-40 

81 4C Laki-laki 
21-40 

82 4D Laki-laki 
21-40 

83 4E Laki-laki 
21-40 

84 4F Laki-laki 
21-40 

85 4G Laki-laki 
21-40 

86 4H Laki-laki 
21-40 
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87 4I Laki-laki 
21-40 

88 4J Laki-laki 
21-40 

89 4K Laki-laki 
21-40 

90 4L Laki-laki 
21-40 

91 4M Laki-laki 
21-40 

92 4N Laki-laki 
21-40 

93 4O Laki-laki 
21-40 

94 4P Laki-laki 
21-40 

95 4Q Laki-laki 
21-40 

96 4R Laki-laki 
21-40 

97 4S Laki-laki 
21-40 

98 4T Laki-laki 
21-40 

99 4U Perempuan 
21-40 

100 4V Perempuan 
21-40 

101 4W Perempuan 
21-40 

102 4X Perempuan 
21-40 

103 4Y Perempuan 
21-40 

104 4Z Perempuan 
21-40 

105 5A Perempuan 
21-40 

106 5B Perempuan 
21-40 

107 5C Perempuan 
21-40 

108 5D Perempuan 
21-40 

109 5E Perempuan 
21-40 

110 5F Perempuan 
21-40 
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111 5G Perempuan 
21-40 

112 5H Perempuan 
21-40 

113 5I Perempuan 
21-40 

114 5J Perempuan 
21-40 

115 5K Perempuan 
21-40 

116 5L Perempuan 
21-40 

117 5M Perempuan 
21-40 

118 5N Perempuan 
21-40 

119 5O Perempuan 
21-40 

120 5P Perempuan 
21-40 

121 5Q Perempuan 
21-40 

122 5R Perempuan 
21-40 

123 5S Perempuan 
21-40 

124 5T Perempuan 
21-40 

125 5U Perempuan 
21-40 

126 5V Perempuan 
21-40 

127 5W Perempuan 
21-40 

128 5X Perempuan 
21-40 

129 5Y Perempuan 
21-40 

130 5Z Perempuan 
21-40 

131 6A Perempuan 
21-40 

132 6B Perempuan 
21-40 

133 6C Perempuan 
21-40 

134 6D Perempuan 
21-40 
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135 6E Perempuan 
21-40 

136 6F Perempuan 
21-40 

137 6G Laki-laki 
41-60 

138 6H Laki-laki 
41-60 

139 6I Laki-laki 
41-60 

140 6J Laki-laki 
41-60 

141 6K Laki-laki 
41-60 

142 6L Laki-laki 
41-60 

143 6M Laki-laki 
41-60 

144 6N Laki-laki 
41-60 

145 6O Laki-laki 
41-60 

146 6P Laki-laki 
41-60 

147 6Q Laki-laki 
41-60 

148 6R Laki-laki 
41-60 

149 6S Laki-laki 
41-60 

150 6T Laki-laki 
41-60 

151 6U Laki-laki 
41-60 

152 6V Laki-laki 
41-60 

153 6W Laki-laki 
41-60 

154 6X Laki-laki 
41-60 

155 6Y Laki-laki 
41-60 

156 7Z Laki-laki 
41-60 

157 7A Laki-laki 
41-60 

158 7B Laki-laki 
41-60 
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159 7C Laki-laki 
41-60 

160 7D Laki-laki 
41-60 

161 7E Laki-laki 
41-60 

162 7F Laki-laki 
41-60 

163 7G Laki-laki 
41-60 

164 7H Laki-laki 
41-60 

165 7I Perempuan 
41-60 

166 7J Perempuan 
41-60 

167 7K Perempuan 
41-60 

168 7L Perempuan 
41-60 

169 7M Perempuan 
41-60 

170 7N Perempuan 
41-60 

171 7O Perempuan 
41-60 

172 7P Perempuan 
41-60 

173 7Q Perempuan 
41-60 

174 7R Perempuan 
41-60 

175 7S Perempuan 
41-60 

176 7T Perempuan 
41-60 

177 7U Perempuan 
41-60 

178 7V Perempuan 
41-60 

179 7W Perempuan 
41-60 

180 7X Laki-laki 
61-80 

181 7Y Laki-laki 
61-80 

182 7Z Laki-laki 
61-80 
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183 7A Laki-laki 
61-80 

184 8B Laki-laki 
61-80 

185 8C Perempuan 
61-80 

186 8D Perempuan 
61-80 

187 8E Perempuan 
61-80 

188 8F Perempuan 
61-80 

 

 

 

Lampiran  3. Tabel id penumpang ekonomi kursi 

No Id penumpang Jenis kelamin Usia (Tahun) 

1 1A Laki-laki 10-20 

2 1B Laki-laki 10-20 

3 1C Laki-laki 10-20 

4 1D Laki-laki 10-20 

5 1E Laki-laki 10-20 

6 1F Laki-laki 10-20 

7 1G Laki-laki 10-20 

8 1H Laki-laki 10-20 

9 1I Laki-laki 10-20 

10 1J Laki-laki 10-20 

11 1K Laki-laki 10-20 

12 1L Laki-laki 10-20 

13 1M Laki-laki 10-20 

14 1N Laki-laki 10-20 

15 1O Laki-laki 10-20 

16 1P Laki-laki 10-20 

17 1Q Laki-laki 10-20 

18 1R Laki-laki 10-20 
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19 1S Perempuan 10-20 

20 1T Perempuan 10-20 

21 1U Perempuan 
10-20 

22 1V Perempuan 
10-20 

23 1W Perempuan 
10-20 

24 1X Perempuan 
10-20 

25 1Y Perempuan 
10-20 

26 1Z Perempuan 
10-20 

27 2A Perempuan 
10-20 

28 2B Perempuan 
10-20 

29 2C Perempuan 
10-20 

30 2D Perempuan 
10-20 

31 2E Perempuan 
10-20 

32 2F Perempuan 
10-20 

33 2G Laki-laki 
21-40 

34 2H Laki-laki 
21-40 

35 2I Laki-laki 
21-40 

36 2J Laki-laki 
21-40 

37 2K Laki-laki 
21-40 

38 2L Laki-laki 
21-40 

39 2M Laki-laki 
21-40 

40 2N Laki-laki 
21-40 

41 2O Laki-laki 
21-40 

42 2P Laki-laki 
21-40 
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43 2Q Laki-laki 
21-40 

44 2R Laki-laki 
21-40 

45 2S Laki-laki 
21-40 

46 2T Laki-laki 
21-40 

47 2U Laki-laki 
21-40 

48 2V Laki-laki 
21-40 

49 2W Laki-laki 
21-40 

50 2X Laki-laki 
21-40 

51 2Y Laki-laki 
21-40 

52 2Z Laki-laki 
21-40 

53 3A Laki-laki 
21-40 

54 3B Laki-laki 
21-40 

55 3C Laki-laki 
21-40 

56 3D Laki-laki 
21-40 

57 3E Laki-laki 
21-40 

58 3F Laki-laki 
21-40 

59 3G Laki-laki 
21-40 

60 3H Laki-laki 
21-40 

61 3I Laki-laki 
21-40 

62 3J Laki-laki 
21-40 

63 3K Laki-laki 
21-20 

64 3L Laki-laki 
21-40 

65 3M Laki-laki 
21-40 

66 3N Laki-laki 
21-40 
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67 3O Laki-laki 
21-40 

68 3P Laki-laki 
21-60 

69 3Q Laki-laki 
21-40 

70 3R Perempuan 
21-40 

71 3S Perempuan 
21-40 

72 3T Perempuan 
21-40 

73 3U Perempuan 
21-40 

74 3V Perempuan 
21-40 

75 3W Perempuan 
21-40 

76 3X Perempuan 
21-40 

77 3Y Perempuan 
21-40 

78 3Z Perempuan 
21-40 

79 4A Perempuan 
21-40 

80 4B Perempuan 
21-40 

81 4C Perempuan 
21-40 

82 4D Perempuan 
21-40 

83 4E Perempuan 
21-40 

84 4F Perempuan 
21-40 

85 4G Perempuan 
21-40 

86 4H Perempuan 
21-40 

87 4I Perempuan 
21-40 

88 4J Perempuan 
21-40 

89 4K Perempuan 
21-40 

90 4L Perempuan 
21-40 
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91 4M Perempuan 
21-40 

92 4N Perempuan 
21-40 

93 4O Perempuan 
21-40 

94 4P Perempuan 
21-40 

95 4Q Laki-laki 
41-60 

96 4R Laki-laki 
41-60 

97 4S Laki-laki 
41-60 

98 4T Laki-laki 
41-60 

99 4U Laki-laki 
41-60 

100 4V Laki-laki 
41-60 

101 4W Laki-laki 
41-60 

102 4X Laki-laki 
41-60 

103 4Y Laki-laki 
41-60 

104 4Z Laki-laki 
41-60 

105 5A Laki-laki 
41-60 

106 5B Laki-laki 
41-60 

107 5C Laki-laki 
41-60 

108 5D Laki-laki 
41-60 

109 5E Laki-laki 
41-60 

110 5F Perempuan 
41-60 

111 5G Perempuan 
41-60 

112 5H Perempuan 
41-60 

113 5I Perempuan 
41-60 

114 5J Perempuan 
41-60 
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115 5K Perempuan 
41-60 

116 5L Perempuan 
41-60 

117 5M Perempuan 
41-60 

 

 

Lampiran  4. Tabel Hasil Simulasi Evakuasi Software Pathfinder 

No 
 

ID Penumpang 

 

Jarak dan Waktu 

Tempuh Penumpang 

Menuju Titik Kumpul 

(m/s) 

 

Skenario A Skenario B 

Jarak (m) Waktu  (m) Jarak (m) Waktu  (m) 

1 1A (10-20) VIP 46.218 456.975 53.432 524.725 

2 1B (10-20) VIP 45.746 266.475 58.565 642.7 

3 1C (10-20) VIP 41.512 307.525 50.708 477.425 

4 1D (10-20) VIP 39.697 127.425 54.691 566.075 

5 1E (10-20) VIP 41.334 184.35 62.123 709.85 

6 1F (10-20) VIP 57.574 408.425 51.64 631 

7 1G (10-20) VIP 67.064 397.5 55.109 455.275 

8 1H (21-40) VIP 56.559 467.375 55.554 436.75 

9 1I (21-40) VIP 79.556 400.025 60.52 710.7 

10 1J (21-40) VIP 42.717 121.7 63.107 588.8 

11 1K(21-40) VIP 49.51 482.625 53.998 695.125 

12 1L (21-40) VIP 39.77 81.6 62.012 538.325 
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13 1M (21-40) VIP 42.918 143.9 59.974 659.525 

14 1N (21-40) VIP 63.264 460.45 63.732 646.925 

15 1O (21-40) VIP 52.176 328.6 62.09 610.1 

16 1P (21-40) VIP 47.183 476.6 44.824 484 

17 1Q (21-40) VIP 59.67 453.65 64.314 640.8 

18 1R (21-40) VIP 57.018 479.625 57.288 484.6 

19 1S (21-40) VIP 41.908 157.55 54.219 628.925 

20 1T (21-40) VIP 59.111 340.85 63.099 569.275 

21 1U (21-40) VIP 49.242 506.7 47.059 656.4 

22 1V (21-40) VIP 56.006 427.8 61.112 382.175 

23 1W (21-40) VIP 69.033 459.575 51.544 679.55 

24 1X (21-40) VIP 58.472 469.575 52.205 614 

25 1Y (21-40) VIP 45.587 391.925 47.632 520.1 

26 1Z (21-40) VIP 49.913 331.775 61.851 663.325 

27 2A (21-40) VIP 45.685 366.275 48.186 643.875 

28 2B (21-40) VIP 53.678 398.275 46.581 499.175 

29 2C (21-40) VIP 53.575 418.825 53.379 584 

30 2D (21-40) VIP 48.853 231.825 61.275 631.775 

31 2E (21-40) VIP 51.943 327.575 42.193 486.6 

32 2F (21-40) VIP 37.707 58.725 57.179 548.375 

33 2G (21-40) VIP 46.429 400.1 50.811 502.95 

34 2H (21-40) VIP 51.964 467.85 45.789 590 

35 2I (21-40) VIP 51.218 353.125 50.617 593.1 

36 2J (21-40) VIP 45.062 404.075 55.018 520.325 
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37 2K (21-40) VIP 54.073 441.05 45.291 457.75 

38 2L (21-40) VIP 43.233 265.1 56.224 479.6 

39 2M (21-40) VIP 45.232 266.35 64.933 674.625 

40 2N (21-40) VIP 60.3 461.775 57.418 360.75 

41 2O (21-40) VIP 50.21 458.625 59.672 723.875 

42 2P (21-40) VIP 49.85 471.625 52.218 668.925 

43 2Q (21-40) VIP 50.988 345.925 48.819 508.5 

44 2R (21-40) VIP 47.276 275.55 71.722 682.175 

45 2S (21-40) VIP 42.541 153.8 49.818 561.6 

46 2T (21-40) VIP 55.398 487.825 46.196 524 

47 2U (21-40) VIP 47.368 236.625 59.744 603.55 

48 2V (21-40) VIP 44.568 349.925 45.827 435.925 

49 2W (21-40) VIP 51.347 316.5 78.552 697.8 

50 2X (21-40) VIP 39.229 65.85 55.33 542.25 

51 2Y (21-40) VIP 50.825 321.75 58.623 640 

52 2Z (21-40) VIP 51.944 326.275 53.563 574.975 

53 3A (21-40) VIP 46.523 223.925 57.447 618.3 

54 3B (21-40) VIP 78.445 398.1 55.556 609.25 

55 3C (21-40) VIP 47.866 243.9 63.39 646.9 

56 3D (21-40) VIP 77.866 395.1 44.824 596.175 

57 3E (21-40) VIP 42.076 137.3 70.444 714.6 

58 3F (21-40) VIP 43.186 124.35 56.056 688.2 

59 3G (21-40) VIP 52.25 364.2 49.169 634.7 

60 3H (21-40) VIP 58.014 424.575 61.427 567.525 
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61 3I (21-40) VIP 41.727 92.35 75.781 685.175 

62 3J (21-40) VIP 55.476 326.475 56.51 666.025 

63 3K (21-40) VIP 53.007 395.525 52.823 637.775 

64 3L (21-40) VIP 39.338 75.675 57.743 465.425 

65 3M (21-40) VIP 49.571 369.225 61.047 712.9 

66 3N (21-40) VIP 45.913 178.925 67.121 671.6 

67 3O (21-40) VIP 50.256 245.425 64.33 627.1 

68 3P (21-40) VIP 47.756 422.05 46.127 495.8 

69 3Q (21-40) VIP 38.588 62.4 60.479 718.225 

70 3R (21-40) VIP 51.461 244.5 62.823 669.1 

71 3S (21-40) VIP 63.048 473.65 59.649 638 

72 3T (21-40) VIP 44.591 186.35 73.654 721.55 

73 3U (41-60) VIP 71.337 362.175 49.853 514.15 

74 3V (41-60) VIP 71.36 334.375 52.533 321.4 

75 3W (41-60) VIP 42.051 148.675 63.886 555.95 

76 3X (41-60) VIP 41.416 135.625 58.756 546.45 

77 3Y (41-60) VIP 46.796 437.025 46.012 482.25 

78 3Z (41-60) VIP 41.796 130.675 59.174 709.425 

79 4A (41-60) VIP 42.949 193.675 52.861 435.025 

80 4B (41-60) VIP 50.731 292.3 74.39 677.8 

81 4C (41-60) VIP 52.482 411.4 68.099 657.75 

82 4D (41-60) VIP 44.103 198.375 60.867 533.95 

83 4E (41-60) VIP 49.755 438.775 58.653 690.325 

84 4F (41-60) VIP 44.772 196.025 55.6 652.05 
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85 4G (41-60) VIP 55.158 383.475 62.312 693.675 

86 4H (41-60) VIP 39.531 100.1 54.745 616.95 

87 4I (41-60) VIP 43.921 271.575 59.512 620.625 

88 4J (41-60) VIP 55.527 418.625 53.718 527.475 

89 4K (41-60) VIP 53.464 408.075 59.918 679.925 

90 4L (41-60) VIP 62.77 458.4 72.509 661.55 

91 4M (41-60) VIP 50.082 336.85 55.657 674.25 

92 4N (41-60) VIP 44.359 463.85 47.615 569.775 

93 4O (41-60) VIP 74.467 403.65 54.849 489.675 

94 4P (41-60) VIP 47.133 230 63.163 667.175 

95 4Q (41-60) VIP 52.501 343.8 55.696 579.6 

96 4R (61-80) VIP 42.618 485.975 44.234 615.275 

97 4S (61-80) VIP 48.585 340.325 42.892 478.075 

98 4T (61-80) VIP 42.991 230.125 59.151 714.525 

99 4U (61-80) VIP 45.674 326.3 51.382 378.925 

100 1A (10-20) SOFA 30.715 325.5 30.41 248.15 

101 1B (10-20) SOFA 19.31 77.45 19.282 77.55 

102 1C (10-20) SOFA 29.442 402.425 26.608 215.1 

103 1D (10-20) SOFA 31.589 330.2 29.632 276.825 

104 1E (10-20) SOFA 22.072 105.8 21.989 99.15 

105 1F (10-20) SOFA 18.42 48.5 18.42 48.5 

106 1G (10-20) SOFA 35.498 350.15 35.152 375.275 

107 1H (10-20) SOFA 35.669 415.975 36.338 434.375 

108 1I (10-20) SOFA 56.352 296.725 37.569 411.275 
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109 1J (10-20) SOFA 40.309 448.325 43.5 723.1 

110 1K (10-20) SOFA 28.613 159 28.956 155.8 

111 1L (10-20) SOFA 20.252 97.25 20.4 84.55 

112 1M (10-20) SOFA 22.484 119.725 22.729 131.175 

113 1N (10-20) SOFA 25.058 211.325 25.493 255.825 

114 1O (10-20) SOFA 30.4 235.95 29.323 199.575 

115 1P (10-20) SOFA 45.685 242.475 36.2 384.9 

116 1Q (10-20) SOFA 41.037 379.625 35.755 328.975 

117 1R (10-20) SOFA 35.87 311.45 36.924 395.425 

118 1S (10-20) SOFA 18.207 65.075 18.289 65.025 

119 1T (10-20) SOFA 24.613 129.65 24.123 115.275 

120 1U (10-20) SOFA 22.216 134.45 21.774 125.55 

121 1V (10-20) SOFA 45.78 216.4 37.872 461.025 

122 1W (10-20) SOFA 28.793 205.025 28.907 232.75 

123 1X (10-20) SOFA 31.146 296.775 32.312 335 

124 1Y (10-20) SOFA 30.187 258 32.7 291.375 

125 1Z (10-20) SOFA 31.484 269.175 31.019 257.3 

126 2A (10-20) SOFA 41.25 390.775 40.863 396.9 

127 2B (10-20) SOFA 36.728 332.35 34.307 426.9 

128 2C (10-20) SOFA 33.444 343.8 31.342 273.85 

129 2D (10-20) SOFA 20.468 70.625 20.451 70.225 

130 2E (10-20) SOFA 41.017 192.575 42.622 323.9 

131 2F (10-20) SOFA 25.811 219.6 25.092 185.05 

132 2G (10-20) SOFA 34.781 320.375 35.286 306.55 
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133 2H (10-20) SOFA 25.211 180.175 26.004 194.925 

134 2I (10-20) SOFA 40.868 122.575 44.382 505.6 

135 2J (10-20) SOFA 29.426 260.05 25.509 191.8 

136 2K (10-20) SOFA 28.659 173.35 28.034 142.85 

137 2L (10-20) SOFA 36.865 357.75 36.832 337.075 

138 2M (10-20) SOFA 36.316 407.15 35.365 388 

139 2N (21-40) SOFA 30.736 238.525 57.38 612.4 

140 2O (21-40) SOFA 66.311 516 67.539 472.125 

141 2P (21-40) SOFA 32.434 182.075 33.56 233.325 

142 2Q (21-40) SOFA 30.314 133.375 31.591 129.55 

143 2R (21-40) SOFA 44.68 154.7 35.078 263 

144 2S (21-40) SOFA 22.182 81.7 21.876 74.7 

145 2T (21-40) SOFA 30.043 199.6 30.519 251.05 

146 2U (21-40) SOFA 47.596 189.1 42.381 662.2 

147 2V (21-40) SOFA 37.579 275.25 37.145 472.95 

148 2W (21-40) SOFA 30.65 316.175 29.362 172.9 

149 2X (21-40) SOFA 34.045 245.425 31.748 180.525 

150 2Y (21-40) SOFA 34.335 451.025 35.19 271.925 

151 2Z (21-40) SOFA 24.807 115 24.856 128.775 

152 3A (21-40) SOFA 43.876 126.2 42.053 360.65 

153 3B (21-40) SOFA 17.421 28.45 17.421 28.45 

154 3C (21-40) SOFA 46.903 267.05 40.238 347.3 

155 3D (21-40) SOFA 23.84 62.075 23.874 62.075 

156 3E (21-40) SOFA 35.43 300.4 34.409 244.05 
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157 3F (21-40) SOFA 21.265 92.1 21.72 97.775 

158 3G (21-40) SOFA 31.341 192.425 31.864 213.7 

159 3H (21-40) SOFA 21.613 74.475 21.674 77.7 

160 3I (21-40) SOFA 25.266 154.25 25.305 224.075 

161 3J (21-40) SOFA 29.559 159.075 29.088 162.05 

162 3K (21-40) SOFA 32.082 245.7 32.403 227.7 

163 3L (21-40) SOFA 59.968 502.5 71.602 737.575 

164 3M (21-40) SOFA 35.985 392.3 34.706 337.9 

165 3N (21-40) SOFA 43.844 137.4 42.565 352.375 

166 3O (21-40) SOFA 52.151 261.175 37.996 307.425 

167 3P (21-40) SOFA 39.709 491.025 36.693 291.575 

168 3Q (21-40) SOFA 21.553 71.725 21.479 71.125 

169 3R (21-40) SOFA 27.913 125.8 28.376 116.375 

170 3S (21-40) SOFA 34.242 321.825 35.721 522.05 

171 3T (21-40) SOFA 29.93 164.8 30.214 187.05 

172 3U (21-40) SOFA 23.696 103.825 23.84 100.15 

173 3V (21-40) SOFA 31.007 172.825 30.705 139.525 

174 3W (21-40) SOFA 23.828 64.6 23.865 64.675 

175 3X (21-40) SOFA 30.742 268.5 31.091 192.875 

176 3Y (21-40) SOFA 21.185 73.125 21.151 73.1 

177 3Z (21-40) SOFA 33.167 188.925 31.505 170.825 

178 4A (21-40) SOFA 29.771 157.15 30.104 168.75 

179 4B (21-40) SOFA 40.008 488.375 40.73 587 

180 4C (21-40) SOFA 77.036 365.175 69.617 615.4 
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181 4D (21-40) SOFA 33.982 285.8 33.82 185.2 

182 4E (21-40) SOFA 32.931 247.15 31.747 204.075 

183 4F (21-40) SOFA 45.025 221.175 42.514 476.5 

184 4G (21-40) SOFA 33.07 206.825 33.984 290.35 

185 4H (21-40) SOFA 77.699 420.7 38.189 511.575 

186 4I (21-40) SOFA 23.935 117.325 24.457 127 

187 4J (21-40) SOFA 19.927 39.625 19.927 39.625 

188 4K (21-40) SOFA 30.424 213.425 31.213 197.7 

189 4L (21-40) SOFA 22.933 85.05 23.112 113.3 

190 4M (21-40) SOFA 71.752 345.425 68.16 626.1 

191 4N (21-40) SOFA 38.126 421.175 43.611 528.7 

192 4O (21-40) SOFA 48.988 413.175 47.624 558.625 

193 4P (21-40) SOFA 38.39 500.6 35.551 324.575 

194 4Q (21-40) SOFA 20.643 45.4 20.643 45.4 

195 4R (21-40) SOFA 20.317 44.1 20.317 44.1 

196 4S (21-40) SOFA 31.688 363.15 32.586 216.525 

197 4T (21-40) SOFA 46.778 418.1 39.258 550.55 

198 4U (21-40) SOFA 33.82 334.1 33.486 334.625 

199 4V (21-40) SOFA 33.531 257.4 33.442 200.675 

200 4W (21-40) SOFA 34.207 393.2 30.026 303.95 

201 4X (21-40) SOFA 29.786 141.925 29.263 124.725 

202 4Y (21-40) SOFA 47.78 247.275 35.827 408.025 

203 4Z (21-40) SOFA 23.458 160.925 23.701 110.275 

204 5A (21-40) SOFA 51.075 295.375 35.379 410.125 
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205 5B (21-40) SOFA 41.635 375.45 40.216 416.525 

206 5C (21-40) SOFA 34.455 264.2 33.598 458.55 

207 5D (21-40) SOFA 54.306 302.025 34.125 253.5 

208 5E (21-40) SOFA 69.144 338.7 61.284 456.625 

209 5F (21-40) SOFA 29.833 159.45 30.736 132.125 

210 5G (21-40) SOFA 39.743 449.65 36.435 301.925 

211 5H (21-40) SOFA 83.991 451.2 39.336 462.95 

212 5I (21-40) SOFA 40.343 78.55 38.063 330.6 

213 5J (21-40) SOFA 32.09 313.075 30.692 238.175 

214 5K (21-40) SOFA 36.835 293.7 37.684 354.125 

215 5L (21-40) SOFA 39.919 73.675 39.774 501.2 

216 5M (21-40) SOFA 43.865 416.575 34.764 316.6 

217 5N (21-40) SOFA 19.176 32.1 19.176 32.1 

218 5O (21-40) SOFA 29.708 224.075 31.563 390.675 

219 5P (21-40) SOFA 19.678 42.375 19.678 42.375 

220 5Q (21-40) SOFA 25.815 130.475 25.813 104.675 

221 5R (21-40) SOFA 17.46 28.525 17.46 28.525 

222 5S (21-40) SOFA 40.037 69.55 37.343 349.875 

223 5T (21-40) SOFA 36.85 345.775 34.016 252.825 

224 5U (21-40) SOFA 30.407 266.075 32.045 241.175 

225 5V (21-40) SOFA 22.149 110.3 21.872 107.2 

226 5W (21-40) SOFA 30.218 174.9 30.371 158.625 

227 5X (21-40) SOFA 24.148 89.1 24.222 89.35 

228 5Y (21-40) SOFA 34.235 279.425 34.454 259.775 
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229 5Z (21-40) SOFA 47.82 497.9 41.848 505.475 

230 6A (21-40) SOFA 42.315 94.575 44.181 581.875 

231 6B (21-40) SOFA 26.248 182.45 25.749 211.15 

232 6C (21-40) SOFA 49.531 490.475 35.353 363.3 

233 6D (21-40) SOFA 47.732 191.125 38.644 550.9 

234 6E (21-40) SOFA 62.442 486.025 71.258 599.3 

235 6F (21-40) SOFA 20.727 53.2 20.727 53.2 

236 6G (41-60) SOFA 25.338 152.35 25.383 149.275 

237 6H (41-60) SOFA 28.679 139.125 29.16 116.825 

238 6I (41-60) SOFA 18.885 69 18.757 67.7 

239 6J (41-60) SOFA 43.362 133.05 35.716 401.875 

240 6K (41-60) SOFA 37.194 361.375 40.863 414.75 

241 6L (41-60) SOFA 42.161 128.75 49.532 683.475 

242 6M (41-60) SOFA 32.535 274.075 33.616 233.125 

243 6N (41-60) SOFA 48.579 232.2 39.195 596.975 

244 6O (41-60) SOFA 31.956 241.6 30.818 219.575 

245 6P (41-60) SOFA 32.805 426.45 33.339 301.6 

246 6Q (41-60) SOFA 32.852 280.675 30.843 288.575 

247 6R (41-60) SOFA 34.189 263.3 33.474 282.55 

248 6S (41-60) SOFA 18.319 34.175 18.319 34.175 

249 6T (41-60) SOFA 40.55 90.625 42.698 577.45 

250 6U (41-60) SOFA 39.19 416.325 35.839 412.1 

251 6V (41-60) SOFA 35.977 301.725 40.132 442.775 

252 6W (41-60) SOFA 34.455 346.625 34.985 295.15 
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253 6X (41-60) SOFA 23.678 106.7 23.434 102.9 

254 6Y (41-60) SOFA 28.789 186.875 30.075 209.375 

255 6Z (41-60) SOFA 36.349 377.325 32.77 398.35 

256 7A (41-60) SOFA 39.261 486.05 40.764 693.35 

257 7B (41-60) SOFA 25.107 97.3 23.24 97.075 

258 7C (41-60) SOFA 23.868 132.325 24.604 157.575 

259 7D (41-60) SOFA 21.147 56.75 21.147 56.75 

260 7E (41-60) SOFA 30.1 222.375 31.262 215.425 

261 7F (41-60) SOFA 30.361 217.725 30.797 276.225 

262 7G (41-60) SOFA 25.032 143.55 24.923 153.25 

263 7H (41-60) SOFA 45.6 274.025 33.733 348.125 

264 7I (41-60) SOFA 51.632 329.7 41.921 686.975 

265 7J (41-60) SOFA 32.983 206 31.684 151.925 

266 7K (41-60) SOFA 36.243 354.125 34.533 335.975 

267 7L (41-60) SOFA 31.106 229.375 30.221 162.5 

268 7M (41-60) SOFA 44.186 246.55 44.239 454.575 

269 7N (41-60) SOFA 21.419 79.775 21.907 82.825 

270 7O (41-60) SOFA 30.628 294.3 34.291 432.575 

271 7P (41-60) SOFA 34.723 331.3 34.671 280.625 

272 7Q (41-60) SOFA 40.845 152.525 39.439 338.6 

273 7R (41-60) SOFA 33.509 308.5 35.829 420.975 

274 7S (41-60) SOFA 35.173 341.225 33.432 344.675 

275 7T (41-60) SOFA 39.789 448.675 43.029 699.95 

276 7U (41-60) SOFA 29.874 213.325 28.507 180.425 
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277 7V (41-60) SOFA 44.237 142.175 35.09 366.125 

278 7W (41-60) SOFA 28.059 115.25 28.199 132.4 

279 7X (61-80) SOFA 26.215 157.55 25.063 166 

280 7Y (61-80) SOFA 19.787 88.475 19.575 92.425 

281 7Z (61-80) SOFA 25.508 244.3 25.726 269.025 

282 8A (61-80) SOFA 33.884 376.25 35.674 519.25 

283 8B (61-80) SOFA 24.909 196.4 25.412 208.35 

284 8C (61-80) SOFA 32.906 378.8 32.502 383.4 

285 8D (61-80) SOFA 21.252 108.4 20.579 104.75 

286 8E (61-80) SOFA 39.747 371.225 34.611 457.4 

287 8F (61-80) SOFA 23.044 188.1 23.293 275.025 

288 1A (10-20) KURSI 24.303 240.4 24.013 301.3 

289 1B (10-20) KURSI 21.836 146.35 21.763 148.275 

290 1C (10-20) KURSI 19.867 90.675 19.848 95.2 

291 1D (10-20) KURSI 21.752 152.425 22.058 150.675 

292 1E (10-20) KURSI 27.241 411.525 26.726 401.375 

293 1F (10-20) KURSI 26.516 298.65 27.731 392.45 

294 1G (10-20) KURSI 25.827 458.325 25.425 448.425 

295 1H (10-20) KURSI 20.734 94.575 20.632 93.775 

296 1I (10-20) KURSI 22.212 227.95 22.26 183.475 

297 1J (10-20) KURSI 22.573 163.125 22.503 177.375 

298 1K (10-20) KURSI 30.844 436.725 32.097 540.775 

299 1L (10-20) KURSI 32.632 487.425 38.072 730.5 

300 1M (10-20) KURSI 24.561 316.025 24.952 278.825 
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301 1N (10-20) KURSI 31.341 463.625 31.298 546.2 

302 1O (10-20) KURSI 21.046 142.125 21.333 143.975 

303 1P (10-20) KURSI 33.295 524.85 29.7 571.8 

304 1Q (10-20) KURSI 26.084 495.225 25.031 607.975 

305 1R (10-20) KURSI 29.676 479.625 26.51 422.35 

306 1S (10-20) KURSI 22.265 204.075 21.712 242.65 

307 1T (10-20) KURSI 33.007 472 38.879 563.65 

308 1U (10-20) KURSI 30.381 356.775 27.93 318.775 

309 1V (10-20) KURSI 22.929 177.6 22.2 173.55 

310 1W (10-20) KURSI 29.335 465.5 28.846 499.775 

311 1X (10-20) KURSI 28.296 413.9 25.895 412.8 

312 1Y (10-20) KURSI 24.656 279.7 23.207 226.775 

313 1Z (10-20) KURSI 26.343 381.625 27.001 524.85 

314 2A (10-20) KURSI 29.022 304.925 28.762 365.15 

315 2B (10-20) KURSI 27.583 452.175 28.593 631.925 

316 2C (10-20) KURSI 31.162 396.125 32.499 439.775 

317 2D (10-20) KURSI 21.898 126.5 21.475 129.225 

318 2E (10-20) KURSI 25.272 262.55 24.816 405.825 

319 2F (10-20) KURSI 28.789 363.2 30.169 432.275 

320 2G (21-40) KURSI 25.95 387.2 25.042 230.575 

321 2H (21-40) KURSI 43.752 525.7 41.864 727.8 

322 2I (21-40) KURSI 41.586 503.675 28.027 502.375 

323 2J (21-40) KURSI 27.341 414.925 25.051 481.85 

324 2K (21-40) KURSI 25.281 242.775 25.217 195.05 
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325 2L (21-40) KURSI 25.152 194.875 24.254 221.525 

326 2M (21-40) KURSI 26.904 303.475 26.248 235.375 

327 2N (21-40) KURSI 20.063 35.375 20.063 35.375 

328 2O (21-40) KURSI 30.557 390.1 26.297 340.35 

329 2P (21-40) KURSI 20.391 48.475 20.391 48.475 

330 2Q (21-40) KURSI 26.505 310.275 33.244 489.675 

331 2R (21-40) KURSI 21.571 50.9 21.571 50.9 

332 2S (21-40) KURSI 57.583 499.825 29.333 478.325 

333 2T (21-40) KURSI 24.843 190.225 23.058 244.275 

334 2U (21-40) KURSI 35.133 511.975 38.164 725.725 

335 2V (21-40) KURSI 24.75 214.825 24.754 306.6 

336 2W (21-40) KURSI 24.238 247.85 24.767 222.025 

337 2X (21-40) KURSI 29.081 333.15 25.958 377.325 

338 2Y (21-40) KURSI 60.664 509.375 62.598 649.6 

339 2Z (21-40) KURSI 31.574 358.725 28.608 407.35 

340 3A (21-40) KURSI 21.2 51.6 21.2 51.6 

341 3B (21-40) KURSI 24.681 255.3 26.145 372.95 

342 3C (21-40) KURSI 44.772 384.9 47.331 579.225 

343 3D (21-40) KURSI 22.985 161.8 22.908 188.975 

344 3E (21-40) KURSI 25.802 416.025 29.142 548.2 

345 3F (21-40) KURSI 32.568 520.1 34.197 717.6 

346 3G (21-40) KURSI 53.532 512.875 47.73 735.225 

347 3H (21-40) KURSI 24.332 217.175 26.25 303.875 

348 3I (21-40) KURSI 65.778 347.475 65.061 653.8 
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349 3J (21-40) KURSI 22.278 108.125 23.007 99.925 

350 3K (21-40) KURSI 21.576 101.6 21.931 104.15 

351 3L (21-40) KURSI 23.962 168.85 23.255 286.9 

352 3M (21-40) KURSI 20.725 71.75 20.758 71.625 

353 3N (21-40) KURSI 35.658 467.4 29.565 439.875 

354 3O (21-40) KURSI 30.801 471.15 27.937 344.6 

355 3P (21-40) KURSI 31.185 343.575 34.3 535.725 

356 3Q (21-40) KURSI 53.967 454.6 29.171 629.325 

357 3R (21-40) KURSI 25.418 200.525 26.423 201.475 

358 3S (21-40) KURSI 29.671 379.15 47.806 581.375 

359 3T (21-40) KURSI 24.462 235.9 24.67 284.275 

360 3U (21-40) KURSI 26.511 324.425 26.921 332.225 

361 3V (21-40) KURSI 44.484 483.175 37.473 711.625 

362 3W (21-40) KURSI 27.04 281.7 27.833 301.775 

363 3X (21-40) KURSI 55.762 418.425 60.57 526.575 

364 3Y (21-40) KURSI 29.771 410.2 26.556 279.8 

365 3Z (21-40) KURSI 23.102 127.9 23.029 159.525 

366 4A (21-40) KURSI 35.148 461.2 44.02 695.425 

367 4B (21-40) KURSI 20.639 101.25 20.627 144.375 

368 4C (21-40) KURSI 28.797 425.475 31.487 652.625 

369 4D (21-40) KURSI 55.143 269.025 52.871 444 

370 4E (21-40) KURSI 47.013 427.175 52.268 541.375 

371 4F (21-40) KURSI 22.933 121.825 23.599 166.025 

372 4G (21-40) KURSI 28.825 284.2 32.059 324.8 
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373 4H (21-40) KURSI 24.178 207.45 27.041 422.725 

374 4I (21-40) KURSI 62.358 522.45 50.936 529.225 

375 4J (21-40) KURSI 27.268 263.975 28.693 450.575 

376 4K (21-40) KURSI 68.929 465.525 24.902 392.875 

377 4L (21-40) KURSI 56.836 509.8 49.943 492.725 

378 4M (21-40) KURSI 25.518 270.175 25.671 309.675 

379 4N (21-40) KURSI 62.202 319.575 57.823 428.425 

380 4O (21-40) KURSI 24.996 492.55 26.937 572.65 

381 4P (21-40) KURSI 28.96 468.55 28.993 380.45 

382 4Q (41-60) KURSI 24.339 242.7 24.741 258.3 

383 4R (41-60) KURSI 29.296 354.65 36.907 573.2 

384 4S (41-60) KURSI 25.504 299.275 25.355 352.375 

385 4T (41-60) KURSI 28.345 435.875 28.484 645.15 

386 4U (41-60) KURSI 19.33 37.85 19.33 37.85 

387 4V (41-60) KURSI 28.316 423.475 29.277 587 

388 4W (41-60) KURSI 21.736 60.275 21.736 60.275 

389 4X (41-60) KURSI 23.754 225.8 25.899 342.85 

390 4Y (41-60) KURSI 20.181 49.65 20.181 49.65 

391 4Z (41-60) KURSI 59.938 476.95 61.455 609 

392 5A (41-60) KURSI 43.391 466.55 37.258 547 

393 5B (41-60) KURSI 23.034 181.25 23.349 205.875 

394 5C (41-60) KURSI 32.565 439.275 40.712 733.275 

395 5D (41-60) KURSI 26.105 284.05 23.217 278.1 

396 5E (41-60) KURSI 27.343 498.075 26.432 478.425 
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397 5F (41-60) KURSI 49.665 432.375 47.506 463.65 

398 5G (41-60) KURSI 40.664 507.625 39.288 706.95 

399 5H (41-60) KURSI 52.952 480.95 55.255 566.275 

400 5I (41-60) KURSI 64.975 381.35 63.685 593.575 

401 5J (41-60) KURSI 24.102 277.7 25.213 314.825 

402 5K (41-60) KURSI 56.21 496.15 49.287 461.175 

403 5L (41-60) KURSI 22.975 109.625 21.871 112.2 

404 5M (41-60) KURSI 29.634 338.75 30.086 358.875 

 

Lampiran  5. Perhitungan Analitik Evakuasi Penumpang Skenario B 

1. Waktu Evakuasi dari Geladak Kendaraan ke Geladak Penumpang  

A. Menggunakan Tangga  

Sarana yang di gunakan penumpang pada saat menyelamatkan diri 

setelah berada di geladak kendaraan yaitu melalui tangga menuju 

geladak penumpang dengan ukuran panjang tangga = 6.7 meter  

Lebar tangga  = 0.7 m 

LStair   = 0.7 m x 6.7 m  

= 4.69 m2 

Maka didapatkan densitasnya  

DStair   = np / (LStair) 

     = 20 / (4.69) 

     = 4.2 p/m2  

Mengacu pada tabel karakteristik variabel, untuk densitas 4.2 p/m2 

termasuk dalam kriteria crush, sehingga didapatkan:  

SPerson   = 0.1 m/s 

Fs   = 0.32 p/ms 

We    = 0.7 m 

Fc   = Fs x We  
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   = 0.32 x 0.7  

   = 0,224 p/s 

Tstair   = LStair / Sperson 

     = 4.69 / 0.1 

     = 46,9 s 

 

B. Melewati koridor  

Sarana yang di gunakan penumpang pada saat menyelamatkan diri 

setelah berada di geladak kendaraan yaitu melalui koridor menuju 

geladak penumpang dengan ukuran panjang koridor = 24.5 meter 

Lebar koridor  = 1.625 m 

Lcoridor   = 1.625 m x 24.5 m 

= 39.8125 m2 

Maka didapatkan densitasnya  

Dcoridor   = np / (Lcoridor) 

     = 20 / (39.8125 m) 

     = 0.5 p/m2  

Mengacu pada tabel karakteristik variabel, untuk densitas 0.5 p/m2 

termasuk dalam kriteria low, sehingga didapatkan:  

SPerson   = 1.4 m/s 

Fs   = 0.76 p/ms 

We    = 1.625 m 

Fc   = Fs x We  

     = 0.76 x 1.625  
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     = 1.235 p/s 

Tcoridor   = Lcoridor / Sperson 

     = 39.8125 / 1.4 

     = 28.4375 s 

2. Waktu Evakuasi dari Geladak Penumpang ke Geladak Navigasi (Muster 

Station) 

A. Menggunakan Tangga 

Sarana yang di gunakan penumpang pada saat menyelamatkan diri 

setelah berada di geladak penumpang yaitu melalui tangga menuju 

geladak navigasi dengan ukuran panjang tangga = 3 meter  

Lebar tangga  = 0.7 m 

LStair   = 0.7 m x 3 m  

= 2.1 m2  

Maka didapatkan densitasnya  

DStair   = np/ (Lstair) 

     = 404 / (2.1) 

     = 192.381 p/m2  

Mengacu pada tabel karakteristik variabel, untuk densitas 192.381 

p/m2 termasuk dalam kriteria crush, sehingga didapatkan:  

SPerson   = 0.1 m/s 

Fs   = 0.32 p/ms 

We    = 0.7 m 

Fc   = Fs x We  

   = 0.32 x 0.7  

   = 0.224 p/s 

Tstair    = LStair / Sperson 

     = 2.1 / 0.1 

     = 21 s 
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B. Melewati Koridor Ekonomi Sofa 

Sarana yang di gunakan penumpang pada saat menyelamatkan diri 

setelah berada di geladak penumpang yaitu melalui koridor menuju 

geladak navigasi dengan ukuran panjang koridor = 18 meter 

Lebar koridor  = 0,819 m 

Lcoridor   = 0.819 m x 18 m 

= 14.742 m2  

Maka didapatkan densitasnya  

Dcoridor   = np / (Lcoridors) 

     = 287 / (14.742) 

     = 19.49 p/m2  

Mengacu pada tabel karakteristik variabel, untuk densitas 19.49 p/m2 

termasuk dalam kriteria crush, sehingga didapatkan:  

SPerson   = 0.18 m/s 

Fs   = 0.55 p/ms 

We    = 0.819 m 

Fc   = Fs x We  

     = 0.55 x 0.819  

     = 0.45 p/s 

Tcoridor   = Lcoridor / Sperson 

     = 14.742 / 0.18 

     = 81.9 s 
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C. Melewati Koridor VIP 

Sarana yang di gunakan penumpang pada saat menyelamatkan diri 

setelah berada di geladak penumpang yaitu melalui koridor menuju 

geladak navigasi dengan ukuran panjang koridor = 8.47 meter 

Lebar koridor  = 0.86 m 

Lcoridor   = 0.86 m x 8.47 m 

= 7.28 m2  

Maka didapatkan densitasnya  

Dcoridor   = np / (Lcoridor) 

     = 99 / (7.28) 

     = 13.5911 p/m2  

Mengacu pada tabel karakteristik variabel, untuk densitas 13.5911 

p/m2 termasuk dalam kriteria crush, sehingga didapatkan:  

SPerson   = 0.18 m/s 

Fs   = 0.55 p/ms 

We    = 0.86 m 

Fc   = Fs x We  

     = 0.55 x 0.86 

     = 0.473 p/s 

Tcoridor   = Lcoridor / Sperson 

     = 7.28 / 0.18 

     = 40.46 s 
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D. Melewati Koridor Ekonomi Kursi 

Sarana yang di gunakan penumpang pada saat menyelamatkan diri 

setelah berada di geladak penumpang yaitu melalui koridor menuju 

geladak navigasi dengan ukuran panjang tangga = 10.646 meter 

Lebar koridor  = 0.632 m 

Lcoridor   = 0.632 m x 10.646 m 

= 6.72 m2  

Maka didapatkan densitasnya  

Dcoridor   = np / (Lcoridor) 

     = 117 / (6.72) 

     = 17.389 p/m2  

Mengacu pada tabel karakteristik variabel, untuk densitas 17.389 p/m2 

termasuk dalam kriteria crush, sehingga didapatkan:  

SPerson   = 0.18 m/s 

Fs   = 0.55 p/ms 

We    = 0.632 m 

Fc   = Fs x We  

     = 0.55 x 0.632 

     = 0.3476 p/s 

Tcoridor   = Lcoridor / Sperson 

     = 6.72 / 0.18 

     = 37.38 s 
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E. Menggunakan Tangga 

Sarana yang di gunakan penumpang pada saat menyelamatkan diri 

setelah berada di geladak penumpang yaitu melalui tangga menuju 

geladak navigasi dengan ukuran panjang tangga = 3 meter  

Lebar tangga  = 0.7 m 

LStair   = 0.7 m x 3 m  

= 2.1 m2  

Maka didapatkan densitasnya  

DStair   = np / (Luas Tangga) 

     = 9 / (2.1) 

     = 47,1429 p/m2  

Mengacu pada tabel karakteristik variabel, untuk densitas 47,1429 

p/m2 termasuk dalam kriteria crush, sehingga didapatkan:  

SPerson   = 0.1 m/s 

Fs   = 0.32 p/ms 

We    = 0,7 m 

Fc   = Fs x We  

   = 0.32 x 0.7  

   = 0.224 p/s 

Tstair   = LStair / Sperson 

     = 2.1 / 0.1 

     = 21 s 

 

 

3. Perhitungan Keseluruhan Waktu untuk Mencapai Muster Station 

Untuk menghitung keseluruhan waktu yang diperlukan pada jalur 

evakuasi sampai mencapai muster station adalah: 

TTravel Time  = tcoridor + tstair 

TTravel Time  = 46.9 + 28.4375 +21+ 81.9+40.46+37.38+21 
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TTravel Time  = 277.075 s 

TTravel Time = 4.61 menit 

 

Skenario dipilih untuk keadaan darurat di malam hari, sehingga: 

Evakuasi malam  = 10 menit 

Evakuasi siang  = 5 menit 

(γ+δ)    = 1.6 + 0.3  

Safety dan counterflow factor dinaikan nilainya karena formula tidak 

bisa menganalisa apabila terjadi buffer pada salah satu titik konsentrasi 

penumpang. Dengan ketentuan maksimal nilai safety factor = 2 dan 

counterflow factor = 0.3) IMO MSC /Circ 909 June 1999 

Menurut MSC/Circ. 909 point 3.6 karena tidak ada data dari pembuat 

kapal, maka E+L diasumsikan 30 menit 

Perhitungan performance standard sebagai berikut; 

 

Evakuasi Malam = 1.9 (A + T) + 2/3 (E + L) < 60' 

= 1.9 (10 + 4.61) + 2/3 (30) 

= 27.77 + 20  

= 47.77 menit 

Evakuasi Siang  = 1.9 (A + T) + 2/3 (E + L) < 60' 

= 1.9 (5 + 4.61) + 2/3 (30) 

= 18.25 + 20  

= 38.25 menit 

 

 

 

 

 

 



89 
 

4. Standar Deviasi  

A. Evakuasi Malam 

Nilai koreksi =
𝑆𝑖𝑚𝑢𝑙𝑎𝑠𝑖−𝐴𝑛𝑎𝑙𝑖𝑡𝑖𝑘

𝐴𝑛𝑎𝑙𝑖𝑡𝑖𝑘
 100%  

Nilai koreksi =
47.86−47.77

47.77
 100%  

Nilai koreksi = 0.18%  

 

B. Evakuasi Siang 

Nilai koreksi =
𝑆𝑖𝑚𝑢𝑙𝑎𝑠𝑖−𝐴𝑛𝑎𝑙𝑖𝑡𝑖𝑘

𝐴𝑛𝑎𝑙𝑖𝑡𝑖𝑘
 100%  

Nilai koreksi =
41.61−38.25

38.25
 100%  

Nilai koreksi = 8.78 % 

 

Lampiran  6. Screenshoot model KMP. New Rose 
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Lampiran  7. Screenshoot posisi duduk penumpang KMP. New Rose 

 

 

Lampiran  8. Screenshoot geladak kendaraan KMP. New Rose 
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Lampiran  9. Screenshoot geladak penumpang KMP. New Rose 

 

 

Lampiran  10. Screenshoot geladak navigasi KMP. New Rose 
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