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ABSTRAK 

ANDI NURAENI. Sintesis dan karakterisasi silika mesopori MCM-48 sebagai 
adsorben metil jingga dan bismarck brown R (dibimbing oleh Paulina Taba 

dan Muhammad Zakir). 
 
Adsorpsi zat warna metil jingga (MJ) dan bismarck brown R (BBR) telah 
dilakukan dengan menggunakan silika mesopori MCM-48. Sintesis adsorben 
menggunakan Ludox HS-40 sebagai sumber silika dan surfaktan CTAB dan 
Triton X-100 sebagai templat. Silika mesopori MCM-48 sebelum pencucian dan 
setelah pencucian dengan HCl-etanol dikarakterisasi menggunakan FTIR, XRD, 
SEM dan BET metode BJH. Berbagai waktu dan konsentrasi digunakan untuk 
mempelajari masing-masing kinetika adsorpsi dan isoterm adsorpsi dari MCM-
48-TC, MCM-48-C1 dan MCM-48-C2 terhadap zat warna MJ dan BBR. Waktu 
kontak optimum untuk adsorpsi zat warna MJ secara berturut-turut adalah 30, 45 
dan 60 menit, sedangkan untuk adsorpsi BBR secara berturut-turut adalah 60, 90 
dan 120 menit dengan model kinetika adsorpsi dari masing-masing zat warna 
mengikuti model orde dua semu. Berdasarkan persamaan isoterm adsorpsi 
Langmuir diperoleh nilai kapasitas adsorpsi untuk zat warna MJ yakni 
berturut-turut sebesar 163,93; 100 dan 52,91 mg/g, sedangkan untuk zat warna 
BBR adalah sebesar 344,82; 172,41 dan 156,25 mg/g. Evaluasi mengenai 
efektivitas adsorpsi limbah artifisial zat warna MJ dan BBR menunjukkan 
efesiensi adsorpsi berkisar antara 70-90%. Uji desorpsi mendapatkan hasil 
bahwa MCM-48-TC, MCM-48-C1 dan MCM-48-C2 dapat terdesorpsi dengan 
pelarut akuades, meskipun tidak terdesorpsi secara sempurna. Hasil penelitian 
menunjukkan bahwa bahan tersebut dapat digunakan sebagai adsorben baru 
untuk zat warna. 
 
Kata kunci: silika mesopori, MCM-48, adsorpsi, metil jingga, Bismarck brown R 
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ABSTRACT 

ANDI NURAENI. Synthesis dan characterization of MCM-48 mesoporous 
silica as adsorbent of methyl orange dan bismarck brown R (supervised by 

Paulina Taba, dan Muhammad Zakir). 
 
The adsorption of methyl orange (MJ) and bismarck brown R (BBR) dyes  
was carried out using mesoporous silica MCM-48. The adsorbent was 
synthesized using Ludox HS-40 as a source of silica and the surfactants CTAB 
and Triton X-100 as templates. MCM-48 mesoporous silica was characterized  
by FTIR, XRD, SEM, and BET BJH methods before washing and washing  
with HCl-ethanol. Various times and concentrations were used to study the 
adsorption kinetics and adsorption isotherms of MCM-48-NW, MCM-48-W1, and 
MCM-48-W2, respectively, on MJ and BBR dyes. The optimum contact times for 
adsorption of MJ substances were 30, 45, and 60 minutes, respectively, while for 
BBR adsorption respectively were 60, 90, and 120 minutes with the adsorption 
kinetics model of each substance following a pseudo-second-order model. Based 
on the Langmuir adsorption isotherm equation, the adsorption capacity values for 
MJ dyes were 163.93; 100; and 52.91 mg/g, while BBR dyes were 344.82; 
172.41; and 156.25 mg/g. Evaluation of the effectiveness of the adsorption of 
artificial waste MJ and BBR dyes showed that the adsorption efficiency ranged 
from 70-90%. The desorption test showed that MCM-48-NW, MCM-48-W1, and 
MCM-48-W2 could be desorbed with distilled water, although not wholly 
desorbed. The results showed that the material could be used as a new 
adsorbent for dyestuffs.  
 
Keywords: mesoporous silica, MCM-48, adsorption, methyl orange, bismarck 
brown R 
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