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LAMPIRAN 
 
 
Lampiran 1. Perhitungan persamaan regrasi linear dan koefisien korelasi antara  

          alat pembanding dan sensor MQ-6. 

a. Perhitungan persamaan regresi linear. 

Persamaan regresi linear yaitu [20] : 

𝑌 = 𝑎 + 𝑏𝑥    (4.1) 

Dimana, 

𝑎 =  
(∑ ) ∑ (∑ )(∑ )

(∑ ) (∑ )
          

  𝑏 =  
(∑ ) (∑ )(∑ )

(∑ ) (∑ )
           

Keterangan: 

y = Hasil pembacaan sensor MQ-6 (PPM) 

x = Hasil pembacaan sensor MQ-6 (ADC) 

a = Konstanta 

b = Koefisien regresi 

Maka konstanta a dapat diperoleh seperti berikut, yaitu: 

𝑎 =  
(∑ 𝑦)(∑ 𝑥 ) − (∑ 𝑥)(∑ 𝑥𝑦)

𝑛(∑ 𝑥 ) − (∑ 𝑥)
 

   = 
( )( ) ( )( )

( ) ( )
 

    =  −28,81         

Koefisien regresi b dapat diperoleh seperti berikut, yaitu: 

𝑏 =  
𝑛(∑ 𝑥𝑦) − (∑ 𝑥)(∑ 𝑦)

𝑛(∑ 𝑥 ) − (∑ 𝑥)
  

      = 
( ) ( )( )

( ) ( )
 

      = 1,166 
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Sehingga diperoleh persamaan regresi linear yaitu: 

𝑌 = 𝑎 + 𝑏𝑥 

   = -28,81 + 1,166x 

   ≈ 1,166x – 28,81 

b. Perhitungan koefisien korelasi. 

Persamaan koefisien korelasi [20] : 

𝑟 =
𝑛 ∑ 𝑥𝑦 − (∑ 𝑥)(∑ 𝑦)

[𝑛 ∑ 𝑥 − (∑ 𝑥) ][(𝑛 ∑ 𝑦 − (∑ 𝑦) )]
 

Keterangan: 

r = Koefisien korelasi 

y = Hasil pembacaan sensor MQ-6 (PPM) 

x = Hasil pembacaan sensor MQ-6 (ADC) 

Maka, 

𝑟 =
𝑛 ∑ 𝑥𝑦 − (∑ 𝑥)(∑ 𝑦)

[𝑛 ∑ 𝑥 − (∑ 𝑥) ][(𝑛 ∑ 𝑦 − (∑ 𝑦) )]
 

  

𝑟 =
11(1615121) − (3762)(4070)

[11(1478161) − (14155654)][11(1779900) − (16564900)]
 

 

𝑟 =
17766331 − 15312968

[2104115,48][3014000]
 

𝑟 =  
2453363

2518293,878
 

𝑟 = 0,974216322 

𝑟 = 0,9491 

Sehingga diperoleh koefisien korelasi alat pembanding dan sensor MQ-6 
yaitu 0,9491. 
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Lampiran 2. Perhitungan persamaan regrasi linear alat pembanding dan sensor   

 MQ-135. 

a. Perhitungan persamaan regresi linear. 

Persamaan regresi linear yaitu [20] : 

𝑌 = 𝑎 + 𝑏𝑥    (4.1) 

Dimana, 

𝑎 =  
(∑ ) ∑ (∑ )(∑ )

(∑ ) (∑ )
          

  𝑏 =  
(∑ ) (∑ )(∑ )

(∑ ) (∑ )
           

Keterangan: 

y = Hasil pembacaan sensor MQ-135 (PPM) 

x = Hasil pembacaan sensor MQ-135 (ADC) 

a = Konstanta 

b = Koefisien regresi 

Konstanta a dapat diperoleh seperti berikut, yaitu: 

𝑎 =  
(∑ 𝑦)(∑ 𝑥 ) − (∑ 𝑥)(∑ 𝑥𝑦)

𝑛(∑ 𝑥 ) − (∑ 𝑥)
 

    = 
( )( ) ( )( )

( ) ( )
 

    =  −3528         

Koefisien regresi b dapat diperoleh seperti berikut, yaitu: 

𝑏 =  
𝑛(∑ 𝑥𝑦) − (∑ 𝑥)(∑ 𝑦)

𝑛(∑ 𝑥 ) − (∑ 𝑥)
  

    = 
( ) ( )( )

( ) ( )
 

    = 6,195 

Sehingga diperoleh persamaan regresi linear seperti berikut: 

𝑌 = 𝑎 + 𝑏𝑥 

    = -3528 + 6,195x 

    ≈ 6,195x – 3528 
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b. Perhitungan koefisien korelasi. 

Persamaan koefisien korelasi [20] : 

𝑟 =
𝑛 ∑ 𝑥𝑦 − (∑ 𝑥)(∑ 𝑦)

[𝑛 ∑ 𝑥 − (∑ 𝑥) ][(𝑛 ∑ 𝑦 − (∑ 𝑦) )]
 

Keterangan: 

r = Koefisien korelasi 

y = Hasil pembacaan sensor MQ-6 (PPM) 

x = Hasil pembacaan sensor MQ-6 (ADC) 

Maka, 

𝑟 =
𝑛 ∑ 𝑥𝑦 − (∑ 𝑥)(∑ 𝑦)

[𝑛 ∑ 𝑥 − (∑ 𝑥) ][(𝑛 ∑ 𝑦 − (∑ 𝑦) )]
 

  

𝑟 =
8(3648983) − (5420)(5354)

[8(3675794) − (29378568)][8(3731716) − (28665316)]
 

 

𝑟 =
29191867,2 − 29019750,8

[27783][1188412]
 

𝑟 =  
172116,4

181708
 

𝑟 = 0,9472 

𝑟 = 0,8972 

Sehingga diperoleh koefisien korelasi alat pembanding dan sensor MQ-
135 yaitu 0,8972. 
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Lampiran 3. Script program sensor MQ-135, sensor MQ-6, dan sensor LM35. 

#include <LM35.h>  

#include <SoftwareSerial.h> 

SoftwareSerial DataSerial (3, 2); //pin3 = Rx, pin2 = Tx 

#define gas_MQ135 A0 

#define sLM35     A1 

#define gas_MQ6   A2 

#define D3 3 

#define D2 2 

int pinBuzzer = 13; 

float data3; 

float datamq6; 

float datamq135; 

void setup() { 

  Serial.begin(9600); 

  DataSerial.begin(9600); 

  pinMode (gas_MQ135, INPUT); 

  pinMode (gas_MQ6,   INPUT); 

  pinMode (sLM35,     INPUT); 

  pinMode (pinBuzzer, OUTPUT); 

  pinMode (D3, INPUT); 

  pinMode (D2, OUTPUT); 

} 

void loop() { 

    String minta = ""; 
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    //membaca permintaan dari nodemcu 

    while(DataSerial.available()>0) 

    { 

      minta += char(DataSerial.read()); 

    } 

    minta.trim(); 

    if(minta == "Ya"){ 

      kirimdata(); 

    } 

    minta = ""; 

    delay(1000); 

} 

void kirimdata() 

{ 

  int data1 = analogRead(gas_MQ135); 

  int data2 = analogRead(gas_MQ6); 

  int suhu = analogRead(sLM35); 

  data3 = suhu/2.0479; 

  datamq135 = (6.195*data1) - 3528; 

  datamq6 = (1.166*data2) - 28.809; 

 //buzzer 

  if( data1 < 800 && data2 < 600){  

    digitalWrite(pinBuzzer, LOW); 

  } 

  else if(data1 >= 800 || data2 >= 600){ 
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    digitalWrite(pinBuzzer, HIGH); 

  }  

 //variabel penampung data yang akan dikirim 

    String data4 = String (datamq135) + "#" + String (datamq6) + "#" + String 
(data3); 

    DataSerial.println(data4);  

    delay(500); 

}  
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Lampiran 4. Script program NodeMCU ESP8266. 

//"InformasiUdaraPLTD" 

#include <SoftwareSerial.h> 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include "CTBot.h" 

SoftwareSerial DataSerial(12, 13); //D6/12=Rx, D7/13=Tx 

CTBot myBot; 

#define LED_PIN 5 //LED pin D1 nodemcu  

#ifndef STASSID 

#define STASSID "POCO M3" 

#define STAPSK  "12345678" 

#define TELEGRAM 
"1788602030:AAFoUEYiujTEmXQYONz13gS4awZBghg26S0" 

#endif 

String arrData[3]; 

unsigned long previousMillis = 0; 

const long interval = 3000; 

const char* ssid     = STASSID; 

const char* pass     = STAPSK; 

const char* token    = TELEGRAM; 

const int id = 1181368814; 

void setup() { 

  Serial.begin(9600); 

  DataSerial.begin(9600); 

  pinMode (LED_PIN, OUTPUT); 
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//KONEKSI WIFI 

  digitalWrite(LED_PIN, LOW); //led mati 

  Serial.println("Starting TelegramBot..."); 

  myBot.wifiConnect(ssid, pass); 

  myBot.setTelegramToken(token); 

  if (myBot.testConnection()) { 

    Serial.println("Koneksi Baik"); 

  } else { 

    Serial.println("Koneksi Tidak Baik"); 

  } 

  myBot.sendMessage(id, "Haiii!! Koneksi Baik... "); 

  myBot.sendMessage(id, "Untuk Monitoring Udara, Silakan Klik : "); 

  myBot.sendMessage(id, "/start"); 

  Serial.println("Mengirim Pesan ke Telegram...."); 

} 

void loop() { 

  TBMessage msg; 

  //konfigurasi millis 

  unsigned long currentMillis = millis(); 

  if(currentMillis - previousMillis >= interval) 

  { 

    previousMillis = currentMillis; 

    String data = ""; 

    while(DataSerial.available()>0) 

    { 
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      data += char(DataSerial.read()); 

    } 

    data.trim(); 

    //uji data 

    if(data != ""){//partsing data 

      int index = 0; 

      for(int i=0; i<= data.length(); i++){ 

        char delimiter = '#'; 

        if (data[i] != delimiter){ //TERSTACK 

          arrData[index] += data[i]; 

        } 

        else{ 

          index++; //variabel index bertambah 1 

      } 

      } 

      //memastikan data dari 3 sensor lengkap 

      if (index == 2) 

      { 

        //tampilkan nilai sensor ke serial monitor/Serial Plotter 

        Serial.println("Data Sensor Lengkap");         

        //============ Pesan dari telegram 

    if (myBot.getNewMessage(msg)){ 

        if (msg.text.equalsIgnoreCase("/start")){ 

        Serial.println("Mengirim pesan ke Telegram..."); 

        myBot.sendMessage(id, "Selamat Datang! Monitoring Udara PLTD"); 
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        delay(100); 

        myBot.sendMessage(id, "/InformasiUdaraPLTD"); 

        } 

        if (msg.text.equalsIgnoreCase("/InformasiUdaraPLTD")){ 

        Serial.println("Mengirim Pesan Balasan...."); 

        myBot.sendMessage(id, "Baik, tunggu sejenak..."); //Mengirim balasan Oke   

         if (arrData[0].toInt() > 800 || arrData[1].toInt() > 600){ 

        digitalWrite(LED_PIN, HIGH);  

        String akhir; 

        Serial.println("Mengirim Pesan Balasan...."); 

        akhir = (String)"PERINGATAN! Kandungan Gas Diudara (CO2 & C3H8) 
tidak baik bagi kesehatan!" + "\n" + 

                (String)">>" + "\n" + 

                (String)"[Kandungan Gas Diudara]" + "\n" + 

                (String)"Gas CO2      : " + arrData[0].toInt() + " PPM" + "\n" + 

                (String)"Gas C3H8    : " + arrData[1].toInt() + " PPM" + "\n" + 

                (String)"Suhu         : " + arrData[2].toInt() + "*C" + "\n" + 

                (String)"Lampu LED   : ON" + "\n" + 

                (String)"Buzzer       : ON" + "\n" + 

                (String)">>" + "\n" + 

                (String)"Monitor : /InformasiUdaraPLTD"; 

          myBot.sendMessage(id, akhir); //Mengirim balasan  

        }  

        if (arrData[0].toInt() < 800 && arrData[1].toInt() < 600){ 

        digitalWrite(LED_PIN, LOW); //led mati 
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        String akhir; 

        Serial.println("Mengirim Pesan Balasan...."); 

        akhir = (String)"UDARA NORMAL!!!" + "\n" + 

                (String)">>" + "\n" + 

                (String)"[Kandungan Gas Diudara]" + "\n" + 

                (String)"Gas CO2      : " + arrData[0].toInt() + " PPM" + "\n" + 

                (String)"Gas C3H8     : " + arrData[1].toInt() + " PPM" + "\n" + 

                (String)"Suhu         : " + arrData[2].toInt() + "*C" + "\n" + 

                (String)"Lampu LED    : OFF" + "\n" + 

                (String)"Buzzer       : OFF" + "\n" + 

                (String)">>" + "\n" + 

                (String)"Monitor : /InformasiUdaraPLTD"; 

        myBot.sendMessage(id, akhir); 

        } 

       } 

      } 

     } 

      arrData[0] = ""; 

      arrData[1] = ""; 

      arrData[2] = ""; 

    } 

    DataSerial.println("Ya"); 

  } 

}  
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Lampiran 5. Tabel data kalibrasi sensor MQ-6. 

Waktu 
(s) 

Alat Pembanding (PPM)  
190 230 240 250 290 310 350 410 500 600 700 

Sensor MQ-6 (ADC) 

1 223 257 239 256 258 271 330 383 384 560 632 

2 223 257 232 256 258 273 332 380 388 569 634 

3 223 259 227 257 255 273 331 377 388 574 636 

4 222 260 222 256 258 273 330 377 384 576 638 

5 221 258 212 261 268 274 330 379 383 577 639 

6 221 258 213 261 268 272 331 378 382 577 640 

7 223 260 209 257 270 275 330 374 375 573 641 

8 223 258 205 254 270 282 329 377 378 572 642 

9 224 256 203 257 270 277 329 377 378 566 642 

10 223 254 204 258 271 276 329 373 376 561 641 

11 223 255 205 275 270 274 329 372 378 557 640 

12 222 254 201 273 272 276 329 372 374 554 640 

13 223 254 203 269 284 272 329 369 373 550 639 

14 222 255 204 267 264 272 329 368 370 544 639 

15 223 253 201 266 271 271 330 366 370 537 639 

16 222 257 197 264 271 273 330 363 371 531 639 

17 222 258 193 267 272 278 332 364 371 529 640 

18 222 258 197 265 269 278 331 360 366 527 640 

19 222 261 189 267 271 277 331 359 368 523 641 

20 222 257 183 268 278 274 331 357 368 516 641 

Rata-
rata 

222 257 207 263 268 275 330 371 376 554 639 

Sensor 
(PPM) 

230,57 270,79 212,49 277,50 284,14 291,32 356,09 404,07 409,90 616,75 716,44 

Error 
(%) 

21,35 17,74 11,46 11,00 2,02 6,03 1,74 1,45 18,02 2,79 2,35 
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Lampiran 6. Tabel data kalibrasi sensor MQ-135. 

Waktu 
(s) 

Alat Pembanding (PPM)  
440 540 600 650 704 720 800 900 

Sensor MQ-135 (ADC) 
1 639 656 678 677 678 681 685 730 

2 639 660 678 677 678 681 686 730 

3 638 660 678 677 678 681 686 730 

4 638 660 678 677 678 681 686 730 

5 638 660 678 677 678 681 687 729 

6 638 660 678 677 678 681 686 727 

7 639 660 678 678 678 681 686 726 

8 639 660 678 677 678 681 686 725 

9 666 661 678 678 678 681 686 724 

10 651 661 678 677 679 681 686 723 

11 649 661 678 677 679 681 686 717 

12 639 661 678 678 678 681 686 715 

13 638 661 678 677 678 681 685 713 

14 639 661 678 677 678 681 685 711 

15 639 661 678 678 678 681 685 710 

16 639 660 678 677 678 681 685 710 

17 639 656 678 678 678 681 685 710 

18 639 659 678 678 678 679 685 710 

19 639 658 678 678 678 678 685 710 

20 639 659 678 678 678 679 685 710 

Rata-
rata 

641 660 678 677 678 681 686 720 

Sensor 
(PPM) 

444,23 559,15 672,21 668,49 672,83 688,63 719,29 929,30 

Error 
(%) 

0,96 3,55 12,04 2,85 4,43 4,36 10,09 3,26 
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Lampiran 7. Tabel data uji sensor LM35. 

Waktu 
(s) 

Termometer Digital (℃) 
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

Sensor LM35 (℃) 
1 15,1 16,1 18,6 19,5 20,5 22,0 22,5 23,9 24,9 25,9 
2 15,1 16,1 18,1 19,5 20,5 21,5 22,5 23,4 24,9 25,9 
3 15,1 16,1 18,6 19,0 20,5 22,0 23,0 23,4 24,9 25,9 
4 15,1 16,1 18,6 19,5 20,5 21,5 23,0 23,9 24,9 25,9 
5 15,1 16,1 18,6 19,5 20,5 21,5 22,5 23,9 24,9 25,9 
6 15,1 16,1 18,6 19,5 20,5 22,0 23,0 23,9 24,4 25,9 
7 15,1 16,1 18,1 19,5 20,5 21,0 23,0 23,9 24,9 25,4 
8 15,1 16,1 18,6 19,5 21,0 21,5 23,0 23,9 25,4 25,9 
9 15,1 16,1 18,6 19,5 20,5 21,5 23,0 23,9 24,9 25,9 
10 15,1 16,1 18,6 19,5 20,5 21,5 23,0 23,9 24,9 25,9 
11 15,1 16,1 18,6 19,5 20,5 21,5 23,0 23,9 24,9 25,9 
12 15,1 16,1 18,6 19,5 20,5 22,0 22,5 23,9 24,9 25,9 
13 15,1 16,1 18,6 19,5 20,5 22,0 23,0 23,4 24,9 25,9 
14 15,1 16,1 18,6 19,5 20,5 22,0 23,0 23,9 24,9 25,9 
15 15,1 16,1 18,6 19,5 20,5 21,5 23,0 23,9 25,4 25,9 
16 15,1 16,1 18,6 19,5 20,5 21,5 23,0 23,4 25,4 25,9 
17 15,1 16,1 18,6 19,5 20,5 21,5 22,5 23,9 24,9 25,9 
18 15,1 16,1 18,6 19,5 20,5 22,0 23,0 23,9 24,9 26,4 
19 15,1 16,1 18,6 19,5 20,5 21,5 22,5 23,9 24,9 25,9 
20 15,1 16,1 18,6 19,5 21,0 21,5 23,0 23,9 25,4 26,4 
21 15,1 16,1 18,6 19,5 20,5 22,0 23,0 23,9 25,4 25,9 
22 15,1 16,1 18,6 19,5 20,5 22,0 23,0 23,9 24,9 25,9 
23 15,1 16,1 18,6 19,5 20,5 21,5 23,0 23,9 25,4 25,9 
24 15,1 16,1 18,6 19,5 20,5 22,0 23,0 23,9 25,4 25,9 
25 15,1 16,1 18,6 19,5 20,5 21,5 23,0 23,9 24,9 25,9 
26 15,1 16,1 18,6 19,5 20,5 21,5 23,0 23,9 24,9 25,9 
27 15,1 16,1 18,6 19,5 20,5 21,5 23,4 23,9 24,9 25,9 
28 15,1 16,1 18,6 19,5 20,5 22,0 23,0 23,9 25,4 25,9 
29 15,1 16,1 18,6 19,5 20,5 22,0 23,4 23,9 24,9 25,9 
30 15,1 16,1 18,6 19,5 21,0 21,5 23,0 23,9 25,4 25,9 

Rata-
rata 

15,14 16,11 18,53 19,51 20,56 21,67 22,88 23,86 25,03 25,90 

Error 
(%) 

5,38 5,24 2,93 2,70 2,79 3,17 4,02 3,76 4,30 3,59 
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Lanjutan Lampiran 7 dari halaman 65. 

Waktu 
(s) 

Termometer Digital (℃) 
26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 

Sensor LM36 (℃) 
1 27,4 27,8 28,8 30,3 30,3 31,7 32,7 33,2 33,7 35,2 
2 26,9 27,8 28,8 30,3 30,8 31,7 32,7 33,2 33,7 35,2 
3 26,9 28,3 28,8 30,3 30,8 31,7 32,7 33,2 33,7 35,2 
4 26,9 27,8 28,8 30,7 30,8 31,7 32,7 33,2 33,2 35,2 
5 27,4 27,8 28,8 30,3 30,8 31,7 32,7 33,2 33,7 35,2 
6 26,9 27,8 28,8 30,3 30,3 31,7 32,7 33,2 33,7 35,2 
7 26,4 27,8 28,8 30,3 30,3 31,7 32,7 33,2 33,7 35,2 
8 26,9 27,8 28,8 30,3 30,8 31,7 32,7 33,2 33,7 35,2 
9 26,9 28,3 28,8 30,3 30,3 31,7 32,7 33,2 33,7 35,2 
10 26,9 27,8 28,8 30,3 30,8 31,7 32,7 33,2 33,7 35,2 
11 26,9 27,8 28,3 30,3 30,3 31,7 32,7 33,2 33,7 35,2 
12 26,9 28,3 28,8 30,3 30,3 31,7 32,7 33,2 33,7 35,2 
13 26,9 28,3 28,8 30,3 30,8 31,7 32,7 33,2 33,7 35,2 
14 27,4 28,3 28,8 30,3 30,8 31,7 32,7 33,2 33,7 35,2 
15 26,9 27,8 28,3 30,3 30,8 31,7 32,7 33,2 33,7 35,2 
16 27,4 27,8 28,8 29,8 30,3 31,7 32,7 33,2 33,7 35,2 
17 26,9 27,8 29,3 30,3 30,3 31,7 32,7 33,2 33,7 35,2 
18 27,4 27,8 28,8 30,3 30,3 31,7 32,7 32,7 33,7 35,2 
19 26,9 27,8 28,8 30,3 30,3 31,7 32,7 33,2 33,7 35,2 
20 26,4 27,8 28,8 30,3 30,3 31,7 32,7 33,2 33,7 35,2 
21 26,9 27,8 28,8 30,3 30,3 31,7 32,7 32,7 33,2 35,2 
22 26,9 27,8 28,8 30,3 30,8 31,7 32,7 33,2 33,7 35,2 
23 27,4 27,8 28,8 30,3 30,3 31,7 32,7 33,2 33,7 35,2 
24 27,4 27,8 28,8 30,3 30,3 31,7 32,2 33,2 34,2 35,2 
25 27,4 27,8 28,3 30,3 30,3 31,7 32,7 32,7 33,7 35,2 
26 26,9 28,3 28,8 30,3 30,3 31,7 32,7 32,7 33,7 35,2 
27 26,9 27,8 28,8 29,8 30,3 31,7 32,7 33,2 33,7 35,2 
28 27,4 27,8 28,8 29,8 30,3 32,2 32,7 32,7 33,7 35,2 
29 27,4 27,8 28,8 30,3 30,3 31,7 32,7 33,2 33,7 35,2 
30 27,4 27,8 28,8 30,3 30,3 31,7 32,7 32,7 33,7 35,2 

Rata-
rata 

27,01 27,93 28,78 30,24 30,43 31,76 32,70 33,10 33,67 35,16 

Error 
(%) 

3,87 3,44 2,78 4,26 1,44 2,44 2,20 0,32 0,96 0,46 
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Lanjutan Lampiran 7 dari halaman 66. 

Waktu 
(s) 

Termometer Digital (℃) 
36 37 38 39 40 41 42 43 44 

Sensor LM35 (℃) 
1 36,1 37,1 37,6 38,6 40,0 42,0 42,5 42,5 45,4 
2 36,1 37,6 37,6 38,6 40,0 42,5 42,0 42,0 44,0 
3 36,1 37,6 37,6 39,1 40,0 42,5 42,5 42,0 44,0 
4 36,1 37,1 37,6 38,6 40,0 42,0 42,0 41,5 43,5 
5 36,1 37,1 37,6 38,6 40,0 41,5 42,0 41,5 42,5 
6 36,1 37,1 37,6 38,1 40,0 41,0 41,5 41,5 42,5 
7 36,1 37,1 37,6 38,1 40,0 40,5 41,0 41,5 43,0 
8 36,1 37,1 37,6 38,1 39,6 41,0 41,0 41,5 43,5 
9 36,1 37,1 37,6 38,6 39,6 41,0 40,5 41,5 43,0 
10 36,1 36,6 37,6 38,6 39,6 41,0 40,5 41,0 42,0 
11 36,1 37,1 37,6 38,6 39,6 41,0 41,0 41,0 42,0 
12 36,1 36,6 37,6 38,1 40,0 41,5 41,0 41,0 42,0 
13 36,1 37,1 37,6 38,1 39,6 42,0 41,5 41,0 41,0 
14 36,1 36,6 37,1 38,1 39,6 42,5 41,0 42,0 41,0 
15 36,1 37,1 37,6 38,1 39,6 42,0 41,0 42,0 41,5 
16 36,1 36,6 37,1 38,1 39,6 42,5 41,0 41,5 5,0 
17 36,1 37,1 37,1 38,1 39,6 42,0 41,0 41,5 47,9 
18 36,1 37,1 37,1 38,6 39,6 42,0 41,5 41,0 47,4 
19 36,1 37,1 37,1 38,6 39,6 41,5 41,5 40,5 42,0 
20 35,7 37,1 37,6 38,6 39,6 41,0 41,5 40,5 41,5 
21 36,1 37,1 37,1 38,6 39,6 41,0 41,5 40,5 42,0 
22 36,1 37,1 37,6 38,1 39,6 41,5 41,5 41,0 42,0 
23 36,1 36,6 37,1 39,1 40,0 41,5 41,5 41,0 42,5 
24 35,7 37,1 37,1 39,1 39,6 41,0 41,5 41,5 43,0 
25 36,1 37,1 37,1 39,1 39,6 41,0 41,5 42,0 43,0 
26 35,7 37,1 37,6 39,1 39,6 41,0 42,0 42,0 44,0 
27 35,7 37,1 37,1 39,1 40,0 40,5 41,5 42,0 43,5 
28 35,7 37,1 37,1 38,6 39,6 40,0 41,5 41,5 42,5 
29 35,7 36,6 37,6 38,6 39,1 40,5 41,5 41,0 42,0 
30 35,7 37,1 37,1 39,1 39,6 40,0 41,5 41,0 42,0 

Rata-
rata 

36,02 37,04 37,40 38,53 39,70 41,38 41,44 41,41 41,69 

Error 
(%) 

0,05 0,12 1,57 1,21 0,76 0,92 1,33 3,70 5,26 
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Lampiran 8. Data uji lapangan gas CO2 Balai Besar K3 Makassar. 
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Lampiran 9. Rangkaian perangkat keras. 

 

Rangkaian pengirim data (Arduino Uno, sensor MQ-135, sensor MQ-6, sensor 

LM35, buzzer). 

 

Rangkaian penerima data (Arduino Uno, NodeMCU ESP8266, LED). 
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Lampiran 10. Lokasi titik pengambilan data monitoring. 

 

Lokasi titik monitoring udara di daerah PLTD Tello. 
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Lampiran 11. Pengukuran sistem skala lapangan. 

    

    

Pengujian sistem monitoring udara di PLTD Tello. 
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Lampiran 12. Data pengujian sistem monitoring skala lapangan. 

Tanggal Pukul 
Gas CO2 
Diudara 
(PPM) 

Gas C3H8 
Diudara 
(PPM) 

Suhu 
(℃) 

Indikator 
Lampu 
LED 

Buzzer 

Jumat, 
08/04/2022 

09:00 635 553 29 OFF OFF 
09:10 635 558 30 OFF OFF 
09:20 672 546 30 OFF OFF 
09:30 666 557 30 OFF OFF 
09:40 635 547 32 OFF OFF 
09:50 641 562 31 OFF OFF 
10:00 647 566 33 OFF OFF 
10:10 666 567 34 OFF OFF 
10:20 697 671 35 OFF OFF 
10:30 641 578 34 OFF OFF 
10:40 672 580 34 OFF OFF 
10:50 666 579 33 OFF OFF 
11:00 716 579 34 OFF OFF 
11:10 672 576 34 OFF OFF 
11:20 666 574 31 OFF OFF 
11:30 716 568 29 OFF OFF 
11:40 691 571 33 OFF OFF 
11:50 697 569 32 OFF OFF 
12:00 716 571 33 OFF OFF 
12:10 759 576 33 OFF OFF 
12:20 691 569 33 OFF OFF 
12:30 703 569 34 OFF OFF 
12:40 722 569 34 OFF OFF 
12:50 722 571 34 OFF OFF 
13:00 734 560 35 OFF OFF 
13:10 747 569 33 OFF OFF 
13:20 747 572 34 OFF OFF 
13:30 716 574 34 OFF OFF 
13:40 703 560 33 OFF OFF 
13:50 685 560 35 OFF OFF 
14:00 691 557 34 OFF OFF 
14:10 728 560 33 OFF OFF 
14:20 728 536 33 OFF OFF 
14:30 728 543 34 OFF OFF 
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Lanjutan Lampiran 12 dari halaman 72. 

Tanggal Pukul 
Gas CO2 

Diudara 
Gas C3H8 

Diudara 
Suhu 
(℃) 

Indikator 
Lampu 
LED 

Buzzer 

 

14:40 734 373 35 OFF OFF 
14:50 740 567 34 OFF OFF 
15:00 734 569 33 OFF OFF 
15:10 740 571 32 OFF OFF 
15:20 734 574 32 OFF OFF 
15:30 734 569 32 OFF OFF 
15:40 709 567 32 OFF OFF 
15:50 722 572 31 OFF OFF 
16:00 740 575 30 OFF OFF 

Sabtu, 
09/04/2022 

09:00 727 556 29 OFF OFF 
09:10 740 561 30 OFF OFF 
09:20 740 562 29 OFF OFF 
09:30 635 501 34 OFF OFF 
09:40 721 565 34 OFF OFF 
09:50 721 569 33 OFF OFF 
10:00 610 570 34 OFF OFF 
10:10 610 572 34 OFF OFF 
10:20 610 576 36 OFF OFF 
10:30 610 575 35 OFF OFF 
10:40 523 575 34 OFF OFF 
10:50 560 570 32 OFF OFF 
11:00 579 570 30 OFF OFF 
11:10 604 671 30 OFF OFF 
11:20 610 569 30 OFF OFF 
11:30 653 570 32 OFF OFF 
11:40 684 570 32 OFF OFF 
11:50 690 571 34 OFF OFF 
12:00 696 572 36 OFF OFF 
12:10 709 572 35 OFF OFF 
12:20 721 574 35 OFF OFF 
12:30 727 572 35 OFF OFF 
12:40 610 547 37 OFF OFF 
12:50 610 548 37 OFF OFF 
13:00 628 554 38 OFF OFF 
13:10 628 556 37 OFF OFF 
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Lanjutan Lampiran 12 dari halaman 73. 

Tanggal Pukul 
Gas CO2 
Diudara 
(PPM) 

Gas C3H8 
Diudara 
(PPM) 

Suhu 
(℃) 

Indikator 
Lampu 
LED 

Buzzer 

 

13:20 610 555 34 OFF OFF 
13:30 616 555 37 OFF OFF 
13:40 616 528 35 OFF OFF 
13:50 628 519 34 OFF OFF 
14:00 635 522 34 OFF OFF 
14:10 641 532 31 OFF OFF 
14:20 635 520 25 OFF OFF 
14:30 628 532 22 OFF OFF 
14:40 628 528 22 OFF OFF 
14:50 628 528 24 OFF OFF 
15:00 628 534 24 OFF OFF 
15:10 610 529 27 OFF OFF 
15:20 616 537 24 OFF OFF 
15:30 566 551 28 OFF OFF 
15:40 560 553 27 OFF OFF 
15:50 560 529 33 OFF OFF 
16:00 585 535 34 OFF OFF 

Minggu, 
10/04/2022 

09:00 573 509 33 OFF OFF 
09:10 573 511 34 OFF OFF 
09:20 560 512 34 OFF OFF 
09:30 566 518 36 OFF OFF 
09:40 554 518 36 OFF OFF 
09:50 517 518 37 OFF OFF 
10:00 604 526 34 OFF OFF 
10:10 610 552 34 OFF OFF 
10:20 616 553 34 OFF OFF 
10:30 622 555 38 OFF OFF 
10:40 616 553 38 OFF OFF 
10:50 498 553 35 OFF OFF 
11:00 498 551 38 OFF OFF 
11:10 511 553 36 OFF OFF 
11:20 504 553 33 OFF OFF 
11:30 517 551 31 OFF OFF 
11:40 529 554 32 OFF OFF 
11:50 504 554 32 OFF OFF 



75 
 

Lanjutan Lampiran 12 dari halaman 74. 

Tanggal Pukul 
Gas CO2 
Diudara 
(PPM) 

Gas C3H8 
Diudara 
(PPM) 

Suhu 
(℃) 

Indikator 
Lampu 
LED 

Buzzer 

 

12:00 551 555 38 OFF OFF 
12:10 492 553 34 OFF OFF 
12:20 551 551 31 OFF OFF 
12:30 517 553 30 OFF OFF 
12:40 498 553 28 OFF OFF 
12:50 498 553 29 OFF OFF 
13:00 551 542 29 OFF OFF 
13:10 517 542 30 OFF OFF 
13:20 504 537 26 OFF OFF 
13:30 517 539 25 OFF OFF 
13:40 523 535 24 OFF OFF 
13:50 504 536 22 OFF OFF 
14:00 517 464 21 OFF OFF 
14:10 517 529 20 OFF OFF 
14:20 523 530 20 OFF OFF 
14:30 517 540 21 OFF OFF 
14:40 517 533 20 OFF OFF 
14:50 504 532 21 OFF OFF 
15:00 498 542 20 OFF OFF 
15:10 492 542 19 OFF OFF 
15:20 511 543 20 OFF OFF 
15:30 504 540 21 OFF OFF 
15:40 523 533 21 OFF OFF 
15:50 517 530 21 OFF OFF 
16:00 504 525 22 OFF OFF 

 

 


