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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Nilai Retensi Pewarna kesumba keling 

Kode 

sampel 

Sebelum 

Pewarnaan 

(g) 

Setelah 

Pewarnaan 

(g) 

Pewarna 

Yang 

Masuk 

(g) 

Volume 

(cm3) 

Konsentrasi 

Larutan 

Nilai 

Retensi 

A1.1 42,025 42,989 0,964 61,625 0,01 0,0001564 

A1.2 49,504 51,134 1,63 76,820 0,01 0,0002121 

A1.3 44,247 45,776 1,529 66,844 0,01 0,0002288 

A1.4 50,741 51,330 0,59 76,199 0,01 0,0000774 

A1.5 64,564 66,938 2,374 78,581 0,01 0,0003021 

A2.1 36,353 36,563 0,209 60,040 0,01 0,0000348 

A2.2 50,726 51,576 0,849 70,015 0,01 0,0001213 

A2.3 41,816 42,391 0,575 58,447 0,01 0,0000983 

A2.4 39,836 40,020 0,184 66,946 0,01 0,0000275 

A2.5 52,989 53,238 0,249 75,251 0,01 0,0000331 

A3.1 51,283 51,898 0,614 73,120 0,01 0,0000840 

A3.2 42,880 43,779 0,899 70,304 0,01 0,0001278 

A3.3 40,189 40,254 0,066 59,529 0,01 0,0000110 

A3.4 58,830 59,831 1,001 78,949 0,01 0,0001268 

A3.5 41,558 42,002 0,443 71,548 0,01 0,0000619 

A4.1 52,780 52,813 0,033 78,972 0,01 0,0000042 

A4.2 49,536 50,390 0,854 69,368 0,01 0,0001231 

A4.3 36,324 36,306 -0,018 54,357 0,01 -0,0000034 

A4.4 49,464 50,881 1,417 72,196 0,01 0,0001963 

A4.5 58,171 59,909 1,738 79,430 0,01 0,0002189 
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Lampiran 2. Nilai Retensi Pewarna kulit buah alpukat 

Kode 

Sampel 

Sebelum 

Pewarnaan 

(g) 

Setelah 

Pewarnaan 

(g) 

Pewarna 

Yang 

Masuk 

Volume 

(cm3) 

Konsentrasi 

Larutan 

Nilai 

Retensi 

B1.1 52,917 52,983 0,066 78,795 0,05 0,0000419 

B1.2 43,790 44,024 0,234 64,923 0,05 0,0001799 

B1.3 48,589 48,710 0,12 67,759 0,05 0,0000889 

B1.4 47,817 47,921 0,104 70,637 0,05 0,0000733 

B1.5 42,183 42,313 0,129 72,524 0,05 0,0000892 

B2.1 53,229 53,278 0,048 73,903 0,05 0,0000328 

B2.2 44,228 44,389 0,161 65,013 0,05 0,0001241 

B2.3 48,247 48,291 0,044 66,116 0,05 0,0000335 

B2.4 50,165 50,260 0,095 83,879 0,05 0,0000566 

B2.5 47,557 47,687 0,13 71,373 0,05 0,0000911 

B3.1 54,497 54,695 0,197 69,632 0,05 0,0001418 

B3.2 42,340 42,631 0,291 71,083 0,05 0,0002047 

B3.3 41,390 41,500 0,11 64,638 0,05 0,0000853 

B3.4 61,103 61,315 0,211 85,073 0,05 0,0001241 

B3.5 44,412 44,509 0,096 85,261 0,05 0,0000565 

B4.1 41,704 41,258 -0,446 55,627 0,05 -0,0004007 

B4.2 49,207 49,298 0,092 63,671 0,05 0,0000721 

B4.3 41,110 40,942 -0,168 58,253 0,05 -0,0001445 

B4.4 48,219 48,294 0,075 99,6 0,05 0,0000378 

B4.5 45,082 45,123 0,041 70,91 0,05 0,0000290 
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Lampiran 3. Nilai Retensi Pewarna indigofera 

Kode 

sampel 

Sebelum 

Pewarnaan 

(g) 

Setelah 

Pewarnaan 

(g) 

Pewarna 

Yang 

Masuk 

Volume 

(cm3) 

Konsentrasi 

Larutan 

Nilai 

Retensi 

C1.1 50,417 50,428 0,011 63,258 0,1 0,0000172 

C1.2 42,360 42,422 0,061 82,747 0,1 0,0000743 

C1.3 46,932 46,943 0,011 57,589 0,1 0,0000186 

C1.4 43,943 44,085 0,142 63,144 0,1 0,0002243 

C1.5 51,692 51,904 0,212 81,477 0,1 0,0002603 

C2.1 51,748 51,292 -0,457 76,705 0,1 -0,0005956 

C2.2 48,936 48,914 -0,022 61,813 0,1 -0,0000359 

C2.3 52,716 53,504 0,788 80,141 0,1 0,0009829 

C2.4 50,053 51,511 1,458 75,088 0,1 0,0019421 

C2.5 53,889 55,837 1,948 69,208 0,1 0,0028153 

C3.1 49,278 50,005 0,727 68,080 0,1 0,0010685 

C3.2 36,646 36,808 0,162 57,822 0,1 0,0002800 

C3.3 42,898 43,143 0,245 64,085 0,1 0,0003824 

C3.4 37,219 37,431 0,212 47,028 0,1 0,0004502 

C3.5 53,775 53,809 0,034 74,818 0,1 0,0000453 

C4.1 52,598 52,771 0,173 65,693 0,1 0,0002636 

C4.2 48,046 48,132 0,087 74,680 0,1 0,0001161 

C4.3 40,365 40,703 0,338 63,440 0,1 0,0005323 

C4.4 53,944 54,180 0,236 81,860 0,1 0,0002878 

C4.5 58,114 58,261 0,147 85,261 0,1 0,0001720 
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Lampiran 4. Nilai Penetrasi Pewarna  

Kode 

Sampel 

Ukuran Sampel Daerah Penetrasi 
Daerah Tidak Terwarnai-Daerah 

Terwarnai Daerah 

Penetrasi 

Daerah 

Penetrasi 

(%) l (cm) t(cm) 
luas 

(cm2) 

l 

(mikro) 

t 

(mikro) 
l (cm) t (cm) lebar tebal luas luas 

A 

1 3,209 0,568 1,823 784,2 2092,98 0,0784 0,209 3,131 0,359 1,123 0,700 0,384 38,392 

2 3,029 0,646 1,957 1966,87 1945,37 0,1967 0,195 2,832 0,451 1,279 0,678 0,347 34,652 

3 3,095 0,723 2,238 1659,83 1716,71 0,1660 0,172 2,929 0,551 1,615 0,623 0,278 27,834 

4 3,167 0,736 2,331 1615,06 1599,92 0,1615 0,160 3,005 0,576 1,731 0,600 0,257 25,729 

5 3,139 0,667 2,094 1233,18 1009,85 0,1233 0,101 3,016 0,566 1,707 0,387 0,185 18,474 

6 3,203 0,534 1,710 1226,62 911,34 0,1227 0,091 3,080 0,443 1,364 0,346 0,202 20,242 

7 2,918 0,696 2,031 932,44 640,52 0,0932 0,064 2,825 0,632 1,785 0,246 0,121 12,104 

8 3,129 0,691 2,162 1188,3 1657,28 0,1188 0,166 3,010 0,525 1,581 0,581 0,269 26,871 

9 2,991 0,608 1,819 1528,62 1492,9 0,1529 0,149 2,838 0,459 1,302 0,517 0,284 28,410 

10 3,022 0,658 1,988 1181,38 2075,9 0,1181 0,208 2,904 0,450 1,308 0,681 0,342 34,225 

B 

1 2,622 0,659 1,728 46,11 56,02 0,0046 0,006 2,617 0,653 1,710 0,018 0,010 1,024 

2 3,031 0,765 2,319 44 33,23 0,0044 0,003 3,027 0,762 2,305 0,013 0,006 0,579 

3 3,028 0,627 1,899 75,29 107,81 0,0075 0,011 3,020 0,616 1,861 0,037 0,020 1,964 

4 2,811 0,683 1,920 60,71 121,03 0,0061 0,012 2,805 0,671 1,882 0,038 0,020 1,984 

5 2,452 0,613 1,503 52,36 66,49 0,0052 0,007 2,447 0,606 1,484 0,019 0,013 1,296 

6 3,051 0,636 1,940 73,64 57,52 0,0074 0,006 3,044 0,630 1,918 0,022 0,011 1,144 

7 2,961 0,595 1,762 62,78 54,67 0,0063 0,005 2,955 0,590 1,742 0,020 0,011 1,129 

8 2,925 0,58 1,697 41,89 48,25 0,0042 0,005 2,921 0,575 1,680 0,017 0,010 0,974 

9 2,925 0,614 1,796 49,73 80,59 0,0050 0,008 2,920 0,606 1,769 0,027 0,015 1,480 

10 3,007 0,607 1,825 56,45 78,94 0,0056 0,008 3,001 0,599 1,798 0,027 0,015 1,486 

C 1 2,956 0,688 2,034 0 0 0,0000 0,000 2,956 0,688 2,034 0,000 0,000 0,000 
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2 3,021 0,657 1,985 0 0 0,0000 0,000 3,021 0,657 1,985 0,000 0,000 0,000 

3 3,021 0,653 1,973 0 0 0,0000 0,000 3,021 0,653 1,973 0,000 0,000 0,000 

4 2,831 0,501 1,418 0 0 0,0000 0,000 2,831 0,501 1,418 0,000 0,000 0,000 
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Lampiran 5. Perubahan Warna Perendaman Ektrak Biji Kesumba Keling 

 

  

Kode Sampel 
Nilai L, a, b 

∆E 
L0 L1 a0 a1 b0 b1 

A1 

1 70 47 12 47 28 43 44,486 

2 80 50 10 48 25 44 52,010 

3 70 53 18 44 34 34 31,064 

4 61 49 13 39 29 39 30,332 

A2 

1 43 54 29 35 33 32 12,570 

2 66 50 13 42 27 38 34,900 

3 69 52 15 37 28 34 28,443 

4 64 44 14 37 29 36 31,273 

A3 

1 59 50 14 43 28 39 32,296 

2 63 46 15 40 30 37 31,032 

3 66 50 13 38 26 35 31,016 

4 58 43 14 45 24 39 37,563 

A4 

1 74 46 14 49 27 45 48,301 

2 56 44 17 40 27 38 28,178 

3 61 41 16 51 30 45 43,012 

4 60 46 12 48 22 41 43,046 

A5 

1 70 44 11 42 25 41 43,509 

2 63 48 17 49 30 39 36,469 

3 64 57 14 37 24 29 24,556 

4 50 40 21 46 35 40 27,386 

Rata-rata 63,35 47,7 15,1 42,85 28,05 38,4 34,572 
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Lampiran 6. Perubahan Warna Perendaman Ekstrak Kulit Buah Alpukat 

Kode Sampel 
Nilai L, a, b 

∆E 
L0 L1 a0 a1 b0 b1 

B1 

1 54 55 22 21 37 34 3,317 

2 70 65 12 17 26 29 7,681 

3 61 60 15 19 26 34 9,000 

4 65 57 13 17 26 28 9,165 

B2 

1 69 61 17 18 27 31 9,000 

2 63 57 14 15 25 24 6,164 

3 57 59 19 20 26 30 4,583 

4 59 65 13 17 24 29 8,775 

B3 

1 58 51 13 15 25 26 7,348 

2 64 60 14 17 23 29 7,810 

3 46 39 19 22 24 28 8,602 

4 62 60 12 16 18 28 10,954 

B4 

1 67 56 14 20 31 33 12,689 

2 61 69 15 20 25 33 12,369 

3 65 64 14 14 26 26 1,000 

4 72 61 13 18 26 30 12,728 

B5 

1 67 63 14 15 25 30 6,481 

2 72 66 15 13 37 30 9,434 

3 72 72 13 17 28 30 4,472 

4 83 76 9 15 26 29 9,695 

Rata-rata 64,35 60,8 14,5 17,3 26,55 29,55 8,063 
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Lampiran 7. Perubahan Warna Perendaman Ekstrak Daun Indigofera 

 

 

  

Kode Sampel 
Nilai L, a, b 

∆E 
L0 L1 a0 a1 b0 b1 

C1 

1 71 52 11 11 24 19 19,647 

2 60 38 15 2 25 17 26,777 

3 66 44 15 2 30 17 28,671 

4 67 49 12 10 27 26 18,138 

C2 

1 65 45 18 2 29 13 30,199 

2 56 55 19 10 29 22 11,446 

3 57 58 17 6 24 24 11,045 

4 64 53 17 6 32 16 22,316 

C3 

1 82 66 14 8 27 21 18,111 

2 57 55 18 10 34 22 14,560 

3 62 58 12 6 25 24 7,280 

4 71 53 14 6 30 16 24,166 

C4 

1 64 54 14 2 26 14 19,698 

2 59 46 17 1 27 11 26,096 

3 64 47 14 1 29 8 29,983 

4 60 34 17 15 30 18 28,705 

C5 

1 62 54 16 6 33 23 16,248 

2 69 57 13 12 27 29 12,207 

3 61 41 13 12 28 15 23,875 

4 55 53 17 6 32 19 17,146 

Rata-rata 63,6 50,6 15,15 6,7 28,4 18,7 20,3157 
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Lampiran 8. Keteguhan Tekan Sejajar Serat Bambu Laminasi 

Kode 

Sampel 

Lebar (mm) Tebal (mm) 

L 

rata-

rata 

T 

rata-

rata 

Luas 
P 

maks 

Tekan 

Sejajar 

Serat 

1 2 3 1 2 3 (cm) (cm) (cm2) (kg) (kg/cm2) 

A1 18,290 18,40 18,28 25,35 24,94 25,05 1,83 2,51 4,60 2223 483,09 

A2 17,20 18,20 19,21 24,73 24,96 25,06 1,82 2,49 4,54 2151 474,24 

A3 18,39 19,37 19,58 26,86 25,95 25,97 1,91 2,63 5,02 2121 422,58 

A4 18,68 18,45 18,32 25,81 26,10 25,96 1,85 2,60 4,80 2182 454,81 

A5 19,53 20,24 19,91 25,17 25,09 24,91 1,99 2,51 4,98 2398 481,08 

Rata-rata 463,16 

B1 20,97 20,89 20,51 25,29 25,46 25,51 2,08 2,54 5,28 2167 410,04 

B2 18,89 19,47 20,27 24,52 24,56 24,36 1,95 2,45 4,78 2305 481,79 

B3 19,71 20,40 20,22 26,43 26,37 26,45 2,01 2,64 5,31 2205 415,07 

B4 20,50 21,05 20,18 26,17 26,18 26,15 2,06 2,62 5,38 2583 479,73 

B5 19,99 19,85 19,76 26,33 25,73 25,17 1,99 2,57 5,11 2285 446,78 

Rata-rata 446,68 

C1 17,80 18,47 18,11 26,31 26,05 26,43 1,81 2,63 4,76 2621 550,55 

C2 17,98 18,67 19,20 24,83 24,58 24,62 1,86 2,47 4,59 1480 322,16 

C3 18,61 18,52 17,86 25,12 25,66 25,58 1,83 2,55 4,67 2008 430,38 

C4 19,41 18,87 19,36 24,64 24,84 25,07 1,92 2,49 4,77 2177 455,96 

C5 18,29 18,60 18,72 28,25 27,97 28,05 1,85 2,81 5,21 2305 442,68 

Rata-rata 440,35 

D1 21,33 24,48 24,08 23,97 23,62 23,61 2,33 2,37 5,53 2111 381,80 

D2 20,56 20,61 20,57 24,59 24,22 23,97 2,06 2,43 4,99 1941 388,77 

D3 19,37 19,31 19,96 23,77 23,54 23,48 1,95 2,36 4,61 2470 535,52 

D4 18,87 19,26 19,04 26,33 26,13 26,28 1,91 2,62 5,00 2308 461,44 

D5 18,07 18,83 19,10 27,26 27,44 27,59 1,87 2,74 5,12 2393 467,36 

Rata-rata 446,98 
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Lampiran 9. Keteguhan Rekat Bambu Laminasi 

Kode 

Sampel 

Lebar (mm) Tebal (mm) 
L rata-

rata 

T rata-

rata 
Luas 

P 

maks 

keteguhan 

rekat 

1 2 1 2 (cm) (cm) (cm2) (kg) (kg/cm2) 

A3 20,28 20,19 19,53 19,71 2,02 1,96 3,97 173 43,58 

A4 21,24 21,53 18,73 19,75 2,14 1,92 4,11 73 17,74 

A5 18,99 18,83 19,60 19,45 1,89 1,95 3,69 68 18,42 

Rata-rata 26,58 

B1 20,280 20,75 18,92 19,49 2,05 1,92 3,94 177 44,92 

B2 29,05 19,02 21,50 21,80 2,40 2,17 5,20 143 27,48 

B4 19,88 19,32 17,24 17,01 1,96 1,71 3,36 171 50,95 

Rata-rata 41,12 

C2 18,42 19,04 20,04 20,22 1,87 2,01 3,77 379 100,52 

C3 20,06 19,96 18,95 18,90 2,00 1,89 3,79 267 70,51 

C5 19,77 19,51 19,23 19,72 1,96 1,95 3,82 106 27,71 

Rata-rata 66,25 

D1 19,670 19,95 18,25 18,53 1,98 1,84 3,64 115 31,57 

D3 18,76 19,75 18,61 18,84 1,93 1,87 3,61 203 56,30 

D5 18,77 18,47 20,12 19,36 1,86 1,97 3,68 68 18,50 

Rata-rata 35,46 
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Lampiran 10. MOE dan MOR Bambu Laminasi 

0 
Lebar (mm) Tebal (mm) 

L 

rata-

rata 

T 

rata-

rata 

Jarak 

Sangga 

P 

Max 

∆P/∆Y 

(A) 

∆P/∆Y 

(A) 
MOR MOE 

1 2 3 1 2 3 (cm) (cm) (cm) (kg) (kg/mm) (kg/cm) (kg/cm2) (kg/cm2) 

A1 30,91 30,12 32,12 24,93 25,57 25,54 3,11 2,53 24 275 62,82 628,2 496,29 42938,56 

A2 24,80 24,94 25,54 24,65 24,96 25,41 2,51 2,50 24 205 60,768 607,7 470,31 53520,84 

A3 32,28 31,94 32,48 27,38 27,47 26,82 3,22 2,72 24 246 51,891 518,9 370,72 27576,34 

A4 32,41 31,92 31,82 26,20 26,08 26,22 3,21 2,62 24 219 71,226 712,3 359,27 42868,58 

A5 32,31 31,87 31,31 25,58 25,83 25,43 3,18 2,56 24 223 40,416 404,2 384,45 26115,13 

Rata-rata 416,21 38603,89 

B1 31,35 30,57 30,68 24,69 25,52 25,65 3,09 2,53 24 198 15,48 154,8 361,16 10719,64 

B2 31,46 31,18 31,61 25,22 25,29 24,73 3,14 2,51 24 180 11,473 114,7 327,91 8000,33 

B3 31,01 30,40 31,24 25,64 25,06 24,28 3,09 2,50 24 186 10,904 109,0 347,09 7815,61 

B4 33,42 30,60 26,84 25,59 25,73 26,27 3,03 2,59 24 203 48,371 483,7 360,73 31904,64 

B5 31,07 26,11 26,18 26,57 26,12 25,85 2,78 2,62 24 157 60,069 600,7 296,77 41636,94 

Rata-rata 338,73 20015,43 

C1 31,72 31,13 31,21 25,17 25,57 25,49 3,14 2,54 24 247 72,688 726,9 439,24 48835,85 

C2 31,64 30,81 30,79 27,12 26,63 26,55 3,11 2,68 24 179 38,541 385,4 289,39 22347,70 

C3 32,30 30,78 30,66 27,11 27,25 25,06 3,12 2,65 24 213 93,529 935,3 350,16 55755,85 

C4 30,83 30,03 30,69 25,16 25,79 27,48 3,05 2,61 24 196 64,83 648,3 338,30 41089,40 

C5 30,99 30,46 30,78 24,71 25,15 25,17 3,07 2,50 24 241 59,208 592,1 451,17 42546,33 

Rata-rata 373,65 42115,03 

D1 29,98 29,97 31,61 23,73 24,02 23,55 3,05 2,38 24 290 77,72 777,2 605,59 65556,71 

D2 31,64 30,11 30,49 23,67 23,87 23,95 3,07 2,38 24 187 62,465 624,7 385,57 51884,82 

D3 31,17 31,23 31,72 26,51 27,22 28,25 3,14 2,73 24 258 87,553 875,5 396,45 47263,31 
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D4 30,46 30,51 31,68 24,17 25,08 24,89 3,09 2,47 24 309 68,442 684,4 589,76 50743,25 

D5 30,65 29,64 30,35 25,73 26,40 27,24 3,02 2,65 24 261 70,105 701,1 444,30 43303,07 

Rata-rata 484,33 51750,23 
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Lampiran 11. Tabel Analisis Ragam Pengaruh Jenis Pewarna Terhadap Keteguhan Tekan 

Sejajar Serat 

 
 

 

 

Lampiran 12. Tabel Analisis Ragam Pengaruh Jenis Pewarna Terhadap Keteguhan Rekat 
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Lampiran 13. Tabel Analisis Ragam Pengaruh Jenis Pewarna Terhadap MOR 
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Lampiran 14. Tabel Analisis Ragam Pengaruh Jenis Pewarna Terhadap MOE 
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Lampiran 15. Penetrasi Bahan Pewarna Pada Lamina Bambu Petung 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kesumba 

keling 

Kulit Buah 

Alpukat 

Indigofera 

Arah radial Arah radial Arah Tangensial 

Arah radial Arah radial Arah Tangensial 

Arah radial Arah radial Arah Tangensial 
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Lampiran 16.  Persiapan Lamina Bambu 

 

   

 

 

 

Rumpun Bambu Pengolahan bambu Pengolahan bambu  

Lamina bambu Pengeringan  Pengukuran kadar air  

Potongan bambu Pengerjaan bambu 
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Lampiran 17.  Pembuatan Pewarna Ekstrak Biji Kesumba Keling 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
Biji kesumba keling siap olah Penggilasan biiji kesumba 

Buah kelumba keling Pengeringan biji Biji kesumba keling  

Bilah bambu setelah pewarnaan Perendaman bilah bambu 
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Lampiran 18.  Pembuatan Pewarna Ekstrak kulit buah alpukat 

 

   

 

  

Perendaman lamina Lamina bambu setelah pewarnaan 

Pengeringan kulit buah penyaringan Penggilingan 

kulit buah alpukat halus Pembuatan pewarna 
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Lampiran 19.  Pembuatan Pewarna Ekstrak Daun Indigofera 

  

 

 

  
Daun mengeluarkan ekstrak warna Aerasi ekstrak pewarna 

Pembuatan pewarna Perendaman lamina bambu 

Daun Indigofera segar Hasil fermentasi daun Perendaman daun selama 48 jam 
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Lampiran 20.  Pembuatan dan Pengujian Lamina Bambu Terwarnai 

 

 

  

Proses perekatan lamina Proses pengkleman Proses pengempaan 

Pengujian keteguhan rekat Pengujian keteguhan tekan Pengujian keteguhan lentur 


