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LAMPIRAN

Lampiran 1 Dokumentasi Human Mechine Interface (HMI)

SIEMENS

SIEMENS
SIMATIC HMI

-

Monitoring Automatic Transfer Switch (ATS)
Use Human Mechine Interface (HMI)

mm () ==

A A

Gambar lampiran keadaan awal sistem ATS dimana PLC belum di Run.

SIEMENS

SIEMENS

SiMAicHMI | ROot screen

=

Monitoring Automatic Transfer Switch (ATS)
Use Human Mechine Interface (HMI)

Gambar lampiran keadaan Stanby sistem ATS dimana sumber utama dan sumber

cadangan dalam keadaan belum menyuplai (indikator emergency ON.)
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SIEMENS

EES

SancHmr | ROOL screen

® O

Monitoring Automatic Transfer Switch (ATS)
Use Human Mechine Interface (HMI)

-O-

Gambar lampiran keadaan sistem ATS dimana sumber utama dalam keadaan

menyuplai beban.

SIEMENS

| SIEMENS

SManichmr | Root screen

&

Monitoring Automatic Transfer Switch (ATS)
Use Human Mechine Interface (HMI)

& @

Gambar lampiran keadaan sistem ATS dimana sumber cadangan dalam keadaan

menyuplai beban.
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Lampiran 2 Dokumentasi Prototype Automatic Transfer Switch (ATS)

Gambar lampiran pengontrolan Automatic Transfer Switch (ATS) dalam keadaan

menyuplai beban 3 phase berupa lampu.
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Lampiran 3 Dokumentasi Programmable Logic Control (PLC)

Gambar lampiran Programmable Logic Control (PLC) berupa input dan output

yang dapat disesuaikan baik dalam bentuk digital maupun analog.
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Lampiran 4 Data Komponen

PLC Siemens Simatic S7-300 CPU314C-2DP

ST

The figures show the following
CPU elements:
(1) Status and error displays

(2) Slot for the Micro Memory Card
(MMC), incl. the ejector

(3) Connections of the integrated I/O.

(4) Power supply connection
(5) 1Stinterface X2 (PtP or DP)

(6) 1 interface X1 (MPI)

(7) Mode selector switch

The figure shows the following
integrated I/Os:

(1) Analog 1/Os

(2) each with 8 digital inputs
(3) each with 8 digital outputs

(4) Front connectors (front doors are open)
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HMI Siemens TP700 Comfort

Tachnical information

& 7 Dimensian drawings

878 Dimension drawings of the TP700 Comfort
The following figures show the dimension drawings of the Comfort V101,11 devices.

e | M
wArE Haa
==
—
%
w = 1= |
L 2 == o
[=5:=]
===
==
%
e
(15 -]
¢ _|=
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214 s
B2.8
69
i 196 o
! I All dimensians in mm.
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Kontaktor Siemens LC1D09 BN

Product data sheet
Characteristics

LC1D09BNE

TeSys D Green IEC contactor, 9 A, 3P, 5 HP at
480 VAC, nonreversing, 24-60 VAC/NDC coil

Product availability : Stock - Normally stocdked in distribution fadility

M e

Price® : 41.00 USD

Main
Range TeSys
Product name TeSys O Green
Product or component type Contactor
Device short name LCiD
Contactor application Muotor control
Resistive lnad
Utilisation category ACA
AC-3
Poles description 3P
Power pele contact composition 3NO

[Ue] rated operational voltage

Power cirouit <= 6230V AC 25_400 Hz

[ke] rated operational curment

9 A 140 °F (B0 C)) <= 440 V AC-3 power circuit
25 A 140 °F (B0 °C)) <= 440V AC-1 power circuit

Motor power KW

22KW 220, 230V AC B0 Hz AC-3)
4 kW 380,400 W AC 50 Hz AC-3)
4 kW 215V AC 50 Hz AC-3)

4 KW 440V AC 50 Hz AC-3)

5.5 kW 500V AC 50 Hz AC-3)

5.5 kW 6E0.. 690 VW AC 50 Hz AC-3)

lor and s nall B be e for deber mining sl babilly or mlsblEy of thess producds for speciic user apploalioa

Motar power HP (UL | CSA)

0.33 hp 115V AC 60 Hz 1 phase

1 hp 2200240 V AC 60 Hz 1 phase
2hp 2007208 V AC 60 Hz 3 phase
2 hp 2300240 V AC 60 Hz 3 phase

5 hp 4600430 V AC 80 Hz 3 phase E
7.5 hp 575600 Vv AC 60 Hz 3 phase H
[Uc] control circuit voltage 2460V AC 50080 Hz
24_60VDC
Coil type ACIDC electronic
‘Aundliary contact composition TNO+1NC £
i
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“Petunjuk Penggunaan Kontrol Automatic Transfer Switch (ATS) Berbasis

Programmable Logic Control (PLC) Siemens Simatic S7-300”

Muh Amri Arfah
D411 16 006

LABORATORIUM DISTRIBUSI SISTEM TENAGA DAN INSTALASI
LISTRIK DEPARTEMEN TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS HASANUDDIN
2021
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Petunjuk Penggunaan Kontrol Automatic Transfer Switch (ATS) Berbasis

Programmable Logic Control (PLC) Siemens Simatic S7-300

Sistem Kontrol Automatic Transfer Switch Berbasis Programmable Logic
Control (PLC) Siemens Simatic S7-300 CPU 314 yang berfungsi sebagai
pengontrol, dan protoype pendukung yang berfungsi sebagai pemberi sinyal
output. Adapun Langkah-langkah pengoperasian sistem kontrol Automatic
Transfer Switch (ATS) adalah sebagai berikut:

A. Pembuatan program diagram ladder
1. Buka software TIA Portal V14

Ui

2. Selanjutnya akan muncul tampilan awal dari software TIA Portal V14,
pada menu start tekan create new project dan isi project name, path (lokasi
penymipanan), author, dan comment jika diperlukan. Apabila program
telah dibuat sebelumnya, cukup tekan open existing project dan buka

program yang telah dibuat.

Siomans

..... Create new project

3. Pada menu devices & networks, tekan add new device untuk memilih tipe
PLC dan CPU yang digunakan. Pada sistem ini menggunakan PLC
Siemens Simatic S7-300 dengan CPU 314C-2 PN/DP.
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o X

Totally Integrated Automation

52
3
-

LN
> v
g

Nw2e%Y

W e el e e

Opened project: C:Wsers\AcenDeskt

4. Selanjutnya mengatur alamat input dan output agar mempermudah dalam
proses pembuatan diagram ladder. Untuk alamat digital 1/0 diubah

menjadi 0 sedangkan alamat analog 1/O diubah menjadi 10.

tod Aut
PORTAL

o avengren ]|

o =

e O] Srei gl oo

s |Minfo L |5 Diagnostics

5. Pembuatan PLC tags. PLC tags berisi daftar input, output, dan memory
yang digunakan dalam program. Daftar ini terdiri dari nama, tipe data, dan

alamat program.
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6. Pembuatan ladder diag

ram

Project Edn View uen Onine Opiens Tesls ‘ndow Help

Totally Integrated Automation
e PORTAL

OO sovepoiect @ X W Ty X Mecd: 50K B @ S coonine F
[ Davices | Options
Dl P P 6 ESECE G S Ll ] B H
. > [Favories £
- ,:;::Pe.rf:an L R ~ | Basic instructions | 3
ame
dh Devices & moworta - Block thie: "weinevograr sweep (el » [ cenersl e
- A [ e o
e » S0 Busogi opemons [
% onine s diagnestics | _|®  Network1: D. i |
~ g Fragram biocks o
W A4 naw block -
= i [081] | =
+ L echnalogy objects H
T e [
oo : | » 58 Program conset cp.. | ©
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+ T Device progy daus
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Genaral 1| Crossasferances | Compile | Syntax | ; -
< u 5| Slrle - > | Optional packages
(] Overvaen Y]

Adapun ladder diagram ladder diagram Kontrol Automatic Transfer Switch

(ATS) yaitu:

Network 1:
Indikater FLN ON

MO .0
"Start”
1 1

14
"Stop”

014
"PLN ON"
%

L |
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Network 2:

Indikator Pengunci PLM | Genset

W14 W0 .0 Q1.0
"Stop” "Start” "Latch”
] | |
1 T |/1 : :
%010
"Latch"
] |
1T
Network 3:
Indikator Genset ON
“%DB2
“IEC_Timer_0_
DE_1"
W1 .4 %W1.0 TON %011
“PLM OMNT “Latch” "Emergency On” Time “Genset OMT
1/ { | N Q { }
PT ET
011
"Genset ON"
11
1 1
Network 4: ..
Indikator Emergency ON
W4 W2
"PLM ON "Emergency On”
!
LI

| /1

B. Mendonwload Program ke PLC

Sebelum mendownload progam PLC, terlebih dahulu

kita

hubungkan komputer ke PLC dengan menggunakan kabel ethernet.

Setelah komputer dan PLC terhubung, kita dapat melakukan proses

download pada software TIA Portal V14,

1. Tekan tombol download, kemudian akan muncul jendela seperti pada

gambar. Pilih type of PG/PC interface dan PG/PC interface seperti pada

gambar dan tekan start search untuk mencari perangkat.

78



Totally Integrated Automation
. PORTAL
Optians

» | Favorites
= | Basic knstruct

ame
» ] Genersl
+ 0 0 logie sparatons
ener aperasons
ourner op

Tl

» i ove opemtions

ian opereiia.

[ Te——
Shiftand rosaie.
» B Addinens instrucs

AT e

Poisct €61 Vew Wiem Cins Opsow Tooh Wedow e
(Rl semproes & X W e X e (%0 GG B G Cossine g7 L BRx )
[ Davicas |
2 amqured secess moves s LI
I FFTTID Cengured des ot
Device Decetpe  Bot Tee ot
= e cuIMcImDr 20 P
i siemremsahsarg 0. A e L -
+ Biock tiie:
o|F metworka: Tpe ofe PorCimeree: (L e -
[ — ©E
-9
e
hew oll compatible devices =l
W e g bl Omcenpe  meieype  Addre Targe dence
% Delultag e | - e recessadress =
8 casm soes
+ [ Wanch and force tables
[Smmseaen |
= = () sisplay ordyerror messages
~ Datails view
[ Moduie
Y oevice conbgmcion - Eorcet
) Crine & dngrestes =
[ General @] Gosseteiences | Compile | Symiax_|
S][1]0) shem st mevages -
T EYTE] | XTSI

4[4 Diagnostics

> Optionsl packages

2. Perangkat yang cocok akan tampil. Pilih target device kemudian tekan

load.

Fuject tdic View Ien

D seepeopa & X 1 5 X

| Devices |

Gnine Opsons

Tocs Wedow Help
s e 5 G B G Goonine oF oot

4/ Grine & diagnestis
| Frogram bocks

B Technology okt
|5 ceemelscunce fies

T o
— = Device: Device type Type Address Subees
Ere cuncamEr 20 Pee w01
s temsansonrgon. ol T NN I - -
* Block title: “Man |
- AR ez
Y Device confguration
&) onine s dogoasts | |7 e ol PaRCinirice: 8. puie
ERrat PGPCnsahce: (W8 st P romty corroier BL I
& seinfom] ] Je
» [ Technelogy sbjecss -|®
b [ et oumee s
= g Pcug -
"Gsf = Select target deviee: Show sll compatible devices -
ol gs o
e el o — e ——
5 Detvutng bl g CRISTICS FiGF AT o v
» 6 N doa opes - - ot — S
» [ Ol backups
b [l Devie pray et
1 rogrm [ Pmshien
5 P supenisions nal.
K0 AC sl s e
b [ Lol modiles <
ot e 5 i sats infermaticn: () ispley ordy erros messages
£ Connection esmblished tn the device with address 192 168.0.1 A
~ Dotait vie P
et @ Scon completed. 1 competible devices of 1 sccessibi devices found. -
|| wste 2 Retieving device inomason.
S i T N
”
e
e
¥ Device cordgumtion ‘Load ‘Cancel

Totally Integrated Automation
e PORTAL

5 sitlogic spersticas
(@] Temer aperstoms

' Counter apersions
2] Comparator opemi.
nisth fanctions
S Move operations
B3 Comversion operatio
32 Frogram conre cp.
T Werd ogic operations

£ shiftans
i Addisenal instrucsi

T

General ] Cross-aferences | Complle

D) 1]/@) shew si messages =

[Symax |

| XTI T

| X

- 3 - >
o[ % Diagnostics = "
3 Communication
> Optional packages

3. Setelah muncul jendela load priview, tekan load dan program akan

terdownload ke perangkat PLC.

view imen e

= X m

opens tsals

window  nelp
MR G ¥ coonine

X B E e

Totally Integrated Autemation
e PORTAL

Devices [
g 2 = H
s > Favoites e
* 3 Program Conveyor #isan 5 ra = e}
ot et g e
dh Drvices & pbworks e C |
- TR (o 312 P [ ! v
Y Devee eantguntion L= 7
4/ riine & diagna: ~  Metwork 1: Saanus Targen Message Acien - - E
= 3 rrogram ks 4 @ - nc seadyior oscing, ! 8 o spemions (3
W i e ok + B companierer
i 8] @ - sohwere Downisad sokwsre 10 device Dowissd seiecsion =i
+ i Syvter locks ] Woocks  Moblock needs i be oaded a make he progrem conis et il |
» (3 Technetegy cbjecs + £ Convarsion opers e gt
LBl Tachnotogy "A » &8 Frogram canvel op... |
e r—
e b s [
oo Feady e ep——
4 rogram nke =
v etk 2:
< . >
» b Common data - a0 0 =
. Comeyes Resay
x L 2 [ tcad || cancel
~ Detatks view
Motwork 32
e Ao, ol
o b MlPrrey! e ~
>
| Properties | info 1|2 Diagnostics =
Gonoral D] Cross mfomnces | Compile | Symiax | A
S| SO ot mesges = ~




Untuk menampilkan proses yang sedang berlangsung pada program
diagram ladder, dapat dilihat dengan menekan Go Online kemudian
aktfkan tombol monitoring. Untuk mematikannya cukup menekan

tombol Go Ofline.

Totally Integratad Automation
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C. Rangkaian Perangkat Keras (Hardware)
1. Rangkaian Sistem

L2 "
|_3:—o—o—“‘“h
| N

2. Rangkaian Kontrol
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3. Gambar Automatic Transfer Switch (ATS)
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D. Cara kerja Automatic Transfer Switch (ATS)
Sistem pengontrolan Automatic Transfer Switch (ATS) berbasis

Programmable Logic Control (PLC) bekerja dengan memindahkan catu
daya berupa switch listrik dari sumber utama (PLN) menuju sumber listrik
cadangan. Pada sistem ini terdapat dua buah tombol yang dioperasikan
menggunakan Human Mechine Interface (HMI) yang berfungsi untuk
mengatur peralihan catu daya sistem ATS. Tombol “Start” berfungsi
untuk menjalankan sistem ATS yang mengartikan sumber listrik utama
dalam keadaan ON dan tombol “STOP” berfungsi untuk memberhentikan
suplai listrik utama yang mengartikan sumber listrik utama mengalami
gangguan dan secara otomatis akan di suplai oleh sumber listrik
cadangan.

Pengontrolan sistem ATS pada prototype penelitian ini. Memiliki
sistem kerja dengan mengaktifkan sumber utama PLN (MCB PLN ON)
dalam keadaan standby tetapi belum menyuplai ke beban sehingga relay
indikator PLN ON. Selanjutnya sumber cadangan diaktifkan (LCB ON)
dalam keadaan standby tetapi belum menyuplai ke beban sehingga relay
indikator sumber cadangan ON. monitoring dari sistem ATS dilakukan
menggunakan Human Mechine Interface (HMI) dengan keadaan kedua
sumber utama PLN dan sumber cadangan dalam kondisi standby.

Pada keadaan standby ketika PLC di Run indikator Emergency
dalam keadaan ON (channel %Q1.2) aktif selama sumber utama dalam

keadaan OFF.
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Keadaan pertama Pada saat tombol “Start” pada HMI ditekan
(channel %M0.0) akan aktif, indikator sumber listrik utama PLN pada
HMI yang semula berwarna kuning berubah menjadi warna hijau (channel
%Q1.4) aktif, sehingga ATS dalam keadaan sumber utama menyuplai
beban 3 phase lampu.

Keadaan kedua setelah beberapa saat sumber utama ON untuk
pengetesan Ketika simulasi dilakukan ketika diasumsikan sumber utama
mengalami gangguan maka (channel %M1.4) akan aktif, sehingga
mengakibatkan latch (channel %Q1.0) aktif, sehingga indikator sumber
PLN pada HMI dalam keadaan OFF, dan mengakibatkan delay selama 30
detik sebelum Genset ON sehingga mengakibatkan indikator Emergency
dalam keadaan ON (channel %Q1.2) aktif,

Keadaan ketiga setelah delay waktu tercapai Genset dalam
keadaan aktif sehingga menyuplai beban 3 phase lampu dan indikator
sumber listrik cadangan (Genset) pada HMI yang semula berwarna
kuning berubah menjadi warna hijau (channel %Q1.1) aktif dan indikator
Emergency dalam keadaan ON.

Terakhir Kketika tombol “Start” ditekan kembali maka sumber
listrik utama ON sehingga catu daya akan menyuplai Kembali ke sumber
utama secara otomatis. Proses ini akan terus berjalan dengan mengatur

“Start” dan “Stop” sumber utama PLN.
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