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Lampiran 1. Skema kerja preparasi sampel 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sortasi basah, dicuci bersih, perajangan, 

dan pengeringan selama 15 hari 

Daun pandan wangi 

 

Dihaluskan dengan mixer dan 
diayak dengan mesh 8 

Determinasi 
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Lampiran 2. Skema kerja pembuatan larutan AgNO3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dicampurkan sampai homogen 

Serbuk AgNO3 ditimbang sebanyak 0,17 gram 

 

Larutan AgNO3 2 mM 

Diambil sebanyak 125 mL lalu 

dimasukan ke dalam labu tentukur 250 

mL 

Ditambahkan akuabides 

sampai tanda batas 

Larutan AgNO3 1 mM 

 

Dilarutkan ke dalam akuabides di dalam 

labu tentukur hingga volume 500 mL 
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Lampiran 3. Skema kerja pembuatan ekstrak pandan wangi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Serbuk pandan wangi 

 

Ditimbang sebanyak 65 g 

Dimasukan ke dalam toples 

1500 mL 

Ditambahkan 1 liter etanol 96% 

Didiamkan selama tiga hari + 

pengadukan setiap 1x24 jam 

Disaring menggunakan kertas 

saring Whatman no. 1 

Ditimbang sebanyak 33 g 

Ekstrak etanol 

Dimasukan ke dalam gelas 

kimia 1 liter 

Ditambahkan 500 mL akuabides 

Dipanaskan di atas magnetic 

stirrer dengan suhu 90ºC selama 1 

jam 

Dinginkan sampai 

mencapai suhu ruang 

Disaring menggunakan kertas 

saring Whatman no. 1 

Ekstrak air 
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Lampiran 4. Skema kerja biosintesis nanopartikel perak 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Diatur pH ekstrak sampai pH 13 dengan 

penambahan NaOH 1% tetes demi tetes 

Larutan AgNO3 1 mM 

diambil 60 mL 

Dimasukan ke dalam 

gelas kimia 100 mL 

+ 2 mL 

ekstrak air 

Diaduk dengan magnetic 

stirer  

 

Dipanaskan di 

suhu 40ºC 

selama 60 menit 

Larutan AgNO3 2 mM 

diambil 60 mL 

Dimasukan ke dalam 

gelas kimia 100 mL 

+ 2 mL 

ekstrak 

etanol 

+ 2 mL 

ekstrak 

etanol 

+ 2 mL 

ekstrak air 

Dipanaskan di 

suhu 80ºC 

selama 60 menit 

Diamati perubahan warna 

yang terjadi 
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Lampiran 5. Skema kerja karakterisasi nanopartikel perak  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Disimpan larutan sampel selama 48 jam 

dan diukur absorbansinya tiap 24 jam 

Larutan dari sampel 

terbaik dipurifikasi 

Disentrifugasi sampel terbaik pada 

kecepatan 2000 rpm selama 15 menit 

Dimasukan larutan sampel ke dalam 

kuvet sampai tanda batas 

Dilihat absorbansi tiap varian pada 

panjang gelombang 300-600 nm 

Pellet dicuci beberapa 

kali dengan akuabides 

Dikeringkan dengan diangin-

anginkan dan disimpan semalaman  

Ditimbang 

sebanyak 0,01 mg 

untuk analisis 

FTIR 

Ditimbang 

sebanyak 0,5 mg 

untuk analisis XRD 
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Lampiran 6. Skema kerja pembuatan media NA dan peremajaan bakteri 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Disterilkan dengan autoklaf pada suhu 

121ºC selama 15 menit 

Ditimbang 2 g serbuk Nutrient Agar (NA) 

Dinginkan dalam suhu ruang sampai 

hangat (45-50ºC) 

 

Satu ose dari biakan murni 
digores ke permukaan media 

 

Ditambahkan 100 mL akuabides dan 

panaskan sampai mendidih 

Dituang ke dalam tabung reaksi 

steril dengan kemiringan 30o 

 

Diinkubasi dalam inkubator 

pada suhu 37oC selama 24 jam 
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Lampiran 7. Skema kerja penyiapan mikroba uji 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dinginkan dalam suhu ruang sampai 

hangat (45-50ºC) 

 

Satu ose dari biakan yang telah 
diremajakan, dicampurkan ke media 

 

Dituang ke dalam tabung reaksi 

sebanyak 5 mL 

 

Diinkubasi dalam inkubator 

pada suhu 37oC selama 24 jam 

Disterilkan dengan autoklaf pada suhu 

121ºC selama 15 menit 

Ditimbang 0,4 gr serbuk Nutrient Broth (NB) 

Ditambahkan 50 mL akuabides dan 

panaskan sampai mendidih 
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Lampiran 8. Skema kerja pembuatan media MHA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dinginkan dalam suhu ruang sampai 

hangat (45-50ºC) 

 

dituang ke dalam cawan petri 

steril saat ingin digunakan 

Disterilkan dengan autoklaf pada suhu 

121º C selama 15 menit 

Ditimbang MHA sebanyak 7,6 g 

Ditambahakan 200 mL akubides ke 

erlenmeyer dan dipanaskan hingga mendidih 
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Lampiran 9. Skema kerja pembuatan kontrol pembanding dan negatif 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Diambil 1 mL 

DMSO 10% 

DMSO 10% 

Sebanyak 500 µL DMSO ditambahkan 

akudes sampai 4,5 mL 

Kontrol 

negatif 

Dicampur dengan 

ekstrak kering 

sampel sebanyak 

50 mg 

Kontrol 

pembanding 

Kertas cakram kosong direndam dengan larutan 

tersebut selama 15 menit kemudian dikeringkan 
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Lampiran 10. Skema kerja uji aktivitas antibakteri 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dituangkan ke dalam cawan petri steril 

setelah media MHA secara merata 

Kertas cakram yang mengandung 
kontrol positif, pembanding, dan negatif 
diletakkan dipermukaan lempeng agar 

 

Didiamkan hingga memadat 

selama kurang lebih 5 menit 

Diinkubasi dalam inkubator 

pada suhu 37oC selama 24 jam 

Diambil 1 mL dari tabung reaksi sebelumnya, 

dipindahkan ke tabung reaksi berisi 3 mL akuades 

Diambil 1000 μL suspensi bakteri dari media NB 

Dimasukan ke dalam tabung reaksi berisi 4 mL 

akuades 

Diameter hambat yang terbentuk 

diukur menggunakan jangka sorong 
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Lampiran 11. Perhitungan 

A. Perhitungan rendamen ekstrak 

1. Ekstrak etanol 

 % rendamen = 
𝑏𝑜𝑏𝑜𝑡 ℎ𝑎𝑠𝑖𝑙

𝑏𝑜𝑏𝑜𝑡 𝑎𝑤𝑎𝑙 
 × 100% 

 % rendamen = 
17,65 𝑔

65 𝑔
 × 100% 

 % rendamen = 27,2% 

2. Ekstrak air 

 % rendamen = 
15,8 𝑔

33 𝑔
 × 100% 

 % rendamen = 47,9% 

B. Perhitungan konsentrasi larutan AgNO3 

1. AgNO3 2 mM => 0,002 M dalam 500 mL akubides 

 0,002 M = 
𝑥

𝑀𝑟
 ×  

1000

500
 

 0,002 M = 
𝑥

170
 × 20 

  20 X = 0,002 × 170 

   X = 
0,34

20
 

    = 0,017 g 

2. Pengenceran larutan AgNO3 untuk konsentrasi 1 mM 

   
𝑉1

𝑉2
 = 

𝑛1

𝑛2
 

 
𝑋

500
  = 

1

2
 

   X = 
500

2
 

    = 250 mL 
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C. Perhitungan konsentrasi ekstrak 

1. Konsentrasi 3,3 % pada ekstrak etanol dalam 2 mL pelarut 

    X = 
3,3

100
 × 2 mL 

     = 0,07 g 

2. Konsentrasi 1:30 ekstrak air dalam 60 mL larutan AgNO3 

Larutan ekstrak = Larutan AgNO3 

      
1

30
 = 

𝑋

60 𝑚𝐿
 

       = 2 mL 

D. Perhitungan ukuran kristal AgNP 

1. 2𝜃   = 37,9790 

 𝜃  = 18,9895 

 Cos 𝜃  = 0,94557 

 𝛽FWHM = 
0,90200

180 𝑟𝑎𝑑
 X 3,14 

 𝛽  = 0.01574287 

 D =  
𝐾𝜆

𝛽𝑐𝑜𝑠𝜃
 

  = 
(0,94)(0,15406)

𝑟𝑎𝑑𝑖𝑎𝑛(0,90200)(0,94557)
 

  = 
0,1448164

(0.01574287)(0,94557)
 

  = 
0,1448164

0,014886
 

  = 9,728 nm 
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2. 2𝜃   = 44,0550 

 𝜃  = 22,0275 

 Cos 𝜃  = 0,92700 

 𝛽FWHM = 
1,23000

180 𝑟𝑎𝑑
 X 3,14 

 𝛽  = 0.02146755 

 D = 
(0,94)(0,15406)

𝑟𝑎𝑑𝑖𝑎𝑛(1,23000)(0,84642)
 

  = 
0,1448164

(0.02146755)(0,92700)
 

  = 
0,1448164

0.019900
 

  = 7,27 nm 

3. 2𝜃   = 64,3500 

 𝜃  = 32.1750 

 Cos 𝜃  = 0,84642 

 𝛽FWHM = 
0,72000

180 𝑟𝑎𝑑
 X 3,14 

 𝛽  = 0.01256637 

 D = 
(0,94)(0,15406)

𝑟𝑎𝑑𝑖𝑎𝑛(0,72000)(0,84642)
 

  = 
0,1448164

(0.01256637)(0,84642)
 

  = 
0,1448164

0.0106364
 

  = 13,615 nm 
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4. 2𝜃   = 77,2750 

 𝜃  = 38,6375 

 Cos 𝜃  = 0,78111 

 𝛽FWHM = 
0,91000

180 𝑟𝑎𝑑
 X 3,14 

 𝛽  = 0.0158825 

 D = 
(0,94)(0,15406)

𝑟𝑎𝑑𝑖𝑎𝑛(0,91000)(0,78111)
 

  = 
0,1448164

(0.0158825)(0,78111)
 

  = 
0,1448164

0,012406
 

  = 11,673 nm 

5. Ukuran kristal rata-rata 

Drata-rata = 
9,728+7,27+11,673+13,615

4
 

 = 10,5715 nm 

6. Pengukuran ukuran kristal menggunakan excel 
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7. Prediksi ukuran kristal dengan XRD 

 

E. Perhitungan diameter rata-rata hambatan AgNP 

8. AgNP ekstrak air 

E. coli  = 
(10,7+11,4)

2
 

    = 11,05 mm 

S. aureus = 
(10,1+11,1)

2
 

    = 10,6 mm 

9. AgNP ekstrak etanol 

E. coli  = 
(7,8+8,4)

2
 

    = 8,1 mm 

S. aureus = 
(9,5+7,2)

2
 

    = 8,35 mm 
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Lampiran 12. Dokumentasi penelitian 

            

Daun pandan wangi kering  Sampel setelah dihaluskan 

    

Esktrak etanol pandan wangi  Ekstrak air pandan wangi 

           

Pengaturan pH pada ekstrak       Proses pengadukan dan pemanasan 
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Lampiran 13. Hasil determinasi tanaman pandan wangi 
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Lampiran 14. Data spektrofotometer UV-Vis untuk AgNO3 
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Lampiran 15. Data spektrofotometer UV-Vis untuk seluruh varian 
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Lampiran 16. Data FTIR ekstrak air daun pandan wangi 
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Lampiran 17. Data FTIR hasil biosintesis AgNP dari ekstrak air 

 



103 
 

Lampiran 18. Data FTIR ekstrak etanol daun pandan wangi 
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Lampiran 19. Data FTIR hasil biosintesis AgNP dari ekstrak etanol 
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Lampiran 20. Data XRD hasil biosintesis nanopartikel perak 
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Lampiran 21. Foto uji aktivitas antimikroba 

 

Pengamatan duplo pada AgNP dari ekstrak air dengan bakteri S. aureus 

 

Pengamatan duplo pada AgNP dari ekstrak air dengan bakteri E. coli 

 

Pengamatan duplo pada AgNP dari ekstrak etanol dengan bakteri S. 
aureus 
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Pengamatan duplo pada AgNP dari ekstrak etanol dengan bakteri E. coli 

 

 

 

 

 

 

 

 


