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No. Sayatan    : KD - 01 
Lokasi     : Kaidundu. Kab Bone Bolanggo 

  

Foto  

 

 

 
   

 

 

 
   

               // - Nikol              X – Nikol 

Lensa Okuler :  10x                                        Lensa Objektif  :  5x                                     Perbesaran 

Total  : 50x 

Tipe Batuan             : Batuan Beku 

Nama Batuan                      : Andesite Porfiri 

Tipe Alterasi              : Filik Overprinting Propilitik  

Himpunan Mineral Alt.      : Opak – Kalsit – Klorit – Serisit – Plagioklas  

Referensi                            : Atlas Of Alteration (A.J.B. Thompson, dkk) 

Deskripsi Mikroskopis     :  
warna absorbsi abu-abu kecoklatan pada nikol sejajar dan abu-abu kehitaman pada nikol silang 
Kenampakan secara mikroskopis sayatan ini adalah Fenokris berupa plagioklas kecoklatan, 
biasrangkap rendah, relief rendah, sebagian terubah menjadi karbonat, komposisi mineral terdiri dari 
plagioklas, Kuarsa, Hornblenda, klorit, serisit, kalsit, mineral opaq dan mineral pengotor berupa 
lempung. 
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Deskripsi Petrografi Mineral 

Komposisi Mineral 
Penyusun Batuan 

Persentase 
% 

Deskripsi 

Plagioklas (Pl) 
Oligoklas 

40 

Warna absorbsi tidak berwarna, bentuk anhedral-

subhedral, relief rendah, intensitas lemah, pleokroisme 

tidak ada, ukuran mineral 0,5-0,7 mm, Warna interferensi 

abu-abu. Sebagian terubah menjadi serisit, klorit. 

Plagioklas/ Albit (Abt) 3 

Warna absorbsi tidak berwarna, bentuk anhedral-
subhedral, relief rendah, intensitas lemah, pleokroisme 
tidak ada, ukuran mineral 0,2-0,5 mm, Warna interferensi 
abu-abu, kembaran albit, sudut gelapan 16º, jenis gelapan 
miring. 

Hornblenda (Hb) 5 

Warna absorbsi tidak berwarna, bentuk anhedral-

subhedral, relief rendah, intensitas lemah, pleokroisme 

tidak ada, ukuran mineral 0,1 mm, Warna interferensi abu-

abu, kembaran calsbad, sudut gelapan 42º 

Quarsa (Q) 7 

Warna absorbs tidak berwarna, pecahan tidak ada, 

belahan tidak ada, relief rendah, intensitas lemah, 

pleokroisme Monokroik, ukuran mineral 0,2-0,5 mm, 

Warna interferensi Putih abu- abu, kembaran tidak ada, 

sudut gelapan 14º. 

Biotit (Bt) 3 

Warna absorbsi coklat muda, pleokroisme dwikroik, 

intensitas sedang, bentuk subhedral, belahan 1 arah, relief 

sedang, ukuran mineral 0,15 mm, warna interferensi coklat 

tua, bias rangkap orde I, sudut gelapan 43o, jenis gelapan 

simetris 

Deskripsi Petrografi Mineral 

Komposisi Mineral Alterasi 
Persenta

se 
% 

Deskripsi 

Klorit (Ch) 5 

Warna absorbsi hijau, bentuk anhedral- subhedral, relief 

rendah, intensitas kuat, pleokroisme kuat, ukuran mineral 

0,2 mm, Warna interferensi hijau, tidak memiliki kembaran, 

sudut gelapan 25º, jenis gelapan miring. 

Kalsit (Ct) 15 

Warna absorbsi Kuning, bentuk anhedral-euhedral, relief 

tinggi, intensitas kuat, pleokroisme kuat, ukuran mineral 

0,2 mm-0,5 mm, Warna interferensi kuning,hijau dan 

merah ,tidak memiliki kembaran, sudut gelapan 36º, jenis 

gelapan miring. 

Serisit (Ser) 5 

Warna absorbsi Coklat, bentuk Euhedral-subhedral, 

ukuran mineral 0,1 mm, Warna interferensi kehijauan, 



 

  

bentuk kecil dan pecah-pecah, menyebar di tubuh 

plagioklas. 

Lempung  20 Warna absorbs cokelat, warna interferensi coklat. 

Opak (Opq) 8 
Warna Absorbsi dan warna interferensi hitam, ukuran 0,4 

mm.  



 
No. Sayatan    : KD-03 
Lokasi     : Kaidundu. Kab Bone Bolanggo 

  

Foto  

 

 
 

 

 

 

 
   

               // - Nikol              X – Nikol 

Lensa Okuler :  10x                                        Lensa Objektif  :  5x                                     Perbesaran 

Total  : 50x 

Tipe Batuan                        : Batuan Beku 

Nama Batuan                      : Andesite Porfiri 

Tipe Alterasi                        : Filik Overprinting Propilitik  

Himpunan Mineral Alt.        : Serisit – Plagioklas – Kuarsa - lempung – opak 

Referensi                            : Atlas Of Alteration (A.J.B. Thompson, dkk) 

Deskripsi Mikroskopis     :  
Kenampakan secara mikroskopis sayatan ini adalah Warna absorbsi abu-abu kecoklatan, warna 
interferensi abu-abu kehitaman, Fenokris berupa plagioclase tekstur porfiritik, bentuk anhedral-
subhedral, komposisi mineral terdiri dari kuarsa, serisit, plagioklas, lempung, dan mineral opak. 
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Deskripsi Petrografi Mineral 

Komposisi Mineral 
Penyusun Batuan 

Persentase 
% 

Deskripsi 

Plagioklas (Pl) 30 

Warna absorbsi tidak berwarna, bentuk anhedral-

subhedral, relief rendah, intensitas lemah, pleokroisme 

tidak ada, ukuran mineral 0,01-0,03 mm, Warna 

interferensi abu-abu, kembaran calsbad, sudut gelapan 

42º 

Plagioklas/ Albit (Abt) 3 

Warna absorbsi tidak berwarna, bentuk anhedral-
subhedral, relief rendah, intensitas lemah, pleokroisme 
tidak ada, ukuran mineral 0,2-0,5 mm, Warna interferensi 
abu-abu, kembaran albit, sudut gelapan 16º, jenis gelapan 
miring. 

Quarsa (Q) 35 

Warna absorbsi kecoklatan, bentuk anhedral-euhedral, 

relief tinggi, intensitas kuat, pleokroisme kuat, ukuran 

mineral 0,2 mm-0,5 mm, Warna interferensi kuning,hijau 

dan merah ,tidak memiliki kembaran, sudut gelapan 36º, 

jenis gelapan miring. 

Epidote (Epd) 3 

Warna absorbsi kuning kecoklatan, bentuk subhedral-

anhedral, relief sedang, intensitas kuat, pleokroisme kuat, 

ukuran mineral 0,05-0,1 mm, Warna inteferensi merah 

hijau biru, kembaran tidak ada, sudut gelapan 48º. 

 
 

Deskripsi Petrografi Mineral 

Komposisi Mineral 
Alterasi 

Persentase 
% 

Deskripsi 

Opak (Opq) 5 
Warna Absorbsi dan warna interferensi hitam, ukuran 0,2-
0,3 mm. 

Serisit (Ser) 5 
Warna absorbsi Coklat, bentuk Euhedral-subhedral, 
ukuran mineral 0,1 mm, Warna interferensi kehijauan, tidak 
memiliki kembaran, menyebar di tubuh plagioklas. 

Lempung (Cl) 10 
Tidak berwarna, berukuran halus, biasrangkap 
rendah. 

Kalsite (Ct)  3 

Warna absorbsi Kuning, bentuk anhedral-euhedral, relief 
tinggi, intensitas kuat, pleokroisme kuat, ukuran mineral 
0,1 mm, Warna interferensi kuning,hijau dan merah ,tidak 
memiliki kembaran, sudut gelapan 30º, jenis gelapan 
miring. 

 

 
 
 
 
 



 
 
 
 
 

No. Sayatan    : KD-05 
Lokasi     : Kaidundu. Kab Bone Bolanggo 
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               // - Nikol              X – Nikol 

Lensa Okuler :  10x                                        Lensa Objektif  :  5x                                     Perbesaran 

Total  : 50x 

Tipe Batuan             : Batuan Beku 

Nama Batuan                      : Andesite Porfiri 

Tipe Alterasi              : Filik Overprinting Propilitik  

Himpunan Mineral Alt.      : Plagioklas– Klorit– Kalsit– Kuarsa– Opak 

Referensi                            : Atlas Of Alteration (A.J.B. Thompson, dkk) 

Deskripsi Mikroskopis     :  
Kenampakan secara mikroskopis sayatan ini adalah Warna absorbsi abu-abu kecoklatan, warna 
interferensi abu-abu kehitaman, Fenokris berupa plagioclase tekstur porfiritik, bentuk anhedral-
subhedral, komposisi mineral terdiri dari kuarsa, plagioklas, lempung, kalsit dan mineral opak. 

  

Cl 

Opq 

Q 

Opq 

Pl 

Opq 

Cl 

Opq 

Opq 
Q 

Opq 

Q 

Opq 

Pl 
Pl 

Ch 

Pl 

Ch 

 

Q 

Opq 

Q 

Ct 

Ab 

Ab 
Bt 

Bt 



  Deskripsi Petrografi Mineral 

Komposisi Mineral 
Penyusun Batuan 

Persentase 
% 

Deskripsi 

Plagioklas (Pl) 50 

Warna absorbs tidak berwarna, bentuk anhedral-

subhedral, relief rendah, intensitas lemah, pleokroisme 

tidak ada, ukuran mineral 0,8-0,15 mm, Warna 

interferensi abu-abu, kembaran calsbad, sudut 

gelapan 38º 

Kuarsa (Q) 35 

Warna absorbsi kecoklatan, bentuk anhedral-euhedral, 

relief tinggi, intensitas kuat, pleokroisme kuat, ukuran 

mineral 0,2 mm-0,5 mm, Warna interferensi kuning,hijau 

,tidak memiliki kembaran, sudut gelapan 36º, jenis gelapan 

miring. 

Plagioklas/ Albit (Abt) 3 

Warna absorbsi tidak berwarna, bentuk anhedral-subhedral, 

relief rendah, intensitas lemah, pleokroisme tidak ada, 

ukuran mineral 0,2-0,5 mm, Warna interferensi abu-abu, 

kembaran albit, sudut gelapan 16º, jenis gelapan miring. 

Biotit (Bt) 4 

Warna absorbsi coklat muda, pleokroisme dwikroik, 

intensitas sedang, bentuk subhedral, belahan 1 arah, relief 

sedang, ukuran mineral 0,1 mm, warna interferensi coklat 

tua, bias rangkap orde I, sudut gelapan 40o, jenis gelapan 

simetris 

 

Deskripsi Petrografi Mineral 

Komposisi Mineral 
Alterasi 

Persentase 
% 

Deskripsi 

Opak (Opq) 7 
Warna Absorbsi dan warna interferensi hitam, ukuran 0,1-
0,2 mm. 

Klorite (Ch) 5 

Warna absorbsi hijau, bentuk anhedral- subhedral, relief 
rendah, intensitas kuat, pleokroisme kuat, ukuran mineral 
0,2 mm, Warna interferensi hijau, tidak memiliki kembaran, 
sudut gelapan 25º, jenis gelapan miring. 

Lempung (Cl) 3 Tidak berwarna, berukuran halus, bias rangkap rendah. 

Kalsit (Ct) 2 

Warna absorbsi Kuning, bentuk anhedral-euhedral, relief 
tinggi, intensitas kuat, pleokroisme kuat, ukuran mineral 0,2 
mm, Warna interferensi kuning,hijau dan merah ,tidak 
memiliki kembaran, sudut gelapan 33º, jenis gelapan miring. 

 

 

 

 

 



 

 

 

No. Sayatan    : MMT 1A 
Lokasi     : Mamungaa Timur. Kab Bone 
Bolanggo 

  

Foto  

 
 

 

 

 

 

 

   

               // - Nikol              X – Nikol 

Lensa Okuler :  10x                                        Lensa Objektif  :  5x                                     Perbesaran 

Total  : 50x 

Tipe Batuan             : Batuan Beku 

Nama Batuan                      : Andesite Porfiri 

Tipe Alterasi              : Propilitik Overprinting Argilik 

Himpunan Mineral Alt.      : Serisit – Kuarsa – Plagioklas – Opak – Lempung - Kalsit  

Referensi                            : Atlas Of Alteration (A.J.B. Thompson, dkk) 

Deskripsi Mikroskopis     :  
Kenampakan secara mikroskopis sayatan ini adalah Warna absorbsi abu-abu kecoklatan, warna 
interferensi abu-abu kehitaman, tekstur porfiri, hipokristalin, granularitas faneritik, bentuk anhedral-
subhedral, relasi inequigranular, komposisi mineral terdiri dari Plagioklas, Kuarsa, Serisit, Kalsit, 
lempung, dan mineral opak. 
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Deskripsi Petrografi Mineral 

Komposisi Mineral 
Penyusun Batuan 

Persentase 
% 

Deskripsi 

Plagioklas (Pl) 35 

Warna absorbsi tidak berwarna, bentuk anhedral-

subhedral, relief rendah, intensitas lemah, pleokroisme 

tidak ada, ukuran mineral 0,2-0,5 mm, Warna 

interferensi abu-abu, kembaran albit, sudut gelapan 16º, 

jenis gelapan miring. 

Kuarsa (Q) 8 

Warna absorbsi tidak berwarna, bentuk subhedral-
euhedral, relief rendah, intensitas lemah, pleokroisme 
tidak ada, ukuran mineral 0,3 mm, Warna interferensi 
abu-abu, kembaran tidak ada, sudut gelapan 13º. 

Biotit (Bt) 3 

Warna absorbsi coklat muda, pleokroisme dwikroik, 

intensitas sedang, bentuk subhedral, belahan 1 arah, 

relief sedang, ukuran mineral 0,1 mm, warna interferensi 

coklat tua, bias rangkap orde I, sudut gelapan 40o, jenis 

gelapan simetris 

Plagioklas/ Albit 
(Abt) 

4 

Warna absorbsi tidak berwarna, bentuk anhedral-

subhedral, relief rendah, intensitas lemah, pleokroisme 

tidak ada, ukuran mineral 0,2-0,5 mm, Warna 

interferensi abu-abu, kembaran albit, sudut gelapan 16º, 

jenis gelapan miring. 

 

Deskripsi Petrografi Mineral 

Komposisi Mineral 
Alterasi 

Persentase 
% 

Deskripsi 

Kalsit (Ct) 25 

Warna absorbsi kuning, bentuk anhedral-
subhedral, relief tinggi, intensitas kuat, pleokroisme 
kuat, ukuran mineral 0,5-0,8 mm, Warna 
interferensi Coklat, tidak memiliki kembaran.  

Opak (Opq) 10 

Warna absorbsi Hitam, bentuk anhedral-euhedral, relief 
tinggi, intensitas kuat, pleokroisme kuat, ukuran mineral 
0,2 mm-0,5 mm, Warna interferensi kuning,hijau dan 
merah ,tidak memiliki kembaran. 

Lempung (Cl) 5 
Tidak berwarna, berukuran halus, biasrangkap 
rendah. 

Serisit (Ser) 5  

Warna absorbsi Coklat, bentuk Euhedral-subhedral, 
ukuran mineral 0,1 mm, Warna interferensi kehijauan, 
bentuk kecil dan pecah-pecah, menyebar di tubuh 
plagioklas. 

 



No. Sayatan    : MMT 2 
Lokasi     : Mamungaa Timur. Kab Bone 
Bolanggo 

  

Foto  

 
 

 

 

 

 

 

   

               // - Nikol              X – Nikol 

Lensa Okuler :  10x                                        Lensa Objektif  :  5x                                     Perbesaran 

Total  : 50x 

Tipe Batuan             : Batuan Beku 

Nama Batuan                      : Andesite Porfiri 

Tipe Alterasi              : Propilitik Overprinting Argilik 

Himpunan Mineral Alt.      : Serisit –Kuarsa - Plagioklas – Opak – Lempung - Kalsit 

Referensi                            : Atlas Of Alteration (A.J.B. Thompson, dkk) 

Deskripsi Mikroskopis     :  
Kenampakan secara mikroskopis sayatan ini adalah Warna absorbsi abu-abu kecoklatan, warna 
interferensi abu-abu kehitaman, teralterasi lemah dengan ukuran mineral 0,1-0,5 mm, dan komposisi 
mineral terdiri dari Plagioklas, Serisit, Kalsit, lempung, dan mineral opak. 
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Deskripsi Petrografi Mineral 

Komposisi Mineral 
Penyusun Batuan 

Persentase 
% 

Deskripsi 

Plagioklas (Pl) 20 

Warna absorbsi tidak berwarna, bentuk anhedral-

subhedral, relief rendah, intensitas lemah, pleokroisme 

tidak ada, ukuran mineral 0,2-0,5 mm, Warna 

interferensi abu-abu, kembaran albit, sudut gelapan 16º, 

jenis gelapan miring. Sebagian terubah menjadi Serisit 

Kuarsa (Q) 10 

Warna absorbsi tidak berwarna, bentuk subhedral-
euhedral, relief rendah, intensitas lemah, pleokroisme 
tidak ada, ukuran mineral 0,3 mm, Warna interferensi 
abu-abu, kembaran tidak ada, sudut gelapan 13º. 

Plagioklas/ Albit 
(Abt) 

8 

Warna absorbsi tidak berwarna, bentuk anhedral-

subhedral, relief rendah, intensitas lemah, pleokroisme 

tidak ada, ukuran mineral 0,2-0,5 mm, Warna 

interferensi abu-abu, kembaran albit, sudut gelapan 16º, 

jenis gelapan miring. 

 
Deskripsi Petrografi Mineral 

Komposisi Mineral 
Alterasi 

Persentase 
% 

Deskripsi 

Kalsit (Ct) 20 

Warna absorbsi kuning, bentuk anhedral-
subhedral, relief tinggi, intensitas kuat, pleokroisme 
kuat, ukuran mineral 0,5-0,8 mm, Warna 
interferensi Coklat, tidak memiliki kembaran.  

Opak (Opq) 40 

Warna absorbsi Hitam, bentuk anhedral-euhedral, relief 
tinggi, intensitas kuat, pleokroisme kuat, ukuran mineral 
0,2 mm-0,5 mm, Warna interferensi kuning,hijau dan 
merah ,tidak memiliki kembaran. 

Lempung (Cl) 5 
Tidak berwarna, berukuran halus, bias rangkap 
rendah. 

Serisit (Ser) 5  

Warna absorbsi Coklat, bentuk Euhedral-subhedral, 
ukuran mineral 0,1 mm, Warna interferensi kehijauan, 
bentuk kecil dan pecah-pecah, menyebar di tubuh 
plagioklas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



No. Sayatan    : MMT 4 
Lokasi     : Mamungaa Timur. Kab Bone 
Bolanggo 
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               // - Nikol              X – Nikol 

Lensa Okuler :  10x                                        Lensa Objektif  :  5x                                     Perbesaran 

Total  : 50x 

Tipe Batuan             : Batuan Beku 

Nama Batuan                      : Andesite Porfiri 

Tipe Alterasi              : Propilitik Overprinting Argilik 

Himpunan Mineral Alt.      : Serisit –Kuarsa - Plagioklas – Opak – Lempung - Kalsit 

Referensi                            : Atlas Of Alteration (A.J.B. Thompson, dkk) 

Deskripsi Mikroskopis     :  
Kenampakan secara mikroskopis sayatan ini adalah Warna absorbsi abu-abu kecoklatan, warna 
interferensi abu-abu kehitaman, teralterasi lemah dengan ukuran mineral 0,1-0,5 mm, dan komposisi 
mineral terdiri dari Plagioklas, Serisit, Kalsit, lempung, dan mineral opak. 

 
Deskripsi Petrografi Mineral 

Komposisi Mineral 
Penyusun Batuan 

Persentase 
% 

Deskripsi 

Plagioklas (Pl) 30 

Warna absorbsi tidak berwarna, bentuk anhedral-

subhedral, relief rendah, intensitas lemah, pleokroisme 

tidak ada, ukuran mineral 0,2-0,5 mm, Warna 
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interferensi abu-abu, kembaran albit, sudut gelapan 16º, 

jenis gelapan miring. 

Kuarsa (Q) 30 

Warna absorbsi tidak berwarna, bentuk subhedral-
euhedral, relief rendah, intensitas lemah, pleokroisme 
tidak ada, ukuran mineral 0,3 mm, Warna interferensi 
abu-abu, kembaran tidak ada, sudut gelapan 15º. 

 

Deskripsi Petrografi Mineral 

Komposisi Mineral 
Alterasi 

Persentase 
% 

Deskripsi 

Kalsit (Ct) 10 

Warna absorbsi kuning, bentuk anhedral-
subhedral, relief tinggi, intensitas kuat, pleokroisme 
kuat, ukuran mineral 0,2 mm, Warna interferensi 
Coklat, tidak memiliki kembaran. 

Opak (Opq) 5 

Warna absorbsi Hitam, bentuk anhedral-euhedral, relief 
tinggi, intensitas kuat, pleokroisme kuat, ukuran mineral 
0,2 mm-0,5 mm, Warna interferensi hitam,tidak memiliki 
kembaran. 

Lempung (Cl) 5 
Tidak berwarna, berukuran halus, bias rangkap 
rendah. 

Serisit (Ser) 10  

Warna absorbsi Coklat, bentuk Euhedral-subhedral, 
ukuran mineral 0,1 mm, Warna interferensi kehijauan, 
bentuk kecil dan pecah-pecah, menyebar di tubuh 
plagioklas. 

Klorit (Ch) 10 

Warna absorbsi hijau, bentuk anhedral - subhedral, 
relief rendah, intensitas kuat, pleokroisme kuat, ukuran 
mineral 0,2 mm, Warna interferensi hijau, tidak memiliki 
kembaran. 

  



 
No. Sayatan    : MM 1 
Lokasi     : Mamungaa Timur. Kab Bone 
Bolanggo 

  

Foto  

 
 

 

 

 

 

 

   

               // - Nikol              X – Nikol 

Lensa Okuler :  10x                                        Lensa Objektif  :  5x                                     Perbesaran 

Total  : 50x 

Tipe Batuan             : Batuan Beku 

Nama Batuan                      : Andesite Porfiri 

Tipe Alterasi              : Propilitik Overprinting Argilik 

Himpunan Mineral Alt.      : Serisit –Kuarsa - Plagioklas – Opak – Lempung - Kalsit 

Referensi                            : Atlas Of Alteration (A.J.B. Thompson, dkk) 

Deskripsi Mikroskopis     :  
Kenampakan secara mikroskopis sayatan ini adalah Warna absorbsi abu-abu kecoklatan, warna 
interferensi abu-abu kehitaman, teralterasi lemah dengan ukuran mineral 0,1-0,5 mm, dan komposisi 
mineral terdiri dari Plagioklas, Serisit, Kalsit, lempung, dan mineral opak. 

 
Deskripsi Petrografi Mineral 

Komposisi Mineral 
Penyusun Batuan 

Persentase 
% 

Deskripsi 

Plagioklas (Pl) 50 

Warna absorbsi tidak berwarna, bentuk anhedral-

subhedral, relief rendah, intensitas lemah, pleokroisme 

tidak ada, ukuran mineral 0,2-0,5 mm, Warna 
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interferensi abu-abu, kembaran albit, sudut gelapan 16º, 

jenis gelapan miring. 

Kuarsa (Q) 10 

Warna absorbsi tidak berwarna, bentuk subhedral-
euhedral, relief rendah, intensitas lemah, pleokroisme 
tidak ada, ukuran mineral 0,3 mm, Warna interferensi 
abu-abu, kembaran tidak ada, sudut gelapan 13º. 

 

Deskripsi Petrografi Mineral 

Komposisi Mineral 
Alterasi 

Persentase 
% 

Deskripsi 

Kalsit (Ct) 10 

Warna absorbsi kuning, bentuk anhedral-
subhedral, relief tinggi, intensitas kuat, pleokroisme 
kuat, ukuran mineral 0,5-0,8 mm, Warna 
interferensi Coklat, tidak memiliki kembaran.  

Opak (Opq) 10 

Warna absorbsi Hitam, bentuk anhedral-euhedral, relief 
tinggi, intensitas kuat, pleokroisme kuat, ukuran mineral 
0,2 mm-0,5 mm, Warna interferensi kuning,hijau dan 
merah ,tidak memiliki kembaran. 

Lempung (Cl) 5 
Tidak berwarna, berukuran halus, bias rangkap 
rendah. 

Serisit (Ser) 15  

Warna absorbsi Coklat, bentuk Euhedral-subhedral, 
ukuran mineral 0,1 mm, Warna interferensi kehijauan, 
bentuk kecil dan pecah-pecah, menyebar di tubuh 
plagioklas. 

  



No. Sayatan    : MM 2a 
Lokasi     : Mamungaa Timur. Kab Bone 
Bolanggo 

  

Foto  

 

 
 

 

   

               // - Nikol              X – Nikol 

 

Tipe Batuan             : Batuan Beku 

Nama Batuan                      : Andesite Porfiri 

Tipe Alterasi              : Propilitik Overprinting Argilik 

Himpunan Mineral Alt.      : Serisit –Kuarsa - Plagioklas – Opak  - Kalsit 

Referensi                            : Atlas Of Alteration (A.J.B. Thompson, dkk) 

Deskripsi Mikroskopis     :  
Kenampakan secara mikroskopis sayatan ini adalah Warna absorbsi abu-abu kecoklatan, warna 
interferensi abu-abu kehitaman, teralterasi lemah dengan ukuran mineral 0,1-0,5 mm, dan komposisi 
mineral terdiri dari kuarsa, Plagioklas, Serisit, Kalsit, dan mineral opak. 

 

Deskripsi Petrografi Mineral 

Komposisi Mineral 
Alterasi 

Persentase 
% 

Deskripsi 

Kalsit (Ct) 10 

Warna absorbsi kuning, bentuk anhedral-
subhedral, relief tinggi, intensitas kuat, pleokroisme 
kuat, ukuran mineral 0,1-0,8 mm, Warna 
interferensi Coklat, tidak memiliki kembaran.  

Deskripsi Petrografi Mineral 

Komposisi Mineral 
Penyusun Batuan 

Persentase 
% 

Deskripsi 

Kuarsa (Q) 25 

Warna absorbsi tidak berwarna, bentuk subhedral-
euhedral, relief rendah, intensitas lemah, pleokroisme 
tidak ada, ukuran mineral 0,3 mm, Warna interferensi 
abu-abu, kembaran tidak ada, sudut gelapan 12º. 

Plagioklas (Pl) 30 

Warna absorbsi tidak berwarna, bentuk anhedral-
subhedral, relief rendah, intensitas lemah, pleokroisme 
tidak ada, ukuran mineral 0,1 mm, Warna interferensi 
abu-abu, kembaran albit, sudut gelapan 16º, jenis 
gelapan miring. 

 Opq 

Ser 

Ser 

Q 

Ct 

Opq 

Ser 

Ct 

Opq 

Pl 



Opak (Opq) 20 

Warna absorbsi Hitam, bentuk anhedral-euhedral, relief 
tinggi, intensitas kuat, pleokroisme kuat, ukuran mineral 
0,3 mm, Warna interferensi hitam, tidak memiliki 
kembaran. 

Serisit (Ser) 15 

Warna absorbsi Coklat, bentuk Euhedral-subhedral, 
ukuran mineral 0,1 mm, Warna interferensi kuning 
kehijauan, bentuk kecil dan pecah-pecah, menyebar di 
tubuh plagioklas. 

No. Sayatan    : MM 3C 
Lokasi     : Mamungaa Timur. Kab Bone 
Bolanggo 

  

Foto  

 
 

 

 

 

 

 

   

               // - Nikol              X – Nikol 

Lensa Okuler :  10x                                        Lensa Objektif  :  5x                                     Perbesaran 

Total  : 50x 

Tipe Batuan             : Batuan Beku 

Nama Batuan                      : Andesite Porfiri 

Tipe Alterasi              : Propilitik Overprinting Argilik 

Himpunan Mineral Alt.      : Serisit –Kuarsa - Plagioklas – Opak – Lempung - Kalsit 
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Deskripsi Petrografi Mineral 

Komposisi Mineral 
Persentase 

% 
Deskripsi 

Plagioklas (Pl) 30 

Warna absorbsi tidak berwarna, bentuk anhedral-

subhedral, relief rendah, intensitas lemah, pleokroisme 

tidak ada, ukuran mineral 0,2-0,5 mm, Warna 

interferensi abu-abu, kembaran albit, sudut gelapan 18º, 

jenis gelapan miring. 

Kuarsa (Q) 30 

Warna absorbsi tidak berwarna, bentuk subhedral-
euhedral, relief rendah, intensitas lemah, pleokroisme 
tidak ada, ukuran mineral 0,3 mm, Warna interferensi 
abu-abu, kembaran tidak ada, sudut gelapan 12º. 

 
 

Deskripsi Petrografi Mineral 

Komposisi Mineral 
Alterasi 

Persentase 
% 

Deskripsi 

Kalsit (Ct) 10 

Warna absorbsi kuning, bentuk anhedral-
subhedral, relief tinggi, intensitas kuat, pleokroisme 
kuat, ukuran mineral 0,1-0,8 mm, Warna 
interferensi Coklat, tidak memiliki kembaran.  

Opak (Opq) 5 

Warna absorbsi Hitam, bentuk anhedral-euhedral, relief 
tinggi, intensitas kuat, pleokroisme kuat, ukuran mineral 
0,3 mm, Warna interferensi hitam, tidak memiliki 
kembaran. 

Lempung (Cl) 5 
Tidak berwarna, berukuran halus, bias rangkap 
rendah. 

Serisit (Ser) 10  

Warna absorbsi Coklat, bentuk Euhedral-subhedral, 
ukuran mineral 0,1 mm, Warna interferensi kuning 
kehijauan, bentuk kecil dan pecah-pecah, menyebar di 
tubuh plagioklas. 

Klorit 10 

Warna absorbsi hijau, bentuk anhedral - subhedral, 
relief rendah, intensitas kuat, pleokroisme kuat, ukuran 
mineral 0,2 mm, Warna interferensi hijau, tidak memiliki 
kembaran. 

 

Referensi                            : Atlas Of Alteration (A.J.B. Thompson, dkk) 

Deskripsi Mikroskopis     :  
Kenampakan secara mikroskopis sayatan ini adalah Warna absorbsi abu-abu kecoklatan, warna 
interferensi abu-abu kehitaman, teralterasi lemah dengan ukuran mineral 0,1-0,5 mm, dan komposisi 
mineral terdiri dari Plagioklas, Serisit, Kalsit, lempung, dan mineral opak. 



 

 

LAMPIRAN2 



 

 

No sayatan / No contoh   : Kd 03                    
Lokasi                                : Daerah Kaidundu 
Foto 

 
                                                     X – Nikol                                            Perbesaran 20x        
                                  

Tipe Endapan : Epitermal 

Jenis Mineralisasi   : Pirit - Kalkopirit – kovelit - Gold 

Referensi  : Ore Mineral Atlas (Dan Marshall, Kanada) 

Deskripsi Mikroskopis    : 
Kenampakan pada sayatan poles memperlihatkan kehadiran mineral yang terdiri atas Pirit, Kalkopirit, 
Covelite dan Au yang hadir mengisi rekahan pada batuan. 

Deskripsi Mineralogi  

Komposisi Mineral 
 

Keterangan Optik mineral 
 

Pirit (Py) 
FeS2 

Berwarna putih kekuningan, bentuk subhedral ukuran 0,1 mm – 0,2 mm, 
bentuk subhedral – anhedral tekstur cavity filling, isotropik, tidak dijumpai 
adanya pleokroisme 

Kalkopirit (Ccp) 
CuFeS2 

Berwarna kuning ukuran 0,1 mm, bentuk subhedral – anhedral tekstur cavity 
filling, isotropik, tidak dijumpai adanya pleokroisme 

Gold (Au) 
Au 

Berwarna kuning terang, bentuk subhedral, ukuran 0,1 mm tekstur Cavity 
filling, isotropic, tidak dijumpai pleokroisme 

Kovelit (Cv) 
CuS 

Berwarna Biru tua, bentuk Subhedral-Euhedral, ukuran mineral 0.05-0.1 
mm, tekstur replacement, isotropik, tidak dijumpai adanya pleokroisme 
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No sayatan / No conto : Kd 05B                   
Lokasi : Daerah Kaidundu 
Foto

 
                                                  X – Nikol                                            Perbesaran 20x        
    

Tipe Batuan  : Epitermal 

Jenis Mineralisasi   : Kalkopirit – Pirit - Au 

Referensi  : Ore Mineral Atlas (Dan Marshall, Kanada) 

Mikroskopis         : 
Kenampakan pada sayatan poles memperlihatkan kehadiran mineral yang terdiri atas Kalkopirit dan Au. 
yang hadir mengisi rekahan pada batuan. Dalam kalkopirit ini memiliki bercak Au. 

Deskripsi Mineralogi  

Komposisi Mineral 
 

Keterangan Optik mineral 
 

Kalkopirit (Ccp) 
CuFeS2 

Berwarna kuning ukuran 0,3 mm, bentuk subhedral – anhedral tekstur cavity 
filling, isotropik, tidak dijumpai adanya pleokroisme. 

Gold (Au) 
Au 

Berwarna kuning terang, bentuk subhedral, ukuran 0,1 mm tekstur Cavity 
filling, isotropic, tidak dijumpai pleokroisme 

Pirit (Py) 
FeS2 

Berwarna putih kekuningan, bentuk subhedral ukuran 0,1 mm – 0,2 mm, 
bentuk subhedral – anhedral tekstur cavity filling, isotropik, tidak dijumpai 
adanya pleokroisme 

Py 

Py 

Au 

Au 



  

No sayatan / No conto : MM 03C                   
Lokasi : Mamungaa 
Foto 

 
   

                                    X – Nikol                                                               Perbesaran : 20x 

   
 

Tipe Endapan : Epitermal 

Jenis Mineralisasi   : Au – Sphalerit – Pirit- Kalkopirit 

Referensi  : Ore Mineral Atlas (Dan Marshall, Kanada) 

Deskripsi Mikroskopis   : 
Kenampakan pada sayatan poles memperlihatkan kehadiran mineral yang terdiri atas Sphalerit, Au dengan 
tekstur cavity filling. Mineral sphalerit dan Au yang hadir mengisi rekahan pada batuan. 

Deskripsi Mineralogi  

Komposisi Mineral 
 

Keterangan Optik mineral 
 

Sphalerit (Sph) 
ZnS 

Berwarna Abu-abu, bentuk anhedral, ukuran 0,1-0,3 mm, tekstur cavity 
filling, isotropik, tidak dijumpai adanya pleokroisme 

Gold (Au) 
Au 

Berwarna kuning terang, bentuk subhedral, ukuran 0,1 mm tekstur Cavity 
filling, isotropic, tidak dijumpai pleokroisme 

Kalkopirit (Ccp) 
CuFeS2 

Berwarna kuning ukuran 0,1 mm, bentuk subhedral – anhedral tekstur cavity 
filling, isotropik, tidak dijumpai adanya pleokroisme, dalam kalkopirit 
terdapat bercak-bercak Au. 

Pirit (Py) 
FeS2 

Berwarna putih kekuningan, bentuk subhedral ukuran 0,1 mm – 0,2 mm, 
bentuk subhedral – anhedral tekstur cavity filling, isotropik, tidak dijumpai 
adanya pleokroisme 

Ccp 

Sph 

Au 

Py 



 

 

  

No sayatan / No conto : MM 3A                   
Lokasi : Mamungaa 
Foto 

 
                                    X – Nikol                                                               Perbesaran : 20x 

 

Tipe Endapan : Epitermal 

Jenis Mineralisasi   : Sphalerit 

Referensi  : Ore Mineral Atlas (Dan Marshall, Kanada) 

Mikroskopis         : 
Kenampakan pada sayatan poles memperlihatkan kehadiran mineral yang terdiri atas  Kalkopirit, Pirit, 
Sphalerit, Kovelit, Malachit, Mineral oxida, dan Bornit dengan tekstur cavity filling, dan replacement. Mineral 
Cahlcopyrite hadir mengisi rekahan, mineral pyrite, kovelit, malachit, bornit, dan mineral oxida menggantikan 
mineral chalcopyrite, mineral sphalerit sebagian hadir mengisi rekahan serta mengganti mineral pyrite. 

Deskripsi Mineralogi  

Komposisi Mineral 
 

Keterangan Optik mineral 
 

Sphalerit (Sph) 
ZnS 

Berwarna Abu-abu, bentuk anhedral, ukuran 0,1-0,2 mm, tekstur  
replacement, isotropik, tidak dijumpai adanya pleokroisme 

Sph 



 

  

No sayatan / No conto : MM 4                   
Lokasi : Mamungaa 
Foto 

 
                                    X – Nikol                                                               Perbesaran : 20x 

 

Tipe Endapan : Epitermal 

Jenis Mineralisasi   : Kalkopirit – Sphalerit - Pirit 

Referensi  : Ore Mineral Atlas (Dan Marshall, Kanada) 

Mikroskopis         : 
Kenampakan pada sayatan poles memperlihatkan kehadiran mineral yang terdiri atas Kalkopirit, Pirit, 
Sphalerit, dengan tekstur cavity filling, dan replacement. Mineral Cahlcopyrite hadir mengisi rekahan, mineral 
pyrite , mineral sphalerit sebagian hadir mengisi rekahan serta mengganti mineral pyrite. 

Deskripsi Mineralogi  

Komposisi Mineral 
 

Keterangan Optik mineral 
 

Sphalerit (Sph) 
ZnS 

Berwarna Abu-abu, bentuk anhedral, ukuran 0,1-0,2 mm, tekstur  
replacement, isotropik, tidak dijumpai adanya pleokroisme 

Kalkopirit (Ccp) 
CuFeS2 

Berwarna kuning ukuran 0,1 mm, bentuk subhedral – anhedral tekstur cavity 
filling, isotropik, tidak dijumpai adanya pleokroisme. 

Pirit (Py) 
FeS2 

Berwarna putih kekuningan, bentuk subhedral ukuran 0,1 mm – 0,2 mm, 
bentuk subhedral – anhedral tekstur cavity filling, isotropik, tidak dijumpai 
adanya pleokroisme 

Sph 
Ccp 

(A) (B) 

Py 



 

  

No sayatan / No conto : MM 4B                   
Lokasi : Mamungaa 
Foto 

 
                                    X – Nikol                                                               Perbesaran : 20x 

 

Tipe Endapan : Epitermal 

Jenis Mineralisasi   : Sphalerit - Pirit – kalkopirit – kovelit  

Referensi  : Ore Mineral Atlas (Dan Marshall, Kanada) 

Mikroskopis         : 
Kenampakan pada sayatan poles memperlihatkan kehadiran mineral yang terdiri atas  Kalkopirit, Pirit, 
Sphalerit, Kovelit, Malachit, Mineral oxida, dan Bornit dengan tekstur cavity filling, dan replacement. Mineral 
Cahlcopyrite hadir mengisi rekahan, mineral pyrite, kovelit, malachit, bornit, dan mineral oxida menggantikan 
mineral chalcopyrite, mineral sphalerit sebagian hadir mengisi rekahan serta mengganti mineral pyrite. 

Deskripsi Mineralogi  

Komposisi Mineral 
 

Keterangan Optik mineral 
 

Sphalerit (Sph) 
ZnS 

Berwarna Abu-abu, bentuk anhedral, ukuran 0,2 mm, tekstur  replacement, 
isotropik, tidak dijumpai adanya pleokroisme 

Pirit (Py) 
FeS2 

Berwarna putih kekuningan, bentuk subhedral ukuran 0,1 mm – 0,2 mm, 
bentuk subhedral – anhedral tekstur cavity filling, isotropik, tidak dijumpai 
adanya pleokroisme 

Kalkopirit (Ccp) 
CuFeS2 

Berwarna kuning ukuran 0,1 mm, bentuk subhedral – anhedral tekstur cavity 
filling, isotropik, tidak dijumpai adanya pleokroisme. 

Kovelit (Cv) 
CuS 

Berwarna Biru tua, bentuk Subhedral-Euhedral, ukuran mineral 0.05-0.1 
mm, tekstur replacement, isotropik, tidak dijumpai adanya pleokroisme, 
hadir di sekitar mineral kalkopirit 

Cv 

Sph 

Ccp 

Py 



 

  

No sayatan / No conto : MMT 2                   
Lokasi : Mamungaa Timur 
Foto 

 
                                    X – Nikol                                                               Perbesaran : 20x 

 

Tipe Endapan : Epitermal 

Jenis Mineralisasi   :  Sphalerit - Pirit – kalkopirit – kovelit 

Referensi  : Ore Mineral Atlas (Dan Marshall, Kanada) 

Mikroskopis         : 
Kenampakan pada sayatan poles memperlihatkan kehadiran mineral yang terdiri atas  Kalkopirit, Pirit, 
Sphalerit, Kovelit, Malachit, Mineral oxida, dan Bornit dengan tekstur cavity filling, dan replacement. Mineral 
Cahlcopyrite hadir mengisi rekahan, mineral pyrite, kovelit, malachit, bornit, dan mineral oxida menggantikan 
mineral chalcopyrite, mineral sphalerit sebagian hadir mengisi rekahan serta mengganti mineral pyrite. 

Deskripsi Mineralogi  

Komposisi Mineral 
 

Keterangan Optik mineral 
 

Sphalerit (Sph) 
ZnS 

Berwarna Abu-abu, bentuk anhedral, ukuran 0,2 mm, tekstur  replacement, 
isotropik, tidak dijumpai adanya pleokroisme 

Pirit (Py) 
FeS2 

Berwarna putih kekuningan, bentuk subhedral ukuran 0,1 mm – 0,2 mm, 
bentuk subhedral – anhedral tekstur cavity filling, isotropik, tidak dijumpai 
adanya pleokroisme 

Kalkopirit (Ccp) 
CuFeS2 

Berwarna kuning ukuran 0,1 mm, bentuk subhedral – anhedral tekstur cavity 
filling, isotropik, tidak dijumpai adanya pleokroisme. 

Kovelit (Cv) 
CuS 

Berwarna Biru tua, bentuk Subhedral-Euhedral, ukuran mineral 0.05-0.1 
mm, tekstur replacement, isotropik, tidak dijumpai adanya pleokroisme, 
hadir di sekitar mineral kalkopirit 

py 

Cv 

(A) Py (B) 

Ccp 

Py 

Sph 

Ccp 

Cv 

Cc 



 

  

No sayatan / No conto : MMT 3A                   
Lokasi : Mamungaa Timur 
Foto 

 
                                    X – Nikol                                                               Perbesaran : 20x 

 

Tipe Endapan : Epitermal 

Jenis Mineralisasi   :  Sphalerit - Pirit – kalkopirit – kovelit 

Referensi  : Ore Mineral Atlas (Dan Marshall, Kanada) 

Mikroskopis        : 
Kenampakan pada sayatan poles memperlihatkan kehadiran mineral yang terdiri atas Kalkopirit, Sphalerit, 
Kovelit, Mineral oxida, dengan tekstur cavity filling, dan replacement. Mineral Cahlcopyrite hadir mengisi 
rekahan, mineral, kovelit, dan mineral oxida menggantikan mineral chalcopyrite, mineral sphalerit sebagian 
hadir mengisi rekahan serta mengganti mineral pyrite. 

Deskripsi Mineralogi  

Komposisi Mineral 
 

Keterangan Optik mineral 
 

Sphalerit (Sph) 
ZnS 

Berwarna Abu-abu, bentuk anhedral, ukuran 0,2 mm, tekstur  replacement, 
isotropik, tidak dijumpai adanya pleokroisme 

Kalkopirit (Ccp) 
CuFeS2 

Berwarna kuning ukuran 0,1 mm, bentuk subhedral – anhedral tekstur cavity 
filling, isotropik, tidak dijumpai adanya pleokroisme. 

Kovelit (Cv) 
CuS 

Berwarna Biru tua, bentuk Subhedral-Euhedral, ukuran mineral 0.05-0.1 
mm, tekstur replacement, isotropik, tidak dijumpai adanya pleokroisme, 
hadir di sekitar mineral kalkopirit 

Gold (Au) 
Au 

Berwarna kuning terang, bentuk subhedral, ukuran 0,1 mm tekstur Cavity 
filling, isotropic, tidak dijumpai pleokroisme 

Ccp 

Sph 
Cv 

Py 

Au 



 

  

No sayatan / No conto : MMT 4A                   
Lokasi : Mamungaa Timur 
Foto 

 
                                    X – Nikol                                                               Perbesaran : 20x 

 

Tipe Endapan : Epitermal 

Jenis Mineralisasi   : Pirit – kalkopirit – kovelit – Bornit- Au 

Referensi  : Ore Mineral Atlas (Dan Marshall, Kanada) 

Mikroskopis        : 
Kenampakan pada sayatan poles memperlihatkan kehadiran mineral yang terdiri atas Kalkopirit, Sphalerit, 
Kovelit, Mineral oxida, dengan tekstur cavity filling, dan replacement. Mineral Cahlcopyrite hadir mengisi 
rekahan, mineral, kovelit, dan mineral oxida menggantikan mineral chalcopyrite, mineral sphalerit sebagian 
hadir mengisi rekahan serta mengganti mineral pyrite. 

Deskripsi Mineralogi  

Komposisi Mineral 
 

Keterangan Optik mineral 
 

Gold (Au) 
Au 

Berwarna kuning terang, bentuk subhedral, ukuran 0,1 mm tekstur Cavity 
filling, isotropic, tidak dijumpai pleokroisme 

Kalkopirit (Ccp) 
CuFeS2 

Berwarna kuning ukuran 0,1 mm, bentuk subhedral – anhedral tekstur cavity 
filling, isotropik, tidak dijumpai adanya pleokroisme. 

Kovelit (Cv) 
CuS 

Berwarna Biru tua, bentuk Subhedral-Euhedral, ukuran mineral 0.05-0.1 
mm, tekstur replacement, isotropik, tidak dijumpai adanya pleokroisme, 
hadir di sekitar mineral kalkopirit 

Pirit (Py) 
FeS2 

Berwarna putih kekuningan, bentuk subhedral ukuran 0,1 mm – 0,2 mm, 
bentuk subhedral – anhedral tekstur cavity filling, isotropik, tidak dijumpai 
adanya pleokroisme 

Bornit  (Bn) Cu5Fes4 
berwarna merah kecoklatan atau pink kecoklatan, isotropik, bentuk 
anhedral, derajat ketransparanan opak, memiliki tekstur replacement 
mengubah pirit dan sphalerit 

Py 

Au 

Cv 

Ccp 

Au 

Bn 



 

No sayatan / No conto : MMT 5                   
Lokasi : Mamungaa Timur 
Foto 

 
                                    X – Nikol                                                               Perbesaran : 20x 

 

Tipe Endapan : Epitermal 

Jenis Mineralisasi   :  Sphalerit - Pirit – kalkopirit – kovelit - Au 

Referensi  : Ore Mineral Atlas (Dan Marshall, Kanada) 

Mikroskopis        : 
Kenampakan pada sayatan poles memperlihatkan kehadiran mineral yang terdiri atas Kalkopirit, Sphalerit, 
Kovelit, pirit, dan Au. dengan tekstur cavity filling, dan replacement. Mineral Cahlcopyrite hadir mengisi 
rekahan dalam kalkopirit ini memiliki bercak  Au , mineral, kovelit, dan mineral oxida menggantikan mineral 
chalcopyrite, mineral sphalerit sebagian hadir mengisi rekahan serta mengganti mineral pyrite. Dan  

Deskripsi Mineralogi  

Komposisi Mineral 
 

Keterangan Optik mineral 
 

Sphalerit (Sph) 
ZnS 

Berwarna Abu-abu, bentuk anhedral, ukuran 0,2 mm, tekstur  replacement, 
isotropik, tidak dijumpai adanya pleokroisme 

Kalkopirit (Ccp) 
CuFeS2 

Berwarna kuning ukuran 0,1 mm, bentuk subhedral – anhedral tekstur cavity 
filling, isotropik, tidak dijumpai adanya pleokroisme. 

Kovelit (Cv) 
CuS 

Berwarna Biru tua, bentuk Subhedral-Euhedral, ukuran mineral 0.05-0.1 
mm, tekstur replacement, isotropik, tidak dijumpai adanya pleokroisme, 
hadir di sekitar mineral kalkopirit 

Pirit (Py) 
FeS2 

Berwarna putih kekuningan, bentuk subhedral ukuran 0,1 mm – 0,2 mm, 
bentuk subhedral – anhedral tekstur cavity filling, isotropik, tidak dijumpai 
adanya pleokroisme 

Gold (Au) 
Au 

Berwarna kuning terang, bentuk subhedral, ukuran 0,1 mm tekstur Cavity 
filling, isotropic, tidak dijumpai pleokroisme 

Ccp 

Sph Py py 

Cv 
Cv 

Au 
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LAMPIRAN 

HASIL ANALISIS XRD 

1. ST KD 03 

 

Mineral Persentase (%) 

Albite 43,1 
quartz 37,8 
Calcite 10,4 

Kaolinite 
Titanium oxide Anatase 

Montmorilonite 

5,3 
3,2 
0,2 

 

2. ST KD 05 

 

Mineral Persentase (%) 

quartz  43,1 
Albite 37,8 

Kaolinite  10,4 
Calcite 

Titanium oxide Anatase 
5,3 
3,2 



 

 

3. ST KD 06 

 

 

Mineral Persentase (%) 

quartz  95,1 
OxideHematite 4,9 

 

  



 

4. ST MM 02 

 

 

Mineral Persentase (%) 

quartz  94,9 
Ilmenite 5,1 

 

5. ST MMT 1A 

 

Mineral Persentase (%) 

Sanidine 
quartz  

Dolomite 

53,6 
27,3 
10,7 

Calcite 8,4 

 



6. ST KD MMT 4A 

 
 

Mineral Persentase (%) 

quartz  95,0 
Hematite 5,0 

 

 



 

 

LAMPIRAN4 



 

 
 
 
 

 
No.  Dok.     : F/7.8.4/LAB-ESDM 
Halaman     : 1 of 2 

 

  
 
 

PEMERINTAH PROVINSI SULAWESI SELATAN 

DINAS ENERGI DAN SUMBER DAYA MINERAL 

UPT JASA LABORATORIUM ENERGI DAN SUMBER DAYA MINERAL 
JL.AP.PETTARANI MAKASSAR 

TLP +62-873045 873524 874457 Fax +62-873524 Email uptdlab.esdmsulsel@gmail.com 
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Nomor : 025B/LHU/XI/2020      Tanggal/Date, 10 November 2020 

 

SERTIFIKAT ANALISIS 

CERTIFICATE OF ANALYSIS 

 

 

Dibuat untuk  : Djamal Adi Nugroho Uno, S.T 

Certificate for 

 

Alamat   : Jl. Bonto Ramba Lorong 20 

Address   

 

Jenis contoh  : Batuan 

Type of sample  

 

Asal contoh : Desa Kaidundu, Gorontalo 

Origin of sample 

 

Nomor Laboratorium : 053B – 054 B/ LAB / XI / 2020 

Laboratory number 

 

Contoh diterima : 02 November 2020 

Sample received on 

 

Hasil analisa dilampirkan pada halaman berikut 

The result of analysis is attached on the following pages 

 
Catatan  :  1. Hasil pengujian/analisis ini hanya berlaku untuk contoh yang diuji 

Notes  The analysis results are valid only for the tested samples 

       2.  Sertifikat ini tidak boleh diperbanyak (digandakan) tanpa izin dari UPT Jasa Laboratorium ESDM, Dinas ESDM Provinsi 

Sulawesi Selatan. 

 The certificate cannot be reproduced without a written permission from the UPT Jasa Laboratory ESDM, Dinas ESDM 

Provinsi South Sulawesi 

3. Laboratorium melayani pengaduan maksimum 5 (lima) hari kerja  terhitung dari tanggal penyerahan  Laporan Hasil Uji. 

Laboratory serve complaint maximum of 5 (five) working days from the date of submission of Test Report. 
4. Rekaman data teknis, diberikan kepada pelanggan, bila diminta oleh pelanggan secara tertulis. 

 Recording technical data, provided to the customer, if requested by the customer in writing 
5. Laboratorium tidak bertanggungjawab terhadap pengambilan dan pengiriman sampel. 

 The laboratory is not responsible for the taking  and delivery of samples. 
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LP-1075-IDN 
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No.  Dok.     : F/7.8.4/LAB-ESDM 
Halaman     : 2 of 2 

 

 

Nomor  : 025 B/LHU/ XI/2020 

 

Hasil analisis  : 

Analysis results 

 

 

 
 

Kepala UPT Jasa Laboratorium 

 

 

 

 

 

Dr. H. Hijir Ismail AR, ST.,MT 

PANGKAT : PembinaTk.I/ IV-b 

NIP. 19690818 199703 1 007 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

NO PARAMETER SATUAN 
RESULT SPESIFIKASI 

METODA 
KD 03 KD 05B 

1. Emas (Au) mg/kg 0,84 4,72 
IKM/7.2.1/LAB-ESDM 

(AAS Flame) 

2. Nikel (Ni) mg/kg 4,46 5,64 
IKM/7.2.2/LAB-ESDM 

(AAS Flame) 

3. Besi (Fe) % 1,65 1,51 
IKM/7.2.3/LAB-ESDM 

(AAS Flame) 

4. Tembaga (Cu) mg/kg 129,96 975,04 
IKM/7.2.4/LAB-ESDM 

(AAS Flame) 
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SERTIFIKAT ANALISIS 

CERTIFICATE OF ANALYSIS 

 

 

Dibuat untuk  : Djamal Adi Nugroho Uno, S.T 

Certificate for 

 

Alamat   : Jl. Bonto Ramba Lorong 20 

Address   

 

Jenis contoh  : Batuan 

Type of sample  

 

Asal contoh : Desa Kaidundu, Gorontalo 

Origin of sample 

 

Nomor Laboratorium : 053B – 054 B/ LAB / XI / 2020 

Laboratory number 

 

Contoh diterima : 02 November 2020 

Sample received on 

 

Hasil analisa dilampirkan pada halaman berikut 

The result of analysis is attached on the following pages 

 
Catatan  :  1. Hasil pengujian/analisis ini hanya berlaku untuk contoh yang diuji 

Notes  The analysis results are valid only for the tested samples 

       2.  Sertifikat ini tidak boleh diperbanyak (digandakan) tanpa izin dari UPT Jasa Laboratorium ESDM, Dinas ESDM Provinsi 

Sulawesi Selatan. 

 The certificate cannot be reproduced without a written permission from the UPT Jasa Laboratory ESDM, Dinas ESDM 

Provinsi South Sulawesi 

3. Laboratorium melayani pengaduan maksimum 5 (lima) hari kerja  terhitung dari tanggal penyerahan  Laporan Hasil Uji. 

Laboratory serve complaint maximum of 5 (five) working days from the date of submission of Test Report. 
4. Rekaman data teknis, diberikan kepada pelanggan, bila diminta oleh pelanggan secara tertulis. 

 Recording technical data, provided to the customer, if requested by the customer in writing 
5. Laboratorium tidak bertanggungjawab terhadap pengambilan dan pengiriman sampel. 

 The laboratory is not responsible for the taking  and delivery of samples. 
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Nomor  : 025 B/LHU/ XI/2020 

 

Hasil analisis  : 

Analysis results 
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Dr. H. Hijir Ismail AR, ST.,MT 

PANGKAT : PembinaTk.I/ IV-b 

NIP. 19690818 199703 1 007 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

NO PARAMETER SATUAN 
RESULT SPESIFIKASI 

METODA 
KD 03 KD 05B 

1. Perak (Ag) mg/kg 2,35 137,52 AAS FLAME 

2. Mangan (Mn) mg/kg 941,97 2260,20 AAS FLAME 

3. Seng (Zn) mg/kg 8,28 10,06 AAS FLAME 

4. Timbal (Pb) mg/kg 11,82 144,78 AAS FLAME 
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Certificate for 

 

Alamat   : Jl. Bonto Ramba Lorong 20 

Address   

 

Jenis contoh  : Batuan 

Type of sample  

 

Asal contoh : Desa Mamungaa, Gorontalo 

Origin of sample 

 

Nomor Laboratorium : 055B – 056 B/ LAB / XI / 2020 

Laboratory number 

 

Contoh diterima : 02 November 2020 

Sample received on 

 

Hasil analisa dilampirkan pada halaman berikut 

The result of analysis is attached on the following pages 

 
Catatan  :  1. Hasil pengujian/analisis ini hanya berlaku untuk contoh yang diuji 

Notes  The analysis results are valid only for the tested samples 

       2.  Sertifikat ini tidak boleh diperbanyak (digandakan) tanpa izin dari UPT Jasa Laboratorium ESDM, Dinas ESDM Provinsi 

Sulawesi Selatan. 

 The certificate cannot be reproduced without a written permission from the UPT Jasa Laboratory ESDM, Dinas ESDM 

Provinsi South Sulawesi 

3. Laboratorium melayani pengaduan maksimum 5 (lima) hari kerja  terhitung dari tanggal penyerahan  Laporan Hasil Uji. 

Laboratory serve complaint maximum of 5 (five) working days from the date of submission of Test Report. 
4. Rekaman data teknis, diberikan kepada pelanggan, bila diminta oleh pelanggan secara tertulis. 

 Recording technical data, provided to the customer, if requested by the customer in writing 
5. Laboratorium tidak bertanggungjawab terhadap pengambilan dan pengiriman sampel. 

 The laboratory is not responsible for the taking  and delivery of samples. 
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Hasil analisis  : 

Analysis results 
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PANGKAT : PembinaTk.I/ IV-b 
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NO PARAMETER SATUAN 
RESULT SPESIFIKASI 

METODA 
MMT 3A MMT 05 

1. Emas (Au) mg/kg 2,54 1,24 
IKM/7.2.1/LAB-ESDM 

(AAS Flame) 

2. Nikel (Ni) mg/kg 8,14 8,17 
IKM/7.2.2/LAB-ESDM 

(AAS Flame) 

3. Besi (Fe) % 1,62 2,08 
IKM/7.2.3/LAB-ESDM 

(AAS Flame) 

4. Tembaga (Cu) mg/kg 53,34 51,60 
IKM/7.2.4/LAB-ESDM 

(AAS Flame) 
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Dibuat untuk  : Djamal Adi Nugroho Uno, S.T 

Certificate for 

 

Alamat   : Jl. Bonto Ramba Lorong 20 

Address   

 

Jenis contoh  : Batuan 

Type of sample  

 

Asal contoh : Desa Mamungaa, Gorontalo 

Origin of sample 

 

Nomor Laboratorium : 055B – 056 B/ LAB / XI / 2020 

Laboratory number 

 

Contoh diterima : 02 November 2020 

Sample received on 

 

Hasil analisa dilampirkan pada halaman berikut 

The result of analysis is attached on the following pages 

 
Catatan  :  1. Hasil pengujian/analisis ini hanya berlaku untuk contoh yang diuji 

Notes  The analysis results are valid only for the tested samples 

       2.  Sertifikat ini tidak boleh diperbanyak (digandakan) tanpa izin dari UPT Jasa Laboratorium ESDM, Dinas ESDM Provinsi 

Sulawesi Selatan. 

 The certificate cannot be reproduced without a written permission from the UPT Jasa Laboratory ESDM, Dinas ESDM 

Provinsi South Sulawesi 

3. Laboratorium melayani pengaduan maksimum 5 (lima) hari kerja  terhitung dari tanggal penyerahan  Laporan Hasil Uji. 

Laboratory serve complaint maximum of 5 (five) working days from the date of submission of Test Report. 
4. Rekaman data teknis, diberikan kepada pelanggan, bila diminta oleh pelanggan secara tertulis. 

 Recording technical data, provided to the customer, if requested by the customer in writing 
5. Laboratorium tidak bertanggungjawab terhadap pengambilan dan pengiriman sampel. 

 The laboratory is not responsible for the taking  and delivery of samples. 
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Hasil analisis  : 

Analysis results 
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NO PARAMETER SATUAN 
RESULT SPESIFIKASI 

METODA 
MMT 3A MMT 05 

1. Perak (Ag) mg/kg 11,87 2,45 AAS FLAME 

2. Mangan (Mn) mg/kg 13,21 620,13 AAS FLAME 

3. Seng (Zn) mg/kg 7,54 8,48 AAS FLAME 

4. Timbal (Pb) mg/kg 14,28 11,04 AAS FLAME 
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SATUAN BATUAN

SATUAN ENDAPAN ALUVIAL 

Satuan ini dicirikan oleh material lepas yang berukuran bongkah-lempung, tersusun dari berbagai jenis litologi berupa andesit porfiri, dasit dan basalt. Satuan ini
diendapkan tidak selaras diatas satuan batuan yang lebih tua pada umur Resen dan masih berlanjut sampai saat ini.

SATUAN BATUGAMPING KLASTIK

Satuan ini dicirikan dengan litologi Wackestone (Dunham, 1962) Wackestone pada umumnya berwarna segar putih, berwarna lapuk coklat kehitaman, setempat
berlapis, kemas tertutup, terpilah baik,  besar butir pasir halus, bentuk fragmen membulat tanggung,  disusun oleh butiran skeletal berupa pecahan koral dan
matriks kalsit, porositas dan permeabilitas baik, serta kompak. disebandingkan dengan formasi Batugamping Terumbu yang berumur Holosen (Apandi dan
Bachri, dkk., 1997). Satuan ini terbentuk dari terumbu lepas pada zona terumbu belakang (back reef) di lingkungan laut dangkal. Satuan batugamping
wackestone diendapkan selaras diatas satuan batuan breksi vulkanik dengan kontak tegas.

SATUAN BREKSI VULKANIK

Satuan ini dicirikan dengan litologi breksi vulkanik yang berwarna segar abu-abu, warna lapuk kehitaman, terpilah buruk, kemas terbuka dan setempat berlapis,
disusun oleh fragmen litologi andesit porfiri dan dasit, matriks berupa kristal dan tuf bersifat dasitan, porositas dan permeabilitas baik, serta kompak.
disebandingkan dengan formasi Batuan Gunungapi Pinogu yang berumur Pliosen-Plistosen (Apandi dan Bachri, dkk., 1997). Satuan ini terbentuk dari hasil
erupsi gunungapi secara eksplosif dan terendapkan secara aliran piroklastik (pyroclastic fall deposits) pada lingkungan darat. Satuan breksi vulkanik
diperkirakan terendapkan selaras diatas satuan batuan lava andesit porfiri.

Satuan ini umumnya dicirikan oleh batuan diorite yang berwarna abu-abu terang, masif, tekstur porfiritik, terdapat xenolith andesit porfiri, mineral fenokris
berupa kuarsa, plagioklas, dan alkali feldspar yang tertanam dalam massa dasar berupa mikrokristalin kuarsa. , terbentuk didekat permukaan bumi sebagai
intrusi dangkal (Hipabysal), menerobos satuan lava andesit pada Miosen Akhir, serta disetarkan dengan batuan gunungapi bilungala (Apandi & Bachri, 1997).
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Satuan ini dicirikan dengan litologi andesit porfiri yang berwarna segar abu-abu, setempat berwarna abu-abu gelap sampai abu-abu kehijauan dan terkloritisasi,
struktur masif dan setempat vesikuler, tekstur porfiritik, inequigranular, holokristalin sampai hipokristalin, kompisisi mineral disusun oleh plagioklas dan
hornblende sebagai fenokris yang tertanam dalam massa dasar mineral plagioklas dan mineral mafik. disebandingkan dengan formasi Batuan Gunungapi
Bilungala yang berumur Miosen Tengah-Miosen Akhir (Bachri, dkk., 1993). Satuan lava andesit porfiri diinterpretasikan terbentuk didekat permukaan bumi
(hypabisal) sebagai aliran lava pada lingkungan darat.
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