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LAMPIRAN



Lampiran |. Data Citra Pohon

Jarak antara
No Keterangan Citra Pohon kamera dengan
pohon
1 meter
Nama Pohon:
P1
1 Keliling pohon : 1.5 meter
68.5 cm
Usia Pohon : 20
tahun
2 meter
1 meter
Nama Pohon :
P2
Keliling pohon : 1.5 meter
2 )
79 cm
Usia Pohon : 24
tahun
2 meter
1 meter
Nama Pohon:
P3

63



Jarak antara

No Keterangan

3 Keliling pohon :
87.2cm

Usia Pohon : 26
tahun

Nama Pohon :
P4

Keliling pohon :
63.4 cm
Usia Pohon : 19
tahun

Citra Pohon

Nama Pohon :
P5

65 cm
Usia Pohon : 19

tahun

Keliling pohon :

64

kamera dengan
pohon

1.5 meter

2 meter

1 meter

1.5 meter

2 meter

1 meter

1.5 meter

2 meter




No Keterangan

Nama Pohon :
P6

Keliling pohon :
74 cm

Usia Pohon : 22
tahun

Nama Pohon :
P7

Keliling pohon :
62.3 cm
Usia Pohon : 19
tahun

Citra Pohon

Nama Pohon :
P8

50.5cm

Keliling pohon :

Usia Pohon : 15
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Jarak antara
kamera dengan
pohon

1 meter

1.5 meter

2 meter

1 meter

1.5 meter

2 meter

1 meter

1.5 meter




Jarak antara
No Keterangan Citra Pohon kamera dengan
pohon
tahun
2 meter
1 meter
Nama Pohon :
P9
Keliling pohon :
9 63.4 cm 1.5 meter
Usia Pohon : 19
tahun
2 meter
1 meter
Nama Pohon :
P10
10 Keliling pohon : 1.5 meter
71 cm
Usia Pohon : 21
tahun
2 meter
1 meter
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No Keterangan

Nama Pohon :
P11

Keliling pohon :
11 71cm

Usia Pohon : 21
tahun

12

Nama Pohon :
P12

Keliling pohon :
95.5cm
Usia Pohon : 28
tahun

Citra Pohon

13

Nama Pohon :
P13
Keliling pohon :
93 cm
Usia Pohon : 28
tahun

67

Jarak antara
kamera dengan
pohon

1.5 meter

2 meter

1 meter

1.5 meter

2 meter

1 meter

1.5 meter

2 meter




Jarak antara

No | Keterangan

Nama Pohon :
P14

Keliling pohon :
14 1 9a5cm

Usia Pohon : 28
tahun

15

Nama Pohon :
P15
Keliling pohon :
65.5 cm
Usia Pohon : 19
tahun

Citra Pohon

16

Nama Pohon :
P16
Keliling pohon :
82.1cm
Usia Pohon : 24

tahun

68

kamera dengan

pohon

1 meter

1.5 meter

2 meter

1 meter

1.5 meter

2 meter

1 meter

1.5 meter




No Keterangan

17

Nama Pohon :
P17

Keliling pohon :
90 cm

Usia Pohon : 27
tahun

Citra Pohon

18

Nama Pohon :
P18

Keliling pohon :
64 cm
Usia Pohon : 19
tahun

69

Jarak antara
kamera dengan
pohon

2 meter

1 meter

1.5 meter

2 meter

1 meter

1.5 meter

2 meter

1 meter




No

Keterangan

19

Nama Pohon :
P19

Keliling pohon :
73 cm

Usia Pohon : 22
tahun

20

Nama Pohon :
P20

Keliling pohon :
55¢cm

Usia Pohon : 16
tahun

Citra Pohon

Jarak antara
kamera dengan
pohon

1.5 meter

2 meter

1 meter

1.5 meter

2 meter

21

Nama Pohon :
P21

Keliling pohon :
83 cm

Usia Pohon : 25
tahun

1 meter

1.5 meter

2 meter
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No

Keterangan

Citra Pohon

22

Nama Pohon :
p22

Keliling pohon :
85.5cm

Usia Pohon : 25
tahun

Jarak antara
kamera dengan
pohon

1 meter

1.5 meter

23

Nama Pohon :
P23

Keliling pohon :
77.5cm

Usia Pohon : 23
tahun

2 meter

1 meter

1.5 meter

24

Nama Pohon :
P24

Keliling pohon :
63.4 cm

Usia Pohon : 19
tahun

2 meter

1 meter

1.5 meter
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No Keterangan
Nama Pohon :
P25
Keliling pohon :
25 53 cm

Usia Pohon : 16
tahun

Citra Pohon

Jarak antara
kamera dengan
pohon

2 meter

1 meter

1.5 meter

2 meter

72




Lampiran I1. Hasil Pengujian Diameter

Hasil Pengujian dengan nilai threshold = 55

Jarak
_ antara Diameter (cm)

No | Pohon | ool | Gengan
pohon Real Sistem

(m)
P11 1 21.8 23.26
1 P1 P1_2 1.5 21.8 25.07
P1_3 2 21.8 37.53
P2_1 1 25.15 22.77
2 P2 P2_2 1.5 25.15 34.16
P3_3 2 25.15 37.53
P3_1 1 27.75 28.44
3 P3 P3_2 1.5 27.75 39.88
P3_3 2 27.75 29.91
P4 1 1 20.19 17.40
4 P4 P4 2 1.5 20.19 18.77
P4 3 2 20.19 21.11
P5_1 1 20.70 19.94
5 P5 P5_2 1.5 20.70 18.77
P5_3 2 20.70 21.11
P6_1 1 23.57 19.94
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Jarak
_ antara Diameter (cm)

No | Pohon | piil | Gengan
pohon Real Sistem

(m)
6 P6 P6_2 1.5 23.57 21.55
P6_3 2 2357 | 26.98
P7 1 1 19.84 | 20.82
7 P7 P7 2 1.5 19.84 24.92
P7 3 2 19.84 -
P8 1 1 17.52 16.03
8 P8 P8 2 1.5 17.52 23.31
P8 3 2 17.52 25.22
PO 1 1 20.19 11.44
9 P9 P9 2 1.5 20.19 26.39
P9 3 2 20.19 22.87
P10 1 1 22.61 17.10
10 P10 P10 2 1.5 22.61 18.91
P10 3 2 22.61 22.09
P11 1 1 22.61 17.10
11 P11 P11 2 1.5 22.61 21.84
P11 3 2 22.61 21.31
P12 1 1 30.41 22.48
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Jarak
_ antara Diameter (cm)

No | Pohon | piil | Gengan
pohon Real Sistem

(m)
12 P12 P12 2 1.5 30.41 31.23
P12 3 2 30.41 46.92
P13 1 1 29.62 26.49
13 P13 P13 2 1.5 29.62 29.91
P13 3 2 29.62 28.74
P14 1 1 30.10 17.98
14 P14 P14 2 1.5 30.10 48.97
P14 3 2 30.10 78.39
P15 1 1 20.86 43.01
15 P15 P15 2 1.5 20.86 55.13
P15 3 2 20.86 68.03
P16_1 1 26.15 29.03
16 P16 P16 2 1.5 26.15 51.61
P16 3 2 26.15 72.91
P17 1 1 28.66 | 32.84
17 P17 P17 2 1.5 28.66 45.74
P17 3 2 28.66 | 56.88
P18 1 1 20.38 | 33.43
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Jarak
_ antara Diameter (cm)

No | Pohon | pikC | Gengan
pohon Real Sistem

(m)
18 P18 P18 2 1.5 20.38 50.14
P18 3 5 20.38 74.67
P19 1 1 23.25 18.28
19 P19 P19 2 1.5 23.25 20.97
P19 3 2 23.25 43.01
P20 1 1 17.52 17.30
20 P20 P20 _2 1.5 17.52 25.80
P20_3 2 17.52 38.12
P21 1 1 26.43 21.70
21 P21 P21 2 1.5 26.43 24.04
P21_3 2 26.43 -
P22_1 1 27.23 16.91
22 P22 P22 2 1.5 27.23 24.19
P22 3 2 27.23 -
P23 1 1 24.68 11.24
23 P23 P23 2 1.5 24.68 17.15
P23 3 2 24.68 22.87
P24 1 1 20.19 | 32.06
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Jarak
_ antara
Cira kamera

Diameter (cm)

NE FOIOR Pohon | dengan
pohon Real Sistem
(m)
24 P24 P24 2 1.5 20.19 62.31
P24 3 2 20.19 82.88
P25 1 1 20.06 19.80
25 P25 P25 2 1.5 20.06 19.65
P25 3 2 20.06 20.92
Hasil Pengujian dengan nilai threshold = 60
Jarak Diameter (cm)
antara
Cira kamera
M| elne Pohon dengan Real Sistem
pohon
(m)
P11 1 21.8 19.25
1 P1 P12 1.5 21.8 23.16
P13 2 21.8 30.34
P2 1 1 25.15 22.77
2 P2 P2 2 1.5 25.15 24.48
P3_3 2 25.15 24.44
P3 1 1 27.75 28.34
3 P3 P3 2 1.5 27.75 29.76
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Jarak

Diameter (cm)

_ antara
M| | FEe Pcélhr(?n Eirr?gee:r? Real Sistem
pohon
(m)
P3_3 2 27.75 29.71
P4 1 1 20.19 17.40
4 P4 P4 2 1.5 20.19 18.62
P4 3 2 20.19 21.11
P51 1 20.70 19.94
5 P5 P5_2 1.5 20.70 -
P5_3 2 20.70 24.63
P6_1 1 23.57 20.72
6 P6 P6_2 1.5 23.57 15.54
P6_3 2 23.57 24.24
P7_1 1 19.84 15.25
7 P7 P7_2 1.5 19.84 18.47
P7_3 2 19.84 -
P8 1 1 17.52 15.35
8 P8 P8 2 1.5 17.52 22.72
P8_3 2 17.52 22.68
P9 1 1 20.19 -
9 P9 P9 2 1.5 20.19 26.10
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Jarak

Diameter (cm)

_ antara
M| | FEe Pcélhr(?n Eirr?gee:r? Real Sistem
pohon
(m)
P9_3 2 20.19 19.74
P10 1 1 22.61 52.51
10 P10 P10 2 1.5 22.61 18.91
P10 3 2 22.61 22.09
P11 1 1 22.61 18.28
11 P11 P11 2 1.5 22.61 21.84
P11 3 2 22.61 21.31
P12_1 1 30.41 22.48
12 P12 P12_2 1.5 30.41 25.80
P12_3 2 30.41 30.89
P13_1 1 29.62 25.90
13 P13 P13 2 1.5 29.62 25.80
P13 3 2 29.62 28.74
P14 1 1 30.10 16.62
14 P14 P14 2 1.5 30.10 38.56
P14 3 2 30.10 58.84
P15 1 1 20.86 32.84
15 P15 P15 2 1.5 20.86 49.11
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Jarak

Diameter (cm)

_ antara
M| | FEe Pcélhr(?n Eirr?gee:r? Real Sistem
pohon
(m)
P15 3 2 20.86 54.73
P16 1 1 26.15 16.71
16 P16 P16_2 1.5 26.15 36.51
P16_3 2 26.15 36.80
P17 1 1 28.66 24.76
17 P17 P17_2 1.5 28.66 31.08
P17_3 2 28.66 34.40
P18 1 1 20.38 23.36
18 P18 P18 2 1.5 20.38 48.82
P18 3 2 20.38 25.61
P19 1 1 23.25 15.54
19 P19 P19 2 1.5 23.25 19.50
P19 3 2 23.25 22.09
P20 1 1 17.52 16.62
20 P20 P20 2 1.5 17.52 -
P20 3 2 17.52 34.99
P21 1 1 26.43 21.60
21 P21 P21 2 1.5 26.43 22.58
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Jarak Diameter (cm)
_ antara
M| | FEe Pcélhr(?n Eirr?gee:r? Real Sistem
pohon
(m)
P21 3 2 26.43 -
P22 1 1 27.23 14.76
22 P22 P22 2 1.5 27.23 23.90
P22 3 2 27.23 -
P23 1 1 24.68 11.24
23 P23 P23 2 1.5 24.68 16.86
P23 3 2 24.68 -
P24 1 1 20.19 32.06
24 P24 P24 2 1.5 20.19 62.31
P24 3 2 20.19 82.88
P25 1 1 20.06 19.80
25 P25 P25 2 1.5 20.06 19.65
P25 3 2 20.06 20.92
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Tabel Data Hasil Pengujian dengan nilai threshold 65

Jarak
antara Diameter (cm)

No | Pohon | o Gangan
pohon Real Sistem

(m)
P11 1 21.8 18.67
1 P1 P12 1.5 21.8 22.58
P13 2 21.8 26.59
P2 1 1 25.15 22.77
2 P2 P2 2 1.5 25.15 24.19
P3 3 2 25.15 | 24.44
P3_1 1 27.75 28.05
3 P3 P3_2 1.5 27.75 29.62
P3_3 2 27.75 22.28
P4 1 1 20.19 17.40
4 P4 P4 2 1.5 20.19 17.89
P4 3 2 20.19 20.92
P5_1 1 20.70 11.92
5 P5 P5_2 1.5 20.70 -
P5_3 2 20.70 23.07
P6_1 1 23.57 20.72
6 P6 P6_2 1.5 23.57 23.16
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Jarak

antara Diameter (cm)
No | Pohon | 0% | Gengan
pohon Real Sistem
(m)
P6_3 2 23.57 23.85
P7 1 1 19.84 | 13.98
7 P7 P7_2 1.5 19.84 17.74
P7 3 2 19.84 -
P8 1 1 17.52 14.17
8 P8 P8 2 1.5 17.52 22.58
P8_3 2 17.52 65.10
PO 1 1 20.19 -
9 P9 P9 2 1.5 20.19 20.23
P9 _3 2 20.19 -
P10 1 1 22.61 16.62
10 P10 P10 2 1.5 22.61 18.62
P10 3 2 22.61 21.89
P11 1 1 22.61 18.18
11 P11 P11 2 1.5 22.61 21.55
P11 3 2 22.61 20.92
P12 1 1 30.41 22.38
12 P12 P12 2 1.5 30.41 25.80
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Jarak

antara Diameter (cm)
No | Pohon | 0% | Gengan
pohon Real Sistem
(m)
P12 3 2 30.41 25.61
P13 1 1 29.62 25.31
13 P13 P13 2 1.5 29.62 27.86
P13 3 2 29.62 27.56
P14 1 1 30.10 14.37
14 P14 P14 2 1.5 30.10 20.82
P14 3 2 30.10 54.54
P15 1 1 20.86 31.86
15 P15 P15 2 1.5 20.86 23.65
P15 3 2 20.86 45.35
P16 1 1 26.15 14.17
16 P16 P16 2 1.5 26.15 21.70
P16 3 2 26.15 41.25
P17 1 1 28.66 | 23.26
17 P17 P17 2 1.5 28.66 27.71
P17 3 2 28.66 31.67
P18 1 1 20.38 14.76
18 P18 P18 2 1.5 20.38 23.90
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Jarak

antara Diameter (cm)
No | Pohon | 0% | Gengan
pohon Real Sistem
(m)
P18 3 2 20.38 22.68
P19 1 1 23.25 15.44
19 P19 P19 2 1.5 23.25 16.13
P19 3 2 23.25 -
P20 1 1 17.52 16.52
20 P20 P20 _2 1.5 17.52 -
P20_3 2 17.52 26.19
P21 1 1 26.43 21.60
21 P21 P21 2 1.5 26.43 -
P21_3 2 26.43 -
P22 1 1 27.23 9.97
22 P22 P22 _2 1.5 27.23 19.79
P22 3 2 27.23 -
P23 1 1 24.68 10.65
23 P23 P23 2 1.5 24.68 16.71
P23 3 2 -
P24 1 1 20.19 | 26.98
24 P24 P24 2 1.5 20.19 60.84
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Jarak

antara Diameter (cm)
Cira kamera
Mo | FRlno Pohon dengan
pohon Real Sistem
(m)
P24 3 2 20.19 45.55
P25 1 1 20.06 19.35
25 P25 P25 2 15 20.06 19.35
P25 3 2 20.06 20.53
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Lampiran I11. Hasil Segmentasi Boundingbox

Parameter

Pohon

Hasil Segmentasi

Skala resize : 10
Ukuran Kernel : 3
Nilai Threshold :
55

P1

Jarak 1 meter

Jumlah Piksel :2380
Diameter Pohon : 23.26 cm
Keliling Pohon : 73.08 cm
Usia Pohon : 21.75 thn

Skala resize : 10
Ukuran Kernel : 3
Nilai Threshold :
55

P1

Jarak 1.5 m

Jumlah Piksel :1710
Diameter Pohon : 25.07 cm
Keliling Pohon : 78.76 cm
Usia Pohon : 23.44 thn

Skala resize : 10

Ukuran Kernel : 3

P1

Jarak 2 m

87




Nilai Threshold :
55

Jumlah Piksel :1920
Diameter Pohon : 37.53 cm
Keliling Pohon : 117.91 cm
Usia Pohon : 35.09 thn

Skala resize : 10
Ukuran Kernel : 3
Nilai Threshold :
55

P2

Jarak 1 m

Ukuran citra hasil resize
:300X452

Jumlah Piksel :2330
Diameter Pohon : 22.77 cm
Keliling Pohon : 71.54 cm
Usia Pohon : 21.29 thn

Skala resize : 10
Ukuran Kernel : 3

P2
Jarak 1.5 m
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Nilai Threshold :
55

Jumlah Piksel :2330
Diameter Pohon : 34.16 cm
Keliling Pohon : 107.32 cm
Usia Pohon : 31.94 thn

Skala resize : 10
Ukuran Kernel : 3
Nilai Threshold :
55

P2

Jarak 2 m

Jumlah Piksel :1920
Diameter Pohon : 37.53 cm
Keliling Pohon : 117.91 cm
Usia Pohon : 35.09 thn

Skala resize : 10

Ukuran Kernel : 3

P3

Jarak 1 m

89




Nilai Threshold :
55

Jumlah Piksel :2910
Diameter Pohon : 28.44 cm
Keliling Pohon : 89.35 cm
Usia Pohon : 26.59 thn

Skala resize : 10
Ukuran Kernel : 3
Nilai Threshold :
55

P3

Jarak 1.5 m

Jumlah Piksel :2040
Diameter Pohon : 39.88 cm
Keliling Pohon : 125.28 cm
Usia Pohon : 37.29 thn
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Lampiran 1V. Source Code

e Hitung Diameter

function D=HitungDiameter (L, £, P)
%dimensi citra

H=3000; %tinggi

W=4512; %lebar
DPI=300; %resolusi dalam DPI

$conversi dimensi dari piksel ke DPI
HSize=H*25.4/DPI;
WSize=W*25.4/DPI;

$konversi focal length dr mm ke dpi
f baru=£f/25.4;

%$konversi satuan jumlah fiksel dari pixel ke dpi
P baru=P*25.4/WSize;

$menghitung Diameter
D=P_baru*L/f baru;

end

e Matlab
clc

$Proses pembacaan citra masukan

[filename, pathname] = uigetfile({'*.tif;*.Jjpg;*.pgm';"'*.*'},"'Pilih
Citra');
handles.filename = strcat (pathname, '\', filename) ;

$perintah untuk membaca dan menampilkan citra pada figure 1
figure (1)

X = imread (handles.filename) ;

imshow (x, [])

title('Citra Masukan')

$perintah untuk menampilkan ukuran citra
n=size(x);

ukurancitra=strcat (num2str(n(l)), 'X");
ukurancitra=strcat (ukurancitra,num2str (n(2))):;
disp(['Ukuran Citra Masukan : ',ukurancitral)
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Q

$proses konversi ke grayscale

I = x;

$menginisialisasi matrik kosong untuk menyimpan citra keabuan
Igray=zeros(size(I,1l),size(I,2));

$perintah untuk mengkonversi citra menjadi keabuan
if size(I,3)==3
Igray=rgb2gray(I);
else
Igray=I;
end

$perintah untuk menampilkan citra keabuan
figure (2)

imshow (Igray, [1)

title('Citra Grayscale')

o

%proses resize citra

skala=1/n;
handles.skala=n;

$Proses penapisan citra
Ibaru=imresize (I, skala);

kernel=3;

H = fspecial ('average', kernel);

I hasil=imfilter (Ibaru,H, 'replicate');

figure (3)
imshow (I _hasil, [])
title('Citra Hasil Resize & Penapisan')

$menampilkan ukuran citra hasil resize

n=size (Ibaru);

ukurancitra=strcat (num2str(n(l)), 'X");
ukurancitra=strcat (ukurancitra,num2str (n(2))):;
disp(['Ukuran citra hasil resize :',ukurancitral)

o)

$proses segmentasi
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hasill = im2bw (Isegm, 55/255);
figure (4)

imshow (hasill) ;

title('Citra Hasil Segementasi')

fill=imfill (hasill, "holes');
se=strel ('disk',round(512/handles.skala));
hasil2=imopen (fill, se);

figure (5)
imshow (hasil?2)
title('Citra Hasil Segementasi + Boundingbox')
hold on
info=regionprops (hasil2, 'Boundingbox"') ;
x=zeros (1, length (info));
for k = 1 : length(info)
BB = info (k) .BoundingBox;
rectangle ('Position',
[BB(1),BB(2),BB(3),BB(4)], 'EdgeColor','r', "LineWidth',2) ;
x (k)=BB(3) ;

end
index=find (x==max (x)) ;
BB = info (index) .BoundingBox;

d=imdistline;

setPosition(d, [BB(1l),BB(1)+BB(3)1, [BB(3),BB(3)1)
p=getDistance (d) *handles.skala;
setlLabelTextFormatter (d, strcat('P=',num2str(p)))

smenamipilkan jumlah pixel dan ukuran objek pada kotak teks
p=getDistance (d) *handles.skala;
disp(['Jumlah Piksel :',num2str(p)]);

o)

$proses perhitungan diameter

D=HitungDiameter (L, f,N);
Diameter=D/pi;

Keliling=pi*Diameter;
usia=Keliling/3.36;

Diameter str=sprintf('s.2f',Diameter);
Keliling str=sprintf('%.2f',Keliling);
usia str=sprintf('%.2f',usia);

$menampilkan hasil pada command window

disp(['Diameter Pohon : ',Diameter str,' cm'])
disp(['Keliling Pohon : ',Keliling str,' cm'])
disp(['Usia Pohon : ',usia str,' thn'])
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Waktu Penebangan Pohon (Felling)”

kJ
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