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Lampiran 1. Bagan Kerja 

 

1. Pembuatan Larutan HAuCl4 1000 ppm 

 

- Dimasukkan ke dalam gelas kimia 100 mL 

- Dilarutkan ke dalam 8 mL akuaregia sambil dipanaskan 

- Diencerkan dengan akuades di dalam labu ukur 1000 mL 

- Dihomogenkan 

 

 Akuaregia dibuat dengan mencampurkan 6 mL HCl 12 N dengan 2 mL 
HNO3 16 N 

 

2. Pembuatan Larutan Polivinil Alkohol (PVA) 1,5% 

 

 

- Ditimbang sebanyak 1,5 g 

- Dilarutkan dengan akuabides 

- Dimasukkan ke dalam labu ukur 100 mL 

- Diencerkan dengan akuabides hingga tanda batas 

- dihomogenkan 

 

 

3. Pembuatan Larutan NaOH 0,1 M 

 

- Ditimbang sebanyak 0,4 g 

- Dilarutkan dengan air panas 

- Dimasukkan ke dalam labu ukur 100 mL 

- Diencerkan dengan akuades hingga tanda batas 

- dihomogenkan 

 

1 g Logam emas 

Larutan HAuCl4 

Padatan Polivinil 

Alkohol (PVA) 

Larutan PVA 1,5% 

Padatan NaOH 

NaOH 0,1 M 
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4. Pembuatan Larutan Induk Glukosa 10 mM 

 

- Ditimbang sebanyak 0,18 g 

- Dilarutkan dengan NaOH 0,1 M 

- Dimasukkan campuran ke dalam labu ukur 100 mL 

- Ditambahkan NaOH 0,1 M hingga tanda batas 

- dihomogenkan 

 

 

5. Pembuatan Larutan Standar Glukosa 

 

 

- Dipipet sebanyak 1 mL, 2 mL, 3 mL, 4 mL, 5 mL, 6 mL, 7 mL, 

dan 8 mL 

- Dimasukkan masing-masing ke dalam labu ukur 10 mL 

- Ditambahkan dengan NaOH 0,1 M hingga tanda batas 

- dihomogenkan 

 

 

6. Pembuatan Larutan Ekstrak Daun Afrika 

 

- Dicuci dengan akuades hingga bersih 

- Dikeringkan pada suhu kamar 

- Dipotong-potong kecil 

- Ditimbang sebanyak 20 g 

- Dimasukkan ke dalam gelas kimia 100 mL 

- Direbus dengan 40 mL akuades hingga mendidih 

- Didinginkan hingga mencapai suhu ruang 

- Disaring dengan kertas saring Whatman 

 

Glukosa Anhidrid 

Glukosa 10 mM 

Larutan induk 
glukosa 10 mM 

Glukosa 1 mM; 2 mM; 3 mM; 

4 mM; 5 mM; 7 mM; 8 mM 

Daun Afrika Segar 

Ekstrak daun afrika Residu 
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7. Pembuatan Nanopartikel Emas 

 

 

- Dimasukkan ke dalam gelas kimia sebanyak 50 mL 

- Ditambahkan dengan 2 mL ekstrak air rebusan daun afrika 

- Ditambahkan 10 mL larutan PVA 1,5% 

- Diaduk dengan magnetic stirrer selama 1 jam hingga larutan 

berubah dari warna kuning menjadi merah anggur 

 

 

8. Karakterisasi Nanopartikel Emas 

 

 

dianalisis 

 

dengan Spektrofotometer UV-Vis  dengan PSA 

Dianalisis selama 1-7 hari pada panjang  

gelombang maksimum 500-600 nm 

 

 

 

 

 

- Disentrifuse dengan kecepatan 10.000 rpm selama 30 menit 

dengan suhu 27 oC sebanyak 3 – 5 kali 

- Dikeringkan dengan freeze dryer selama 24 jam. 

 

Dikarakterisasi dengan XRD, FTIR, dan SEM 

 

 

 

 

Larutan HAuCl4 

100 ppm 

Larutan AuNPs 

Larutan AuNPs 

Data  

Data  

Larutan AuNPs 

AuNPs 

Data 
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9.  Desain Elektroda Emas dan Pengendapan Nanopartikel Emas 

 

 

- Dipotong dengan panjang 3 cm sebanyak 2 buah 

- Masing-masing kawat emas disambung dengan 5 cm kawat 

tembaga (Cu) dengan cara pateri (Solder) menggunakan 

kawat timah 

- Kedua elektroda dimasukkan kedalam tip biru 

 

 

- Dicelupkan ke dalam larutan PVA 1,5% (pH 10) selama 30 menit 

- Dibilas dengan akuades 

- Dicelupkan ke dalam suspense nanopartikel emas selama 15 menit 

- Dilakukan prosedur tersebut sebanyak 3 kali 

 

 

 

10. Pengukuran Larutan Standar Glukosa 

 

- Dicelup ke dalam larutan glukosa 

1 mM 

- Dibilas dengan akuabides 

- Dikontakkan dengan larutan elektrolit NaOH 0,1 M 

- Diukur dengan voltametri siklik pada potensial -1 

sampai +1 V 

 

 Dilakukan prosedur yang sama dengan mengganti larutan glukosa 1 mM 

menjadi 2 mM – 8 mM 

 Elektroda emas diganti dengan elektroda emas termodifikasi 

 Dihitung limit deteksi dan sensitivitas dari data yang diperoleh 

  

Kawat emas 

Elektroda emas Elektroda emas 

Elektroda emas 

termodifikasi 

Elektroda Pt Elektroda Ag/AgCl Elektroda Emas 

Data 
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Lampiran 2. Perhitungan Ukuran Partikel 

 

Persamaan Debye-Scherer 

D = 
K λ

β Cosθ
 

 

Keterangan: 

D = Ukuran partikel (nm) 

K = Faktor bentuk dari kristal (0,98) 

λ  = Panjang gelombang dari sinar X (1,54178 Ǻ) 

β  = Nilai FWHM (rad) 

θ  = Sudut Bragg/sudut difraksi (2θ/2) 

2θ (°) FWHM (°) D (nm) 

38,23 1,2426 7,39 

44,10 0,6859 13,69 

64,48 0,6568 15,72 

77,57 0,6400 17,54 

Ukuran rata-rata partikel 13,59 

 

 

Perhitungan 

2θ = 38,2315 D = k λ ̸ (β Cos θ) 

θ = 
38,2315

2
  = 19,1157  = 

0,98 ×0,154 nm

0,021 ×0,9448
 

Cos θ = 0,9448 = 
0,15092

0,0198408
  = 7,39 nm 

β (FWHM) = 
1,2426

180 rad
 × 3,14 

 = 0,0216 rad  
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Lampiran 3. Perhitungan Limit Deteksi dan Sensitivitas 

 

a. Limit deteksi 

y = 0,1453x + 0,3037 

y = -0,0929x + 1,2551   _ 

0 = 0,2382x – 0,9514 

0,2382x – 0,9514 = 0 

x  = 
0,9514

0,2382
  

 = 3,9941 mM atau 71,89 mg/dL 

 

b. Sensitivitas 

y = 0,1453x + 0,3037 

Sensitivitas = 
Slope

A
   

 = 
0,1453

3,14 ×0,4 ×0,4
   

 = 
0,1453

0,5024
   

 = 0,2892 A mM-1 . mm-2 
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Lampiran   4.   Data   Hasil   Karakterisasi   Nanopartikel   Emas   Menggunakan 

Spektrofotometer UV-Vis 

 

Hari 1 

 

 

Hari 2 
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Hari 3 

 

 

Hari 7 
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Lampiran 5. Data Hasil Karakterisasi Nanopartikel Emas Menggunakan PSA 
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Lampiran 6. Data Hasil Karakterisasi Ekstrak Daun Afrika Menggunakan FTIR 
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Lampiran 7. Data Hasil Karakterisasi Nanopartikel Emas Menggunakan FTIR 
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Lampiran 8. Data Hasil Karakterisasi Nanopartikel Emas Menggunakan XRD 
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Lampiran 9. Dokumentasi Kegiatan Penelitian 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Proses Sintesis Nanopartikel Emas Pembuatan Ekstrak Daun Afrika 

Hasil Sintesis Nanopartikel Emas 

Hasil Sentrifius Nanopartikel Emas 

Hasil Freeze Dryer Nanopartikel 

Emas 


