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LAMPIRAN A 

Koordinat Reseptor 
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No Link 1 (P1-P2) X Y Z 

1 Depan BPKP 119.49960 -5.13187 4 

2 Btp Grand Centre 119.500431 -5.131996 5 

3 Jilc 119.501445 -5.132251 4 

4 Bakso Bang Yus 119.501978 -5.132403 4 

5 Café Zidan 119.502952 -5.132688 9 

6 Pondok Pesantren Hidayatullah 119.503476 -5.132966 7 

7 Future Street Barbershop 119.504045 -5.133299 7 

8 TK Putra Naga Mas (Minimarket) 119.505111 -5.133864 5 

No Link 2 (P3-P4) X Y Z 

1 Smp 30 Makassar 119.507292 -5.135907 6 

2 Atm Mandiri 119.507771 -5.136384 6 

3 Warung Mbak Vika 119.50854 -5.13714 6 

4 Samson Gym 119.509181 -5.137264 6 

5 Kantor Pos Btp 119.510632 -5.137277 5 

6 Depot Air Minum Aqil 119.511885 -5.137281 5 

7 Warung Mie Ayam Btp 119.513841 -5.137264 5 

8 Alfa Midi Btp 4 119.514607 -5.137252 6 

9 Sma 21 Makassar 119.51534 -5.13734 6 

No Link 3 (P5-P6) X Y Z 

1 
Blok H Btp ( Warung Telkom 

Rezky) 119.51074 -5.14110 

5 

2 Warung 273 119.510725 -5.139792 5 

3 Jl. Kerukunan Timur 119.510725 -5.13923 5 

4 Rm. Ayam Geprek  119.510162 -5.139231 6 

5 Jl, Kedamaian Selatan 2 119.509612 -5.139233 5 

6 Jl. Kejayaan Timur Raya 119.509607 -5.13785 6 

7 Jl. Kesejatraan Selatan 119.509684 -5.136865 7 

8 Jl. Kesejatraan Selatan Viii 119.50968 -5.136838 7 

9 Jl. Kesejatraan Selatanii 119.51001 -5.135941 6 

10 Emberly House Pusat Perbelanjaan 119.51001 -5.135539 6 

11 Kost Pak Iwan 119.511247 -5.13553 6 

No Link 4 (P1-P6) X Y Z 

1 Depan BPKP 119.49960 -5.13187 4 

2 Bakso Bang Yus 119.501978 -5.132403 4 

3 Sarabba Sucer 119.504705 -5.13363 6 

5 Warung Sederhana 119.505202 -5.133909 6 

6 Smp 30 Makassar 119.50730 -5.13590 6 

7 Warung Mbak Vika 119.50854 -5.13714 6 

8 Martabak Denis 119.509647 -5.137277 6 

9 Jl. Kesejatraan Selatan 119.509684 -5.136865 7 

10 Jl. Kesejatraan Selatan Viii 119.51000 -5.136836 7 
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LAMPIRAN B 

Nilai Besaran Emisi  

  

11 Emberly House Pusat Perbelanjaan 119.51000 -5.13558 6 

11 Kost Pak Iwan 119.511247 -5.13553 6 

12 Masjid At Taqwa Btp 119.511348 -5.135837 5 

13 Polsekta Btp 119.511353 -5.137256 5 

14 Sma 21 Makassar 119.51534 -5.13734 6 

15 Rm Sari Laut 119.515673 -5.137682 6 

16 Insignia Business Boukevard 119.514977 -5.139447 6 

17 Kost Kurnia 119.514408 -5.139286 4 

18 Jl. Kerukunan Timur 119.510712 -5.139274 5 

19 Blok B Btp 119.51123 -5.13556 5 
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No

. 

Nama 

Jalan 
Hari 

Wakt

u 

Nilai Emisi CO / Jenis Kendaraan 

(g/mil) 

Besara
n 

Emisi 

MC 
LV 

(Bensin) 
LV (Solar) Truk (g/mil) 

1 

P1 

Senin 

9:00 6.24 17.84 0.89 0.10 25.08 

2 13:00 6.31 18.02 0.90 0.02 25.26 

3 17:00 6.48 18.52 0.93 0.04 25.96 

4 

P2 

9:00 6.19 17.68 0.88 0.07 24.83 

5 13:00 6.41 18.32 0.92 0.11 25.77 

6 17:00 6.43 18.37 0.92 0.02 25.73 

7 

P3 

Rabu 

9:00 5.81 16.60 0.83 0.08 23.32 

8 13:00 6.03 17.23 0.86 0.11 24.23 

9 17:00 6.91 19.76 0.99 0.00 27.66 

10 

P4 

9:00 7.22 20.62 1.03 0.03 28.90 

11 13:00 5.80 16.56 0.83 0.08 23.26 

12 17:00 6.56 18.74 0.94 0.01 26.24 

13 

P5 

Kamis 

9:00 6.80 19.44 0.97 0.00 27.22 

14 13:00 6.81 19.46 0.97 0.00 27.24 

15 17:00 6.00 17.14 0.86 0.10 24.10 

16 

P6 

9:00 6.52 18.63 0.93 0.00 26.08 

17 13:00 7.30 20.85 1.04 0.00 29.19 

18 17:00 6.83 19.52 0.98 0.12 27.45 

19 

P1 

Minggu 

9:00 6.91 19.75 0.99 0.04 27.68 

20 13:00 6.60 18.85 0.94 0.02 26.42 

21 17:00 6.37 18.19 0.91 0.02 25.49 

22 

P2 

9:00 6.15 17.57 0.88 0.03 24.63 

23 13:00 5.06 14.46 0.72 0.12 20.37 

24 17:00 6.63 18.96 0.95 0.00 26.54 

25 

P3 

9:00 6.97 19.90 1.00 0.03 27.89 

26 13:00 6.18 17.65 0.88 0.03 24.74 

27 17:00 7.42 21.21 1.06 0.01 29.71 

28 

P4 

9:00 7.20 20.57 1.03 0.03 28.82 

29 13:00 5.90 16.84 0.84 0.04 23.62 

30 17:00 6.21 17.74 0.89 0.01 24.84 

31 

P5 

9:00 6.13 17.50 0.88 0.00 24.50 

32 13:00 6.83 19.52 0.98 0.00 27.32 

33 17:00 6.71 19.16 0.96 0.00 26.83 

34 

P6 

9:00 6.11 17.46 0.87 0.00 24.44 

35 13:00 7.04 20.11 1.01 0.00 28.15 

36 17:00 7.71 22.02 1.10 0.00 30.82 
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No

. 

Nama 

Jalan 
Hari 

Wakt

u 

Nilai Emisi NO2 / Jenis Kendaraan 

(g/mil) 

Besara
n 

Emisi 

MC 
LV 

(Bensin) 
LV (Solar) Truk (g/mil) 

1 

P1 

Senin 

9:00 0.13 0.24 0.15 0.21 0.73 

2 13:00 0.13 0.24 0.16 0.05 0.58 

3 17:00 0.13 0.22 0.15 0.08 0.58 

4 

P2 

9:00 0.13 0.25 0.16 0.15 0.69 

5 13:00 0.13 0.22 0.14 0.24 0.73 

6 17:00 0.13 0.23 0.15 0.04 0.55 

7 

P3 

Rabu 

9:00 0.12 0.29 0.19 0.16 0.76 

8 13:00 0.12 0.26 0.17 0.24 0.79 

9 17:00 0.14 0.18 0.12 0.01 0.46 

10 

P4 

9:00 0.15 0.15 0.10 0.07 0.46 

11 13:00 0.12 0.29 0.19 0.16 0.76 

12 17:00 0.14 0.22 0.14 0.01 0.51 

13 

P5 

Kamis 

9:00 0.14 0.20 0.13 0.00 0.47 

14 13:00 0.14 0.20 0.13 0.00 0.46 

15 17:00 0.12 0.26 0.17 0.22 0.78 

16 

P6 

9:00 0.14 0.23 0.15 0.00 0.51 

17 13:00 0.15 0.15 0.09 0.00 0.39 

18 17:00 0.14 0.17 0.11 0.26 0.69 

19 

P1 

Mingg
u 

9:00 0.14 0.18 0.12 0.07 0.51 

20 13:00 0.14 0.21 0.14 0.04 0.53 

21 17:00 0.13 0.24 0.15 0.04 0.57 

22 

P2 

9:00 0.13 0.26 0.17 0.06 0.61 

23 13:00 0.10 0.36 0.23 0.26 0.95 

24 17:00 0.14 0.21 0.14 0.00 0.49 

25 

P3 

9:00 0.14 0.18 0.11 0.06 0.50 

26 13:00 0.13 0.26 0.17 0.07 0.62 

27 17:00 0.15 0.13 0.08 0.02 0.39 

28 

P4 

9:00 0.15 0.15 0.10 0.06 0.46 

29 13:00 0.12 0.28 0.18 0.08 0.68 

30 17:00 0.13 0.26 0.17 0.02 0.58 

31 

P5 

9:00 0.13 0.27 0.17 0.00 0.57 

32 13:00 0.14 0.19 0.13 0.00 0.46 

33 17:00 0.14 0.21 0.13 0.00 0.48 

34 

P6 

9:00 0.13 0.87 1.53 0.00 2.53 

35 13:00 0.15 1.01 1.76 0.00 2.91 

36 17:00 0.16 1.10 1.93 0.00 3.19 
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LAMPIRAN C 

Tutorial Penggunaan Software Caline4 

  



132 
 

Berikut adalah contoh cara penginputan data menggunakan pemodelan 

Caline4 dan Permodelan Caline4 meliputi pemasukan data input dan eksekusi. 

Output dari permodelan ini berupa besaran nilai pencemaran udara pada masing 

masing reseptor. File input tersedia untuk membantu dalam proses data, yakni 

cakupan data input, tombol tombol radio, daftar input dan tabulasi halaman. File 

input dalam penggunaan model Caline4 terdiri dari lima yaitu (Melissa, 2007) : 

 

1. JOB PARAMETERS 

Layar Job parameter berisi informasi umum yang menggambarkan cara kerja, 

pembagian model parameter secara umum, mengatur satuan (feet atau meter) yang 

akan digunakan untuk memasukkan data ke link geometri dan layar receptor 

positions. Masukan Job Parameter terdiri dari beberapa bagian, yakni: 

 

File Name  :     Berupa nama file yang setelah file disave dalam format  

 (*.dat), file name akan terisi dengan sendirinya. 

Job Tittle  :     Merupakan icon  tambahan untuk menjelaskan model  

 yang dibuat (dapat terisi hingga 40 karakter) 

Pollutant Type  :     Pilih satu jenis polutan untuk di modelkan. 

Aerodynamic   :     Pilihan dalam menentukan jumlah turbulensiudara lokal. 

Roughness Coefficient Pilihan yang dapat digunakan (1) RURAL, 

 (2) SUBURBAN, (3) CENTRAL BUSINESS  
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 DISTRICT 

Run Type  :     Merupakan pilihan dalam menentukan periode rata-rata  

 untuk konsentrasi pencemar dengan sudut angina rata- 

 rata per jam. Pilihan yang digunakan (1) STANDARD 

  yang  menghitung konsentrasi CO rata-rata 1 jam pada  

 reseptor dan users harus memasukkan arah angina pada  

 layar Run Condition, (2) MULTI RUN yang 

 menghitung konsentrasi rata-rata selama 8 jam pada  

 reseptor dan users harus memasukkan arah angin setiap  

 jamnya, (3) WORST-CASE WIND ANGLE yang  

 menghitung konsentrasi rata-rata CO selama 1 jam pada  

 reseptor dan model akan memilih sudut angin yang 

 menghasilkan konsentrasi CO tertinggi pada setiap  

 reseptor serta pilihan yang tepat bagi kebanyakan users, 

 (4) MULTI-RUN/WORST-CASE HYBRID yang  

 menghitung konsentrasi rata-rata CO selama 8 jam pada  

 reseptor dan model akan memilih sudut angin yang  

 menghasilkan konsentrasi CO tertinggi pada setiap  

 reseptor 

Link/Receptor : Untuk menentukan satuan dari geometri link dan  

Geometry Unit reseptor dalam satuan meter atau  feet 

Altitude Above Sea : Untuk mendefinisikan ketinggian di atas rata- rata 

Level permukaan laut 
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2. RUN CONDITIONS 

Layar Run Condition  berisikan parameter meteorology yang dibutuhkan 

untuk menjalankan Caline4. 

 
 

Wind Speed : Berupa kecepatan angin dalam meter per detik dengan 

  nilai minimum kecepatan angin ≥ 0,5 m/s 

Wind Direction : Arah angin dominan yang bertiup searah jarum jam 

  selama pengukuran yang telah ditentukan(0o – 360o) 

Wind Direction  : Berupa standar deviasi arah angin atau “sigma theta” 

Std Deviation  (5o – 60o) 

Atmospheric Stability : Merupakan ukuran turbulendi atmosfer dengan nilai 1-7, 

Class  seperti yang dijelaskan pada Bab III 

Mixing Height : Berupa ketinggian turbulensi termal yang terjadi (≥ 5 m). 

Ambient Temperature : Merupakan temperatur ambien yang secara signifikan 

  mempengaruhi emisi pencemar dalam unit derajat 

  celcius  

Ambient Pollutant : Merupakan gambaran tingkat konsentrasi  

Concentration  polutan alami ketika tidak ada aktivitas dalam 

  Satuan unit part per million (ppm) dengan  

  Ketentuan ≥ 0 ppm 
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3. LINK GEOMETRY 

Link Geometry merupakan tempat memasukkan sata koordinat jalan untuk 

pemetaasn kondisi jalan. Setiap baris mendefinisikan single link dengan input 

maksimal sebanyak 20 links. 

 
 

Link Description : Berupa icon pilihan dalam mendeskripsikan nama yang  

  ingin dicantumkan (12 karakter per link).  

Link Type : Berupa icon pilihan untuk mendefiniskan tipe jalan raya  

  yang mewakili tiap link. Dalam hal ini memilih typeAt- 

  Grade yakni dimana Caline4 tidak memasukkan kepulan  

  ke dalam campuran yang terjadi di bawah ground level 

  sehingga diasumsikan ketinggiannya = 0 (nol) 

End Point  : Merupakan sistem koordinat Cartesian yang  

Coordinate  mendefinisikan posisi dari link end point (X1,Y1) dan 

   (X2,Y2) dan menggunakan satuan unit pengukuran  

  yang disesuaikan dengan  pilihan pada layar Job 

   Parameter. Axis Y diorientasikan pada arah utara- 

  selatan, Axis X diorientasikan pada arah timur-barat 

Link Height : Mendefinisikan ketinggian link di atas daerah di  

  sekitarnya untuk semua jenis link kecuali Bridge, untuk  

Ground Level = 0 meter atau feet (z=0). Nilai ketinggian 

link atau At-Grade Link = 0 atau positif, untuk Fill Links 

selalu bernilai = 0, untuk Depressed Links kedalaman 

tekanan diindikasikan sebagai nilai negative, fan untuk 

Parking Lots = 0. 

Mixing Zone Width : Zona pencampuran didefinisikan sebagai lebar  

  jalan dengan penambahan 3 meter pada setiap  
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  sisi jalan 

Canyon/Bluff Mix : Merupakan pendekatan khusus Caline4 untuk  

  daerah tanah lapang yang kompleks seperti 

  jurang atau penghalang.  

 
 

4. LINK ACTIVITY 

Pada bagian ini berupa tingkatan lalu lintas dan nilai emisi kendaraan pada 

setiap link. 

Traffic Volume : Berupa folume lalu lintas per jam dalam unit kendaraan  

  per jam selama waktu tertentu 

Emission Factor : Berupa angka rata-rata pembuangan emisi yang 

kendaraan terukur pada kelompok kendaraan dalam unit 

gram per mile 

 

5. RECEPTOR POSITIONS 

Pada pilihan input ini, masukan data nama reseptor dan koordinatnya. Hasil 

pemetaan jalan yang dilakukan oleh Caline4 berdasarkan Link Geometry dan 

Receptor Positions kemudian dapat dilihat pada bagian ini. Untuk satu kali input 

Caline4 hanya maksimal 20 reseptor 

 



137 
 

 

 

Setelah memasukkan semua data tersebut, selanjutnya kembali ke halaman 

paling awal yaitu Job Parameter, kemudian pilih “save” karena Caline4 hanya 

dapat menjalankan hitungan ketika file tersebut telah disimpan. Setelah file 

disimpan, selanjutnya pilih “Run Caline4” untuk melihat hasil dari data yang telah 

diinput. 
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6. RESEULT 

Kemudian akan muncul nilai besaran konsentrasi polutan pada bagian Result 

seperti pada gambar 
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LAMPIRAN D 

Tutorial Penggunaan ArcGis 
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Berikut adalah contoh cara penginputan data menggunakan software ArcGis 

ArcMap. Output dari permodelan ini berupa peta sebaran yang berasal dari 

koordinat reseptor dan nilain konsentrasi emisi. Nilai koordinat X dan Y 

menggunakan koordinat longitude dan altitude dari tiap reseptor, sedangkan nilai 

yang akan diinput untuk koordinat Z ialah nilai konsentrasi emisi yang akan 

membentuk peta sebaran sesuai dengan tinggi rendah konsentrasi setiap reseptor. 

 

1. Nilai Koordinat X, Y, Z 

Variabel utama yang dimasukkan untuk mengetahui pola sebaran polutan ialah 

variabel arah angin dan kecepatan angin sehingga pada koordinat X dan Y 

merupakan koordinat untuk arah angin dan kecepatan angin sedangkan Z 

merupakan tingkat konsentrasi polutan sehingga dapat menunjukkan pemetaan 

sebaran polutan atau zat pencemar pada suatu wilayah . 

 

 

2. ADD DATA 

Setelah menyiapkan nilai X,Y,Z dalam format excel, plotting data tersebut 

dengan menggunakan tools add data. Pada window Add XY Data pilih file 

excel dan atur x field,y field dan z field. 
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3. 3D Analyst 

Masuk pada Arc Toolbox kemudian pilih 3D Analyst Tools/Raster. 

Interpolation/ IDW. Pada window IDW tentukan Input point Features dengan 

file point diatas. Kolom Z Value field isikan kolom Z.  

 

 
 

 


