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BAGAN KERJA 

1. Preparasi Bahan 

Limbah Baterai

Batang Baterai

Serbuk Karbon

- Dibuka menggunakan palu dan tang.

- Diambil batang baterainya.

- Dihaluskan menggunakan palu.

- Dianalisis dengan FTIR XRD dan SEM

Data FTIR, XRD 
dan SEM Serbuk 

Karbon
 

2. Sintesis Graphene Oxide dengan Metode LE dan Radiasi Sinar-X 

menggunakan surfaktan. 

Serbuk Karbon

Campuran

Data UV-Vis Sampel 1 (0 jam, 
1 jam, 2 jam, 3 jam

- Ditimbang sebanyak 0,6 gram

- Ditambahkan aquabides 100 mL

- Ditambahkan Linear Alkylbenzene Sulfonate (LABS) sebanyak 
0,6 gram

- Dituangkan ke dalam beker gelas

- Diambil masing-masing 15 mL dan dimasukan ke dalam 4 
buah gelas kimia.

- Gelas kimia 1 di uji dengan UV-Vis sebagai 0 menit. Gelas 
kimia 1, 2 dan 3 diaduk selama 3 jam dengan magnetic stirrer.

- Tiap satu jam dilakukan pengujian dengan UV-Vis
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3. Sintesis Graphene Oxide dengan Metode LE dan Radiasi Sinar-X 

tanpa surfaktan. 

Serbuk Karbon

Campuran

Data UV-Vis sampel 2 (0 jam, 
1 jam, 2 jam dan 3 jam)

- Ditimbang sebanyak 0,6 gram

- Ditambahkan aquabides 100 mL

- Dituangkan ke dalam beker gelas

- Diambil masing-masing 15 mL dan dimasukan ke 
dalam 4 buah gelas kimia.

- Gelas kimia 1 di uji dengan UV-Vis sebagai 0 menit. 
Gelas kimia 1, 2 dan 3 diaduk selama 3 jam dengan 
magnetic stirrer

- Tiap satu jam dilakukan dengan UV-Vis

 

4. Preparasi Sampel 

a) Sampel 1 (menggunakan surfaktan) 

Sampel 1

- Dibuat wadah berbentuk bulat sebanyak 4 buah dan dilapisi 
Aluminium foil.

- Semua sampel 1 dituangkan ke dalam wadah masing-masing 5 mL.

- Ke dalam sampel dimasukan kaca preparat dan dioven dengan suhu 

150 oC selama 60 menit.

Graphene Oxide

(dengan surfaktan)
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b) Sampel 2 (tanpa Surfaktan) 

Sampel 2

Graphene Oxide

(tanpa surfaktan)

- Dibuat wadah berbentuk bulat sebanyak 4 buah dan dilapisi 
Aluminium foil.

- Semua sampel bagian 2 dituangkan ke dalam wadah masing-masing 
5 mL.

- Ke dalam sampel dimasukan kaca preparat dan dioven dengan suhu 

150 oC selama 60 menit.

 

 

5. Karakterisasi Graphene Oxide 

a) Analisis dengan SEM 

Sampel GO (dengan surfaktan) 
dianalisis dengan SEM

Data SEM Graphene 
Oxide (dengan 

Surfaktan)

Graphene Oxide

(dengan surfaktan)

 

Sampel GO (tanpa surfaktan) 
dianalisis dengan SEM

Data SEM 
Graphene Oxide 
(tanpa surfaktan)

Graphene Oxide

(tanpa surfaktan)
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b) Analisis dengan XRD 

Sampel GO (dengan surfaktan) 
dianalisis dengan XRD

Data XRD Graphene 
Oxide (dengan 

surfaktan)

Graphene Oxide

(dengan surfaktan)

Sampel GO (tanpa surfaktan) 
dianalisis dengan XRD

Data XRD 
Graphene Oxide 
(tanpa surfaktan)

Graphene Oxide

(tanpa surfaktan)

 

c) Analisis dengan FTIR 

Sampel GO (dengan surfaktan) 
dianalisis dengan FTIR

Data FTIR Graphene 
Oxide (dengan 

surfaktan)

Graphene Oxide

(dengan surfaktan)

Sampel GO (tanpa surfaktan) 
dianalisis dengan FTIR

Data FTIR 
Graphene Oxide 
(tanpa surfaktan)

Graphene Oxide

(tanpa surfaktan)
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d) Uji Sifat Superkonduktor 

Graphene oxide

- Graphene Oxide di uji menggunakan UV DRS. 

Pengujian dilakukan untuk menentukan energi celah 
pita sebagai salah satu sifat superkonduktor

Data UV DRS, 
Graphene Oxide
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A. LAMPIRAN DOKUMENTASI 

     
Sampel Limbah 

Baterai 
Batang Karbon 

Baterai 
Serbuk Karbon 

 

     

Penembakan Sinar-X Sintesis Tanpa 
Surfaktan 

Sintesis dengan 
Surfaktan 

 

     

Hasil Oven Sintesis GO dengan 
Surfaktan 

Sintesis GO tanpa 
surfaktan 
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B. LAMPIRAN HASIL UV-VIS 

UV-VIS dilakukan di Jurusan Kimia Universitas Islam Negeri Alauddin 

Makassar. 

1. Sintesis GO tanpa bantuan surfaktan (0, 1, 2 dan 3 Jam) 
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2. Sintesis GO dengan bantuan surfaktan (0, 1, 2 dan 3 Jam) 
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C. LAMPIRAN HASIL FTIR 

FTIR dilakukan di laboratorium Terpadu FMIPA UNHAS 

1. Sampel Graphite Limbah Baterai 
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2. Sampel GO tanpa menggunakan surfaktan 
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3. Sampel GO menggunakan Surfaktan 
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D. LAMPIRAN HASIL SEM 

SEM dilakukan di lab Fakultas Teknik Kimia UMI 

1. Perbesaran 1.000 x 

   

  Sampel Graphite  Sampel Graphene Oxide 

 

2. Perbesaran 1.300x 

   

Sampel Graphite  Sampel Graphene Oxide 

 

3. Perbesaran 3.000x 

   

  Sampel Graphite  Sampel Graphene Oxide 
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4. Perbesaran 5.000x 

   

Sampel Graphite  Sampel Graphene Oxide 

 

5. Perbesaran 10.000x 

   

Sampel Graphite  Sampel Graphene Oxide 
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E. LAMPIRAN UV DRS 

UV DRS dilakukan di Jurusan Kimia FMIPA Universitas Indonesia 
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F. LAMPIRAN ANALISIS DATA 

1. Perhitungan nilai d-spacing 

Perhitungan nilai d-spacing menggunakan persamaan Bragg’s 

𝒏 𝝀 = 𝟐 𝒅 𝒔𝒊𝒏𝜽 

atau 

 𝒅 =  
𝒏 𝝀

𝟐 𝒔𝒊𝒏𝜽
 (1) 

Ket : 

λ = 1.5406 Ǻ 

θ = Posisi puncak (dalam Radian) 

n = 1 (prde fraksi) 

d = interplanar spasi atau d-spacing (Ǻ) 

a. Jarak antar lapisan (d-spacing) pada sampel graphite 

2θ = 21,41o 

θ = 
21.41

2
= 10,7052 

𝑑 =  
1 ×1,5406

2 sin(0,186842)
  

𝑑 = 4,1468 Ǻ  

 

2θ = 25,15o 

θ = 
25.15

2
= 12,5779 

𝑑 =  
1 ×1,5406

2 sin(0,219525)
  

𝑑 = 3,5372 Ǻ  

 

2θ = 26,46o 

θ = 
26.46

2
= 13,2307 

𝑑 =  
1 ×1,5406

2 sin(0,230919)
  

𝑑 = 3,3656 Ǻ  
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b. Jarak antar lapisan (d-spacing) pada sampel tanpa surfaktan 

2θ = 18,73o 

θ = 
18,73

2
= 9,3663 

𝑑 =  
1 ×1,5406

2 sin(0,163472)
  

𝑑 = 4,7331 Ǻ  

 

2θ = 22,02o 

θ = 
22,02

2
= 11,0143 

𝑑 =  
1 ×1,5406

2 sin(0,192235)
  

𝑑 = 4,0318 Ǻ  

 

c. Jarak antar lapisan (d-spacing) pada sampel dengan surfaktan 

2θ = 7,3o 

θ = 
7,3

2
= 3,6692 

𝑑 =  
1 ×1,5406

2 sin(0,06403)
  

𝑑 = 12,0365 Ǻ  

 

2θ = 10,66o 

θ = 
10,66

2
= 5,3348 

𝑑 =  
1 ×1,5406

2 sin(0,09310)
  

𝑑 = 8,2848 Ǻ  

2. Perhitungan nilai celah pita atau band gap 

Perhitungan nilai celah pita menggunakan Tauc Plot 

(𝛼ℎ𝑣)𝛾 = 𝐴(ℎ𝑣 − 𝐸𝑔)  (1) 

𝐸 = ℎ𝑣    (2) 

maka    𝐸 =
ℎ.𝑐

𝜆
  



103 
 

 

Jadi,   ℎ𝑣 = 𝐸 =
ℎ.𝑐

𝜆
 =

1240

𝜆
𝑒𝑉 

𝛼 = 2,302𝑥 𝐴 𝑐𝑚−1    (3) 

Ket : 

λ = Panjang gelombang 

h = konstanta Planck = 6,34x10-34 Js 

c = 2,998 x 108 m/s 

n = frekuensi vibrasi 

α = koefisien absorpsi 

Eg = Energi celah pita 

A = Absorpsi 

ɣ = ½ , untuk direct transition (direct semiconductor) 

      2, untuk indirect transition (indirect semiconductor) 

 

Setelah di dapat semua nilai, maka di buat grafik hubungan antara E 

(energi) dengan (𝛼ℎ𝑣)ɣ, setelah itu ditarik garis lurus dan didapat nilai celah 

pita. 

 

 


