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LAMPIRAN

1. Hasil Analisis Laboratorium

“No. Sampel : 21030072 (Sampel 1)

No. Sample :
Tanggal Penerimaan 25 Oktober 2021
Received Date . October 25, 2021
INGKU DAN PERSY SEHA R UNTUK
PERLUAN HIGIENE SANITAS!, KOLAM RENANG, PEAUAD ANDIAN UMU
mwmmww
Quality Standard Of Environmental Health And Water Health Requirements For Hygiene Sanitation, Swimming Pool,
Solus Per Aqua And Public Bath As Per Regulation Of Health Minister Of Republic Of Indonesia Number 32 Year 2017
No Parameter Satuan | Hasil Pemeriksaan | Batas Maksimum Yg Dibolehkan Spesifikasi Metode
No Parameters Units | TestResult Maximum Limit Method Specification
A. | FISIKA/ PHYSICAL
1| Wama/ Color TCU 5 50 IKM/S.4 53/BBLK-MKS (Visual) *
2| Kekeruhan / Turbidity NTU 1,36 25 IKM5.4.55/BBLK-MKS (Turbidimetri *
B | KIMIA/ CHEMICAL
WAJIB
| 1| Besi/lron (Fe) mgl 0,80 1 1KMU5.4.13/BBLK-MKS (AAS) *
2| Chlorida / Chloride (Cl) mg/l 3412,24 - IKM/5.4.11/BBLK-MKS (Titrimetri) *
3| Kesadahan / Hardness (CaC0s) mg/l 1499,4 500 IKNU5.4.10/BBLK-MKS (Titrimetri) *
4| Nirat/ Nitate as N mg/ 41,20 10 Spekirofotometrik
| TAMBAHAN - e =
1| Chromium (Cr) mg/l <0,01 - ICP - MS
2| Salinitas s 6,142 Alami Konduktivitimeter
3| seng/zinc (zn) mg/l 0,11 15 1KM/5.4.58/BBLK-MKS (AAS) *
Note 3 ﬂlouﬂyﬁcdraﬂlnulyvddbrﬁnwnnpk

2

The report of analysis consists of 1 page
SWMﬂHMMWWmmMUMMW

ddund(wwmrﬂnmw«nw%mmﬂmmm
of the testing Laboratory Balai Besar Laboratorium Kesehatan Makassar.
- Sampel diantar langsung oleh customer
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~ TanggalPenerimaan 25 Oktober 2021
 Received Date : October 25, 2021
STANDAR BAKU MUTU KESEHATAN LINGKUNGAN DAN PERSYARATAN KESEHATAN AIR UNTUK
KEPERLUAN HIGIENE SANITASI, KOLAM RENANG, SOLUS PER AQUA DAN PEMANDIAN UMUM
SESUA| PERATURAN MENTERI KESEHATAN REPUBLIK INDONESIA NOMOR 32 TAHUN 2017
tion, Swimming Pool,

A MWOIEMMMMMM“, For Hygiene Sanit
> MHMAMPMMMNRMMMWOIRMOIMNW”Yurzoﬂ
‘ No Parameter Satuan | Hasil Pomeriksaan | Batas Maksimum Yg Dibolehkan Spesifikasi Metode
No Parameters Units Test Result Maximum Limit Method Specification
e A | FISIKA/PHYSICAL
| 1| Warna/ Color TCU 25 50 1KM/5.4.53/BBLK-MKS (Visual) *
2| Kekeruhan / Turbidity NTU 3,26 25 1KM/5.4.55/BBLK-MKS (Turbidimetri) *
B | KIMIA/CHEMICAL
WAJIB
1| Besi/ron (Fe) mg/l 0,34 1 1KM/5.4.13/BBLK-MKS (AAS) *
2| Chlorida / Chioride (Cl) mg/l 29,87 - 1KM/5.4.14/BBLK-MKS (Titrimetri) *
3| Kesadahan / Hardness (CaCOs) mg/l 204 500 IKMI5.4. 10/BBLK-MKS (Titrimetri)* |
4] Nitrat/ Nitrate as N mg/ 18,09 10 Spektrofotometik |
1| Chromium (Cr) mg/l <0,01 - ICP - MS
2| Salinitas s 0,054 Alami Konduktivitimeter
3| Seng/Zinc (zn) mg/l 008 15 IKI/5.4.58/BBLK-MKS (AAS) *
Cafaton - 1 Hesil uilini beriaku untuk sampel yang diui
Note mwmyz:idrmdmpb

ran hasti ujl in ar naiamal
report of analysis consists of 1 page
mmkmummmmmmpmi
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ﬂnw
 Tanggal Penerimaan . 25 Ohohr 2021
Recelved Date . October 25, 2021

No Parameter Satuan | Hasil Pemeriksaan | Batas Maksimum Yg Dibolehkan Spesifikasi Metode
3 No Paramotors Units | TestResult Maximum Limit Method Specification
4 A | FISIKA/ PHYSICAL
[ 1| Wamna/ Color TCU 5 50 IKM5.4.53/BBLK-MKS (Visual) *
2| Kekeruhan / Turblolty NTU 121 25 IKM/5.4 55/BBLK-MKS (Turbidimetri)
B | KIMIA/ CHEMICAL
WAJB :
1| Besi/iron (Fe) mg/l g 1 ~ IKM5.4.13/BBLK-MKS (AAS) *
2| Chlorida / Chloride (C) mg/l 1474 - IKMJS 4.11/BBLK-MKS (Titrimetri) *
3| Kesadahan / Hardness (CaC0s) mg/l 175,44 500 1KMW5.4.10/BBLK-MKS (Titrimetri) *
.4l Nirat/ Nitrate &s N mg/ 10,08 10 Spekirofotometrik |
TAMBAHAN =l
| 1| Chromium (Cr) mg/l <001 < ICP - MS
| 2| selinitas ks 0,027 Alami Konduktivitmeter
| 3| seng/zinc (zn) mg/ <001 15 IKM/5.4.58/BBLK-MKS (AAS) *
Catatan : 1 Hasil ui ini berlaku uniuk sampel yang diuii
Note : The analytical result are only valid for the tested sample
ey

3muunwmwkuummmmmmmq

This ropart of ansiss el not (mwumwwmmmmmm
ofthe testing Laboratory Balei Besar Lab Makassar,
wmmwm

LK - Mks; Rev 1; 15 Oktober 2012

86458, 586457, 586270 Fag( 0411 586270
ar@yelicc.com, bElk mis @gmail.com
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HASIL UJI MIKROBIOLOGI

i Spesifikasi/Identifikasi
Jenis sampel Parameter Hasil Satuan Metode Pengujian J

Total coliform 15.000

Air S“"llg' CFU/100 ml IKM/5.4/24/BBLK-MKS*

T AT T

E.coli 0

Peraturan Menteri Kesehatan

Nomor : 32 Tahun 2017

Tanggal :31 Mei 2017

Standar Baku Mutu Kesehatan Lingkungan

Untuk Media Air untuk Keperluan Higiene Sanitasi
Total bakteri coliform : adalah 50 CFU /100 ml sampel
Total bakteri E.coli  : adalah 0 CFU /100 ml sampel

Catatan lHasdujlhanyaba'iakuunmksampelyangdlml |
= -1 halaman. — — S l

3. Laporan hasil uji ini tidak boleh digandakan
Kecuali secara lengkap dan seizin tertulis laboratorium penguji
Balai Besar Laboratorium Kesehatan Makassar
* Terakreditasi

g&%ﬁﬁ{@mﬂ.wm

94



ot e —

HASIL UJI MIKROBIOLOGI
Spesifikasi/Identifikasi
Jenis sampel Parameter Hasil Satuan Metode Pengujian
- Total coliform 385
= *
Sampel 3 CFU/100 ml IKM/5.4/24/BBLK-MKS
E.coli 0
Peraturan Menteri Kesehatan
Nomor : 32 Tahun 2017
Tanggal :31 Mei 2017
Standar Baku Mutu Kesehatan Li
Untuk Media Air untuk Keperluan Higiene Sanitasi

Total bakteri coliform : adalah 50 CFU /100 ml sampel
: adalah 0 CFU /100 ml sampel

Total bakteri E.coli
<3 Hmlu):hanyaberlakuunmksampelymgdl Iljl
halaman

Catatan
-—2 Laporan hasil uji ini
3. Laporan hasil uji ini tidak boleh digandakan
Kecuali secara lengkap dan seizin tertulis laboratorium penguji
Makassar

Balai Besar Laboratorium Keschatan

* Terakreditasi
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2. Perhitungan Indeks Pencemaran

a) Sampel 1
No | Parameter Ci Lij Ci/Lij Ci/Lij baru
1 TDS 5020 1000 5.02 4.5
2 | Kekeruhan 1.36 25 0.05 0.05
3 Suhu 30.5 28.5 0.44
4 Warna 5 50 0.1 0.1
5 Fe 0.8 1 0.8 0.8
6 Cl- 3412.24 | 600 5.68 4.77
7 NO3 41.2 10 4.12 4.07
8 pH 7.3 7.5 0.2
9 | Kesadahan | 1499.4 500 2.99 3.38
10 Cr 0.01 0.05 0.2 0.2
11 Zn 0.11 15 0.007 0.007
12 Salinitas 6.142 35 0.17 0.17
13 Total 18 50 0.36 0.36
Coliform

14 E. coli 0 0 0 0
max 4.77
rata-rata 1.36
P 10.45
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b) Sampel 2

No Parameter Ci Lij Ci/Lij Ci/Lij baru
1 TDS 7120 | 1000 7.12 5.26
2 Kekeruhan 3.26 25 0.13 0.13
3 Suhu 33 28.5 1
4 Warna 25 50 0.5 0.5
5 Fe 0.34 1 0.34 0.34
6 Cl- 29.87 600 0.04 0.04
7 NO3 18.09 10 1.8 2.28
8 pH 7 7.5 0.5
9 Kesadahan 204 500 0.408 0.4
10 Cr 0.01 0.05 0.2 0.2
11 Zn 0.08 15 0.005 0.005
12 Salinitas 0.054 35 0.001 0.001
13 | Total Coliform 15000 50 300 13.38
14 E. coli 0 0 0 0

max 13.38
rata-rata 1.71
IP 88.03
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c) Sampel 3

No Parameter Ci Lij Ci/Lij Ci/Lij baru

1 TDS 2640 1000 2.64 3.1

2 Kekeruhan 1.21 25 0.0484 0.04

3 Suhu 33.2 28.5 1.04

4 Warna 5 50 0.1 0.1

5 Fe 0.77 1 0.77 0.77

6 Cl- 14.74 600 0.02 0.02

7 NO3 10.06 10 1.006 0.01

8 pH 7 7.5 0.5

9 Kesadahan 175.44 500 0.35 0.35

10 Cr 0.01 0.05 0.2 0.2

11 | Zn 0.01 15 0.0006 0.0006

12 | Salinitas 0.027 35 0.0007 0.0007

13 Total Coliform | 385 50 7.7 5.43

14 | E.coli 0 0 0 0
Max 5.43
Rata Rata 0.82
IP 14.40
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3. Perhitungan Proyeksi Tingkat Kebutuhan Air Bersih

a. Wisatawan

Jumlah Jumlah Jumlgh Kel_)utuha}n Keputuha}n Kgbutuhan Kgbutuhan Total Kebutuhan
Tahun | Wisatawan/ | Pengunjung Pengun_jung Air/ Hz_;lrl Air/ Harl Air/ Tahun Air/ Tar_]un Ke_butuhan Air/Tahun

Tahun Hari Biasa Ha_rl (!—|ar| (ngl (!—|ar| (qul Air Setiap (md)

Maksimal Biasa) Maksimal) Biasa) Maksimal) Tahun)

2017 189181 404 1212 10471.68 47122.56 | 544527.36 | 14749361.28 | 15293888.64 | 15293.88864
2018 242367 517 1551 20100.96 60302.88 | 1045249.92 | 18874801.44 | 19920051.36 | 19920.05136
2019 261034 557 1671 21656.16 64968.48 | 1126120.32 | 20335134.24 | 21461254.56 | 21461.25456
2020 288384 615 1845 23911.2 71733.6 1243382.4 | 22452616.8 | 23695999.2 | 23695.9992
2021 255962 546 1638 21228.48 63685.44 | 1103880.96 | 19933542.72 | 21037423.68 | 21037.42368
2022 301260 643 1929 24999.84 74999.52 | 1299991.68 | 23474849.76 | 24774841.44 | 24774.84144
2023 319218 681 2043 26477.28 79431.84 | 1376818.56 | 24862165.92 | 26238984.48 | 26238.98448
2024 337176 719 2157 27954.72 83864.16 | 1453645.44 | 26249482.08 | 27703127.52 | 27703.12752
2025 355133 758 2274 29471.04 88413.12 | 1532494.08 | 27673306.56 | 29205800.64 | 29205.80064
2026 373091 796 2388 30948.48 92845.44 | 1609320.96 | 29060622.72 | 30669943.68 | 30669.94368
2027 391049 834 2502 32425.92 97277.76 | 1686147.84 | 30447938.88 | 32134086.72 | 32134.08672
2028 409007 873 2619 33942.24 | 101826.72 | 1764996.48 | 31871763.36 | 33636759.84 | 33636.75984
2029 426965 911 2733 35419.68 | 106259.04 | 1841823.36 | 33259079.52 | 35100902.88 | 35100.90288
2030 444923 949 2847 36897.12 | 110691.36 | 1918650.24 | 34646395.68 | 36565045.92 | 36565.04592
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b. Karyawan/ Pengelola

Tahun P;:\Jgr;nelﬁntra/ Kebutuhan _Air Kebut'uhgn Air/ ﬁ?ﬁﬁ;ﬁ?ﬁ
Karyawan Perorang (Liter) Hari (Liter) (m?)
2017 89 38.88 3460.32 1263.0168
2018 93 38.88 3615.84 1319.7816
2019 94 38.88 3654.72 1333.9728
2020 96 38.88 3732.48 1362.3552
2021 98 38.88 3810.24 1390.7376
2022 101 38.88 3926.88 1433.3112
2023 103 38.88 4004.64 1461.6936
2024 105 38.88 4082.4 1490.076
2025 107 38.88 4160.16 1518.4584
2026 109 38.88 4237.92 1546.8408
2027 111 38.88 4315.68 1575.2232
2028 113 38.88 4393.44 1603.6056
2029 115 38.88 4471.2 1631.988
2030 118 38.88 4587.84 1674.5616
4. Perhitungan Metode AHP
» Perhitungan Kriteria Umum
a. Menentukan Nilai Matriks Perbandingan Berpasangan
Kualitas | Kuantitas | Kontinyuitas | Ekonomi | Teknologi | Ekologi
Kualitas 1 5 4 3 5 5
Kuantitas 0.2 1 2 0.33 3 2
Kontinyuitas 0.25 0.5 1 0.33 3 2
Ekonomi 0.33 3 3 1 5 3
Teknologi 0.2 0.33 0.33 0.2 1 0.33
Ekologi 0.2 0.5 0.5 0.33 3 1
jumlah 2.18 10.33 10.83 5.19 20 13.33
b. Menghitung Matriks Nilai Sub Kriteria
Kualitas | Kuantitas | Kontinyuitas | Ekonomi | Teknologi | Ekologi jumlah Prioritas
Kualitas 0.458716 | 0.484027 | 0.369344 | 0.578035 0.25 0.375094 | 2.515216 | 0.419203
Kuantitas | 0.091743 | 0.096805 | 0.184672 | 0.063584 0.15 0.150038 | 0.736842 | 0.122807
Kontinyuitas | 0.114679 | 0.048403 | 0.092336 | 0.063584 0.15 0.150038 | 0.619039 | 0.103173
Ekonomi | 0.151376 | 0.290416 | 0.277008 | 0.192678 0.25 0.225056 | 1.386535 | 0.231089
Teknologi | 0.091743 | 0.031946 | 0.030471 | 0.038536 0.05 0.024756 | 0.267452 | 0.044575
Ekologi 0.091743 | 0.048403 | 0.046168 | 0.063584 0.15 0.075019 | 0.474916 | 0.079153
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c. Menghitung Matriks Penjumlahan Tiap Baris

Kualitas | Kuantitas | Kontinyuitas | Ekonomi | Tekonologi | Ekologi Jumlah
Kualitas 0.419203 | 0.614035 | 0.412693 0.693268 | 0.222876 | 0.395764 | 2.757838
Kuantitas 0.083841 | 0.122807 | 0.206346 0.076259 | 0.133726 | 0.158305 | 0.781285
Kontinyuitas | 0.104801 | 0.061404 | 0.103173 0.076259 | 0.133726 | 0.158305 | 0.637668
Ekonomi 0.138337 | 0.368421 | 0.30952 0.231089 | 0.222876 | 0.237458 | 1.507701
Teknologi 0.083841 | 0.040526 | 0.034047 0.046218 | 0.044575|0.02612 | 0.275328
Ekologi 0.083841 | 0.061404 | 0.051587 0.076259 | 0.133726 | 0.079153 | 0.485969
d. Menghitung Matriks Rasio Konsentrasi
Jumlah Perbaris | Prioritas Hasil
Kualitas 2.757838 | 0.419203 3.177041
Kuantitas 0.781285 | 0.122807 0.904092
Kontinyuitas 0.637668 | 0.103173 0.740841
Ekonomi 1.507701 | 0.231089 1.73879
Teknologi 0.275328 | 0.044575 0.319903
Ekologi 0.485969 | 0.079153 0.565121
Jumlah 7.445788
e. Menghitung Konsistensi Rasio
n (Jumlah Kriteria) 6
A maks (Jumlah/n) 1.240965
Cl = (A maks - n/n) -0.79317
CR (Ci/IR) -0.63966
Menentukan Nilai Setiap Kriteria
Kualitas | Kuantitas | Kontinyuitas | Ekonomi | Teknologi | EKologi
Reuse Air Limbah 9 9 8 6300 3 8
Desalinasi Air Laut 9 9 9 4022 2 6
Penampungan Air Hujan 8 8 6 16835 4 7
PDAM 5 7 5 2500 8 3
Sumur Bor 1 3 3 305 9 2
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e Kriteria Kualitas

C1 C2 C3 C4 C5 Jumlah
C1 1 1 1.125 1.8 9 13.925
Cc2 1 1 1.125 1.8 9 13.925
C3 0.888889 | 0.888889 1 1.6 8 12.37778
C4 0.555556 | 0.555556 | 0.625 1 5 7.736111
C5 0.1111110.121111 | 0.125 0.2 1 1.547222
e Kriteria Kuantitas

C1 Cc2 C3 C4 C5 Jumlah
C1 1 1 1.125 | 1.285714 3 7.410714
Cc2 1 1 1.125 | 1.285714 3 7.410714
C3 0.888889 | 0.888889 1 1.142857 | 2.666667 | 6.587302
C4 0.777778 | 0.777778 | 0.875 1 2.333333 | 5.763889
C5 0.333333 | 0.333333 | 0.375 | 0.428571 1 2.470238
e Kriteria Kontinyuitas

Cl C2 C3 C4 C5 Jumlah
C1 1 0.888889 | 1.333333| 1.6 |2.666667 | 7.488889
Cc2 1.125 1 15 1.8 3 8.425
C3 0.75 |0.666667 1 1.2 2 5.616667
C4 0.625 | 0.555556 | 0.833333 1 1.666667 | 4.680556
C5 0.375 |0.333333 0.5 0.6 1 2.808333
e Kriteria Ekonomi

C1 C2 C3 C4 C5 Jumlah
C1 1 1.566385 | 0.37422 2.52 20.65574 | 26.11634
C2 0.638413 1 0.238907 | 1.6088 | 13.18689 16.673
C3 2.672222 | 4.185728 1 6.734 | 55.19672 | 69.78867
C4 0.396825 | 0.621581 | 0.1485 1 8.196721 | 10.36363
C5 0.048413 | 0.075833 | 0.018117 | 0.122 1 1.264363
e Kriteria Teknologi

C1 Cc2 C3 C4 C5 Jumlah
C1 1 1.5 0.75 0.375 | 0.333333 | 3.958333
C2 0.666667 1 0.5 0.25 |0.222222 | 2.638889
C3 1.333333 2 1 0.5 [0.444444 | 5.277778
C4 2.666667 4 2 1 0.888889 | 10.55556
C5 3 4.5 2.25 1.125 1 11.875
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e Kriteria Ekologi

C1 Cc2 C3 C4 C5 Jumlah
C1 1 1.333333 | 1.142857 | 2.666667 4 10.14286
Cc2 0.75 1 0.857143 2 3 7.607143
C3 0.875 | 1.166667 1 2.333333| 3.5 8.875
C4 0.375 0.5 0.428571 1 1.5 |3.803571
C5 0.25 ]0.333333 | 0.285714 | 0.666667 1 2.535714
g. Pemberian Nilai Masing-Masing Alternatif
Kualitas | Kuantitas | Kontinyuitas | Ekonomi | Teknologi | Ekologi | Jumlah
Reuse Air Limbah 13.93 7.41 7.49 26.12 3.96 10.14 69.04
Desalinasi Air Laut 13.93 7.41 8.43 16.67 2.64 7.61 56.68
Penampungan Air
Hujan 12.38 6.59 5.62 69.79 5.28 8.88 108.52
PDAM 7.74 5.76 4.68 10.36 10.56 3.80 42.90
Sumur Bor 1.55 2.47 2.81 1.26 11.88 2.54 22.50
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5. Peta Lokasi Penelitian

5°341°S

“350°5

5°381°S

120°260°E

Desa Bira

120°280°E

120°280"E.

120°300°E

5°340'S

5360'S

5°381'S

PETA LOKASI PENELITIAN
KECAMATAN BONTOBAHARI
KABUPATEN BULUKUMBA

Skala : 1:30,000
0 1 2 3

Kilometers.

SISTEM KOORDINAT REFERENSI :
Proyeksi : Universal Transverse Mercator (UTM)
Sistem Grid : Grid Geografis
Datum : World Geodetic System 1984 (WGS 84)
Zona : Selatan 51
LEGENDA
===== Batas Desa/Kelurahan Jalan Lain
==== Jalan Arteri ‘o~ Sungai

Jalan Lokal
Keterangan

@ Titik Sample

Gerbang Masuk Kawasan Wisata

Oleh :
Andi Gita Tenri Sumpala
P032201013

Sumber Peta :

1. Citra Google Earth Tahun 2020

2. Peta Rupabumi Indonesia Skala 1 : 50.000
Badan Informasi Geospatial Tahun 2020

3. Peta Administrasi Kabupaten Bulukumba, BAPPEDA. RTRW
Tahun 2011-2031

4. Bathymetric Topography, BATNAS Tahun 2020
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6. Foto Penelitian

DINAS PARIWIS
FAT MU UKL

HABU
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