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Lampiran 1  
RENCANA CAMPURAN MORTAR 

 
1. Kebutuhan Material Mortar Variasi 0% Bahan Tambah 

Material Volume (ml) per 
variasi 

Volume untuk 12 
benda uji (ml) 

Semen 225 2700 

Pasir 675 8100 

Air 109,125 1309,5 

Abu dan serbuk cangkang 
kemiri 

0 0 

2. Kebutuhan Material Mortar Variasi 5% Tambahan Abu Cangkang 
Kemiri 

Material Volume (ml) per 
variasi 

Volume untuk 12 
benda uji (ml) 

Semen 225 2700 

Pasir 675 8100 

Air 109,125 1309,5 

Abu cangkang kemiri 11,25   135 

3. Kebutuhan Material Mortar Variasi 15% Tambahan Abu Cangkang 
Kemiri 

Material Volume (ml) per 
variasi 

Volume untuk 12 
benda uji (ml) 

Semen 225 2700 

Pasir 675 8100 

Air 109,125 1309,5 

Abu cangkang kemiri 33,75  405 

4. Kebutuhan Material Mortar Variasi 25% Tambahan Abu Cangkang 
Kemiri 

Material Volume (ml) per 
variasi 

Volume untuk 12 
benda uji (ml) 

Semen 225 2700 

Pasir 675 8100 

Air 109,125 1309,5 

Abu cangkang kemiri 56,25  675 
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5. Kebutuhan Material Mortar Variasi 5% Tambahan Serbuk Cangkang 
Kemiri 

Material Volume (ml) per 
variasi 

Volume untuk 12 
benda uji (ml) 

Semen 225 2700 

Pasir 675 8100 

Air 109,125 1309,5 

Serbuk cangkang kemiri 33,75  405 

6. Kebutuhan Material Mortar Variasi 15% Tambahan Serbuk Cangkang 
Kemiri 

Material Volume (ml) per 
variasi 

Volume untuk 12 
benda uji (ml) 

Semen 225 2700 

Pasir 675 8100 

Air 109,125 1309,5 

Serbuk cangkang kemiri 101,25   1215 

7. Kebutuhan Material Mortar Variasi 25% Tambahan Serbuk Cangkang 
Kemiri 

Material Volume (ml) per 
variasi 

Volume untuk 12 
benda uji (ml) 

Semen 225 2700 

Pasir 675 8100 

Air 109,125 1309,5 

Serbuk cangkang kemiri 168,75   2025 
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Lampiran 2  

Hasil Pengujian Agregat Halus 

1. Pengujian Gradasi Agregat Halus Pasir 

 

 

 

 

 

 

Modulus Kehalusan  Pasir = 
%   

%  
=

,
= 2,51% 

2. Hasil Pengujian Kadar Air Agregat Halus 

Berat Talam (A)     = 125 gram 

Berat Talam + Benda Uji (B)  = 625 gram 

Berat Benda Uji (C)  = 500 gram 

Berat Benda Uji Kering (D) = 486,1 

Kadar Air Pasir  = = 
,

,
= 2,859% 

Dari hasil pengujian sampel agregat halus pada tabel diatas, 

berdasarkan SNI 03-1971-1990 dapat dilihat bahwa kadar air pada agregat 

Berat sampel pasir: 1000 gram 

Ukuran 

Lubang 

Saringan 

(mm) 

Saringan 

no. 

Berat 

tertahan 

(gr) 

%Berat 

Tertahan 

%Tertahan 

Kumulatif 

%Lolos 

Kumulatif 

2,36 8 0 0 0 0 

1,70 14 35 3,5 3,5 96,5 

1,18 16 60 6 9,5 90,5 

0,425 100 345 34,5 44 56 

0,3 200 505 50,5 94,5 5,5 

Sisa 55 5,5 100 0 

Jumlah 1000 100 251,5  
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halus berada pada presentase 2,0-5,0% sehingga dapat dikatakan bahwa 

agregat halus yang digunakan memenuhi standar yakni dengan hasil 

pengujian 2,859%. 

3. Hasil Pengujian Berat Volume Agregat Halus 

Volume Mould (A)  = 1 Liter 

Berat Mould Kosong (B) = 0,125 Kg 

Berat Mould + Benda Uji (C) 

Padat = 1,735 Kg 
Lepas = 1,685 

Berat Benda Uji (D) 

Padat = 1,610 Kg 
Lepas = 1,560 Kg 

Berat Volume   =  

 Padat = 1,61 Kg/L 
 Lepas = 1,56 Kg/L 

Dari hasil pada tabel di atas menjelaskan bahwa berat satuan 

volume dari agregat halus yang digunakan yakni 1,61 dalam keadaan padat 

dan 1,56 dalam keadaan lepas. Berdasarkan SNI 03-4808-1998 berat 

volume lepas dan padat agregat halus (pasir) berada pada kisaran 1,4 – 1,9 

Kg/L sehingga pasir yang digunakan dalam penelitian ini dapat dikatakan 

memenuhi syarat.  

4. Hasil Pemeriksaan Kadar Lumpur Agregat Halus 

Berat Talam (A)    = 125 gram 

Berat Talam + Benda Uji (B)  = 625 gram 

Berat Benda Uji Sebelum Dicuci (C) = 500 gram 
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Berat Benda Uji Setelah Dicuci (D) = 500 gram 

Kadar Lumpur =  𝑥 100% = 4,84% 

5. Hasil Pengujian  Berat Jenis Agregat Halus 

Berat sampel serbuk TK (S) = 500 gr  

Berat contoh TK kering oven (Bk) = 490,15 gr  

Berat piknometer + air (B) = 810 gr  

Berat piknometer+sampel TK+air (Bt) = 1057 gr  

Berat jenis curah  =  

    = 
,

 

    = 1,94 

Berat jenis SSD   =  

    =  

    = 1,98 

Berat jenis Semu  =  

    = 
,

,
 

    = 2,02 
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Lampiran 3  

Tabel Hasil Penelitian 

No. 
Tanggal 

Kode 
Sampel 

Panjang 
(mm)  

Lebar 
(mm)  

Tinggi 
(mm)  

Berat 
(kg)  

Luas 
penampang 

(𝒎𝒎𝟐) 

Beban 
(N)  

Kuat ikat 
(N/𝒎𝒎𝟐) 

Kuat ikat 
rata-rata 
(N/𝒎𝒎𝟐) 

Pembuatan Pengujian 

1 30 JULI 2021 6 AGUSTUS 2021 M-0-7 (1) 200 100 190 6.875 20000 48000 2.4 

2.65 2 30 JULI 2021 6 AGUSTUS 2021 M-0-7 (2) 200 100 190 6.785 20000 46000 2.3 

3 30 JULI 2021 6 AGUSTUS 2021 M-0-7 (3) 200 100 190 6.875 20000 65000 3.25 

4 30 JULI 2021 13 AGUSTUS 2021 M-0-14 (1) 200 100 190 6.525 20000 70000 3.414 

3.291 5 30 JULI 2021 13 AGUSTUS 2021 M-0-14 (2) 200 100 190 6.225 20000 57000 2.85 

6 30 JULI 2021 13 AGUSTUS 2021 M-0-14 (3) 200 100 190 6.590 20000 74000 3.609 

7 30 JULI 2021 20 AGUSTUS 2021 M-0-21 (1) 200 100 190 6.335 20000 86000 4.3 

3.86 8 30 JULI 2021 20 AGUSTUS 2021 M-0-21 (2) 200 100 190 6.480 20000 76000 3.8 

9 30 JULI 2021 20 AGUSTUS 2021 M-0-21 (3) 200 100 190 6.310 20000 70000 3.5 

10 30 JULI 2021 27 AGUSTUS 2021 M-0-28 (1) 200 100 190 6.195 20000 83000 4.15 

4.3 11 30 JULI 2021 27 AGUSTUS 2021 M-0-28 (2) 200 100 190 6.345 20000 89000 4.45 

12 30 JULI 2021 27 AGUSTUS 2021 M-0-28 (3) 200 100 190 6.280 20000 86000 4.3 

13 30 JULI 2021 6 AGUSTUS 2021 MS-5-7 (1) 200 100 190 7.120 20000 54000 2.634 

2.728 14 30 JULI 2021 6 AGUSTUS 2021 MS-5-7 (2) 200 100 190 6.810 20000 62000 3.1 

15 30 JULI 2021 6 AGUSTUS 2021 MS-5-7 (3) 200 100 190 6.745 20000 49000 2.45 

16 30 JULI 2021 13 AGUSTUS 2021 MS-5-14 (1) 200 100 190 6.650 20000 40000 2 

2.09 17 30 JULI 2021 13 AGUSTUS 2021 MS-5-14 (2) 200 100 190 6.980 20000 48000 2.342 

18 30 JULI 2021 13 AGUSTUS 2021 MS-5-14 (3) 200 100 190 6.830 20000 40000 1.95 

19 30 JULI 2021 20 AGUSTUS 2021 MS-5-21 (1) 200 100 190 6.685 20000 68000 3.4 

3.61 20 30 JULI 2021 20 AGUSTUS 2021 MS-5-21 (2) 200 100 190 6.465 20000 67000 3.35 

21 30 JULI 2021 20 AGUSTUS 2021 MS-5-21 (3) 200 100 190 6.285 20000 82000 4.1 
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22 30 JULI 2021 27 AGUSTUS 2021 MS-5-28 (1) 200 100 190 6.240 20000 66000 3.3 

2.98 23 30 JULI 2021 27 AGUSTUS 2021 MS-5-28 (2) 200 100 190 6.445 20000 57000 2.85 

24 30 JULI 2021 27 AGUSTUS 2021 MS-5-28 (3) 200 100 190 6.405 20000 56000 2.8 

25 30 JULI 2021 6 AGUSTUS 2021 MP-5-7 (1) 200 100 190 7.170 20000 57000 2.78 

2.66 26 30 JULI 2021 6 AGUSTUS 2021 MP-5-7 (2) 200 100 190 6.790 20000 48000 2.4 

27 30 JULI 2021 6 AGUSTUS 2021 MP-5-7 (3) 200 100 190 6.925 20000 56000 2.8 

28 30 JULI 2021 13 AGUSTUS 2021 MP-5-14 (1) 200 100 190 6.830 20000 71000 3.55 

3.469 29 30 JULI 2021 13 AGUSTUS 2021 MP-5-14 (2) 200 100 190 6.840 20000 74000 3.609 

30 30 JULI 2021 13 AGUSTUS 2021 MP-5-14 (3) 200 100 190 6.445 20000 65000 3.25 

31 30 JULI 2021 20 AGUSTUS 2021 MP-5-21 (1) 200 100 190 6.385 20000 58000 2.9 

3.05 32 30 JULI 2021 20 AGUSTUS 2021 MP-5-21 (2) 200 100 190 6.135 20000 65000 3.25 

33 30 JULI 2021 20 AGUSTUS 2021 MP-5-21 (3) 200 100 190 6.305 20000 60000 3 

34 30 JULI 2021 27 AGUSTUS 2021 MP-5-28 (1) 200 100 190 5.990 20000 60000 3 

3.45 35 30 JULI 2021 27 AGUSTUS 2021 MP-5-28 (2) 200 100 190 6.140 20000 62000 3.1 

36 30 JULI 2021 27 AGUSTUS 2021 MP-5-28 (3) 200 100 190 6.110 20000 85000 4.25 

37 4 AGUSTUS 2021 11 AGUSTUS 2021 MS-15-7 (1) 200 100 190 7.070 20000 36000 1.756 

2.085 38 4 AGUSTUS 2021 11 AGUSTUS 2021 MS-15-7 (2) 200 100 190 6.820 20000 41000 2.05 

39 4 AGUSTUS 2021 11 AGUSTUS 2021 MS-15-7 (3) 200 100 190 6.815 20000 49000 2.45 

40 4 AGUSTUS 2021 
18 AGUSTUS 2021 

MS-15-14 
(1) 

200 100 190 6.405 
20000 70000 

3.5 

3.43 41 4 AGUSTUS 2021 
18 AGUSTUS 2021 

MS-15-14 
(2) 

200 100 190 6.635 
20000 68000 

3.4 

42 4 AGUSTUS 2021 
18 AGUSTUS 2021 

MS-15-14 
(3) 

200 100 190 6.405 
20000 68000 

3.4 

43 4 AGUSTUS 2021 25 AGUSTUS 2021 MS-15-21 
(1) 

200 100 190 6.390 
20000 65000 

3.25 

3.05 
44 4 AGUSTUS 2021 25 AGUSTUS 2021 MS-15-21 

(2) 
200 100 190 6.230 

20000 62000 
3.1 
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45 4 AGUSTUS 2021 25 AGUSTUS 2021 MS-15-21 
(3) 

200 100 190  
20000 56000 

2.8 

46 4 AGUSTUS 2021 2 SEPTEMBER 
2021  

MS-15-28 
(1) 

200 100 190 6.200 
20000 92000 

4.6 

4.367 47 4 AGUSTUS 2021 2 SEPTEMBER 
2021  

MS-15-28 
(2) 

200 100 190 6.165 
20000 85000 

4.25 

48 4 AGUSTUS 2021 2 SEPTEMBER 
2021  

MS-15-28 
(3) 

200 100 190 6.215 
20000 85000 

4.25 

49 4 AGUSTUS 2021 11 AGUSTUS 2021 MP-15-7 (1) 200 100 190 6.545 20000 90000 4.5 

5.23 50 4 AGUSTUS 2021 11 AGUSTUS 2021 MP-15-7 (2) 200 100 190 6.500 20000 115000 5.75 

51 4 AGUSTUS 2021 11 AGUSTUS 2021 MP-15-7 (3) 200 100 190 6.765 20000 109000 5.45 

52 4 AGUSTUS 2021 
18 AGUSTUS 2021 

MP-15-14 
(1) 

200 100 190 6.525 
20000 69000 

3.45 

3.316 53 4 AGUSTUS 2021 
18 AGUSTUS 2021 

MP-15-14 
(2) 

200 100 190 6.400 
20000 67000 

3.35 

54 4 AGUSTUS 2021 
18 AGUSTUS 2021 

MP-15-14 
(3) 

200 100 190 6.295 
20000 63000 

3.15 

55 4 AGUSTUS 2021 25 AGUSTUS 2021 MP-15-21 
(1) 

200 100 190 6.125 
20000 88000 

4.4 

3.63 56 4 AGUSTUS 2021 25 AGUSTUS 2021 MP-15-21 
(2) 

200 100 190 6.085 
20000 61000 

3.05 

57 4 AGUSTUS 2021 25 AGUSTUS 2021 MP-15-21 
(3) 

200 100 190 6.050 
20000 69000 

3.45 

58 4 AGUSTUS 2021 2 SEPTEMBER 
2021  

MP-15-28 
(1) 

200 100 190 6.005 
20000 78000 3.9 

3.98 59 4 AGUSTUS 2021 2 SEPTEMBER 
2021  

MP-15-28 
(2) 

200 100 190 5.990 
20000 84000 4.2 

60 4 AGUSTUS 2021 2 SEPTEMBER 
2021  

MP-15-28 
(3) 

200 100 190 6.010 
20000 77000 3.85 

61 4 AGUSTUS 2021 11 AGUSTUS 2021 MS-25-7 (1) 200 100 190 6.805 20000 86000 4.3 
4.7 

62 4 AGUSTUS 2021 11 AGUSTUS 2021 MS-25-7 (2) 200 100 190 6.995 20000 120000 5.85 
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63 4 AGUSTUS 2021 11 AGUSTUS 2021 MS-25-7 (3) 200 100 190 6.715 20000 79000 3.95 

64 4 AGUSTUS 2021 
18 AGUSTUS 2021 

MS-25-14 
(1) 

200 100 190 6.500 
20000 72000 

3.6 

3.76 65 4 AGUSTUS 2021 
18 AGUSTUS 2021 

MS-25-14 
(2) 

200 100 190 6.625 
20000 75000 

3.75 

66 4 AGUSTUS 2021 
18 AGUSTUS 2021 

MS-25-14 
(3) 

200 100 190 6.610 
20000 79000 

3.95 

67 4 AGUSTUS 2021 25 AGUSTUS 2021 MS-25-21 
(1) 

200 100 190 6.526 
20000 101000 

5.05 

4.3 68 4 AGUSTUS 2021 25 AGUSTUS 2021 MS-25-21 
(2) 

200 100 190 6.560 
20000 80000 

4 

69 4 AGUSTUS 2021 25 AGUSTUS 2021 MS-25-21 
(3) 

200 100 190 6.500 
20000 79000 

3.95 

70 4 AGUSTUS 2021 2 SEPTEMBER 
2021  

MS-25-28 
(1) 

200 100 190 6.345 
20000 73000 

3.65 

3.98 71 4 AGUSTUS 2021 2 SEPTEMBER 
2021  

MS-25-28 
(2) 

200 100 190 6.445 
20000 78000 

3.9 

72 4 AGUSTUS 2021 2 SEPTEMBER 
2021  

MS-25-28 
(3) 

200 100 190 6.485 
20000 88000 

4.4 

73 4 AGUSTUS 2021 11 AGUSTUS 2021 MP-25-7 (1) 200 100 190 6.525 20000 93000 4.65 

4.43 74 4 AGUSTUS 2021 11 AGUSTUS 2021 MP-25-7 (2) 200 100 190 6.540 20000 83000 4.15 

75 4 AGUSTUS 2021 11 AGUSTUS 2021 MP-25-7 (3) 200 100 190 6.630 20000 90000 4.5 

76 4 AGUSTUS 2021 
18 AGUSTUS 2021 

MP-25-14 
(1) 

200 100 190 6.250 
20000 81000 

4.05 

3.73 77 4 AGUSTUS 2021 
18 AGUSTUS 2021 

MP-25-14 
(2) 

200 100 190 6.200 
20000 76000 

3.8 

78 4 AGUSTUS 2021 
18 AGUSTUS 2021 

MP-25-14 
(3) 

200 100 190 6.260 
20000 67000 

3.35 

79 4 AGUSTUS 2021 25 AGUSTUS 2021 MP-25-21 
(1) 

200 100 190 6.015 
20000 67000 

3.35 
3.43 
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80 4 AGUSTUS 2021 25 AGUSTUS 2021 MP-25-21 
(2) 

200 100 190 6.285 
20000 70000 

3.5 

81 4 AGUSTUS 2021 25 AGUSTUS 2021 MP-25-21 
(3) 

200 100 190  
20000 69000 

3.45 

82 4 AGUSTUS 2021 2 SEPTEMBER 
2021  

MP-25-28 
(1) 

200 100 190 6.010 
20000 80000 

4 

4.26 83 4 AGUSTUS 2021 2 SEPTEMBER 
2021  

MP-25-28 
(2) 

200 100 190 5.980 
20000 88000 

4.4 

84 4 AGUSTUS 2021 2 SEPTEMBER 
2021  

MP-25-28 
(3) 

200 100 190 6.995 
20000 88000 

4.4 
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Lampiran 4  

Time Schedule 

  Semester 
VII 

Februari-
Mei 

Juni Juli  Agustus  September  Oktober  November   

1-8 9-16 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1 
Workshop 

Penelitian Labo 
Struktur 

                               

2 
Seminar Pra-

Proposal 
                               

3 
Perbaikan Pra-

Proposal 
                               

4 
Penentuan Dosen 

Pembimbing I dan II 
                               

5 Rencana  Penelitian                                
6 Seminar Proposal                                

7 
Persiapan Alat dan 

Bahan 
                               

8 

Pengolahan 
cangkang kemiri 

menjadi abu 
(pembakaran) dan 

serbuk 
(penumbukan) 

                               

9 
penakaran bahan 
tambahan berupa 
abu dan serbuk 
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cangkang kemiri 
dengan presentase 
5%,15%, dan 25% 
dari berat pasir dan 

semen 

10 

pencampuran 
mortar dengan 

perbandingan 1S : 
3Ps 

                               

11 
peninjauan 1 ( hari 

ke-7) 
                               

12 
peninjauan 2 ( hari 

ke-14) 
                               

13 
peninjauan 3 (hari 

ke-21) 
                               

14 
peninjauan 4 ( hari 

ke-28) 
                               

15 
Pengolahan data 

dan penarikan 
kesimpulan  

                               

16 Laporan Penelitian                                 

17 
Seminar Hasil 

Penelitian 
                               

18 
Perbaikan dan 

penyempurnaan  
                               

19 Ujian Akhir                                 



104 
 

Lampiran 5  

Dokumentasi Kegiatan Penelitian 

  

Pencucian Pasir  Pencucian Cangkang Kemiri 

  

Penyaringan Pasir  Penyaringan Serbuk Cangkang 
Kemiri  

  
Pengeringan pasir  Pengeringan Cangkang kemiri 
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Pengeringan Pasir dalam Oven Pembakaran cangkang kemiri 

untuk mendapatkan abu 
cangkang kemiri 

  

Hasil Pembakaran Cangkang 
Kemiri 

Abu Cangkang Kemiri 

  
Serbuk Cangkang Kemiri Penimbangan material 

Penelitian  
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Pencampuran Mortar  

 
 

Pembuatan Benda Uji  

 

 
Penimbangan Benda Uji Pengujian Benda Uji 

 


