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Lampiran 1 :  Panduan Wawancara 

ANALISIS KESEHATAN DAN KESELAMATAN KERJA PADA PROSES 

PEMASANGAN INSTALASI MESIN UTAMA DENGAN METODE 

HAZARD OPERABILITY (HAZOP) 

 

Apakah benar tahapan proses pemasangan instalasi mesin utama ada 6 yakni 

a. pengangkatan peralatan 

b. peletakan mesin pada pondasi 

c. Shafting arrangement 

d. penyesuaian poros 

e. pemasangan pipa 

f. komisioning 

Pertanyaan diberikan kepada Engineer, Kepala proyek, Owner 

Surveyor, BKI non Class, dan Quality Control 

1. apa saja uraian pekerjaan untuk proses pengangkatan peralatan ?  

2. apa saja uraian pekerjaan untuk proses peletakan mesin pada pondasi?  

3. apa saja uraian pekerjaan untuk proses shafting arrangement?  

4. apa saja uraian pekerjaan untuk proses penyesuaian poros?  

5. apa saja uraian pekerjaan untuk proses pemasangan pipa?  

6. apa saja uraian pekerjaan untuk proses komisioning?  

7. Sumber bahaya apa yang mungkin dijumpai pada proses pengangkatan 

peralatan ?  

8. Sumber bahaya apa yang mungkin dijumpai pada proses peletakan mesin 

pada pondasi ?  

9. Sumber bahaya apa yang mungkin dijumpai pada proses shafting 

arrangement?  

10. Sumber bahaya apa yang mungkin dijumpai pada proses penyesuaian poros ?  

11. Sumber bahaya apa yang mungkin dijumpai pada proses pemasangan pipa ?  

12. Sumber bahaya apa yang mungkin dijumpai pada proses komisioning ?  

13. Risiko apa yang mungkin dijumpai pada proses pengangkatan peralatan ?  



14. Risiko apa yang mungkin dijumpai pada proses peletakan posisi mesin pada 

pondasi mesin ?  

15. Risiko bahaya apa yang mungkin dijumpai pada proses shafting arrangement?  

16. Risiko apa yang mungkin dijumpai pada proses penyesuaian poros ?  

17. Risiko apa yang mungkin dijumpai pada proses pemasangan pipa ?  

18. Risiko apa yang mungkin dijumpai pada proses komisioning ?  

Pertanyaan diberikan kepada bagian K3 

19. Bagaimana kelengkapan fasilitas APD?  

20. Apakah fasilitas yang ada sudah dimanfaatkan secara maksimal?  

21. Bagaimana kedisiplinan pekerja terkait K3?  

22. Pihak yang bertanggung jawab jika terjadi kecelakaan kerja?  

23. Bagaimana cara pemberian informasi tentang K3 di industri kapal tempat 

anda bekerja?  

24. Kapan terakhir kali evaluasi terkait K3 dilaksanakan di industri kapal tempat 

anda bekerja ? 

25. Apa upaya pengendalian sumber bahaya yang sudah dilaksanakan? 

26. Bagaimana pendapat anda tentang pengendalian sumber bahaya yang sudah 

dilaksanakan? 



LAMPIRAN 2. KUESIONER PENELITAN 

 

ANALISIS KESEHATAN DAN KESELAMATAN KERJA PADA PROSES 

PEMASANGAN INSTALASI MESIN UTAMA DENGAN METODE 

HAZARD OPERABILITY (HAZOP) 

Saya adalah mahasiswi Departemen Teknik Sistem Perkapalan Universitas 

Hasanuddin sedang melakukan penelitian Tugas Akhir. Data dan informasi yang 

Responden berikan merupakan hal yang sangat berharga, oleh karena itu 

partisipasi dan kesediaan Responden dalam menjawab kuesioner ini sangat saya 

hargai. Data dan informasi yang Responden berikan akan peneliti jamin 

kerahasiaan dan semata-mata digunakan untuk penelitian semata. Akhir kata saya 

ucapkan terima kasih kepada Responden yang telah bersedia meluangkan 

waktunya untuk mengisi kuesioner ini.  

A. Identitas Responden: 

No. Informan     : 

Nama      : 

Jabatan/Posisi responden pada proyek : 

Jenis kelamin     : 

Usia      : 

Pendidikan terakhir    : 

Masa kerja     : 

 

 

 

 

 

 



Penilaian Tingkat Risiko Bahaya Keselamatan dan Kesehatan Kerja (K3) 

pada proses Pemasangan Instalasi Mesin Utama 

Petunjuk : Isilah dengan angka sesuai dengan kriteria di bawah. 

a. *L Likelyhood = kemungkinan resiko kecelakaan kerja terjadi 

Likelyhood 

Level  Criteria 
Description 

Kualitatif  Kuantitatif 

1 Jarang terjadi  
Dapat dipikirkan tetapi tidak hanya 

saat keadaan yang ekstrim  

Kurang dari 1 kali 

per 10 tahun  

2 
Kemungkinan 

kecil 

Belum terjadi tetapi bisa 

muncul/terjadi pada suatu waktu 

Terjadi 1 kali per 

10 tahun  

3 Mungkin  

Seharusnya terjadi dan mungkin 

telah terjadi/ muncul disini atau di 

tempat lain  

1 kali per 5 tahun 

sampai 1 kali per 

tahun 

4 
Kemungkinan 

Besar 

Dapat terjadi dengan mudah, 

mumgkin muncul dalam keadaan 

yang paling banyak terjadi  

Lebih dari 1 kali 

per tahun hingga 1 

kali perbulan 

5 Hampir pasti 

Sering terjadi, diharapkan muncul 

dalam keadaan yang paling banyak 

terjadi  

Lebih dari 1 kali 

perbulan  

b. *C Konsekuensi = tingkat keparahan cedera 

Level Uraian 
Deskripsi 

Keparaan Cidera Hari Kerja 

1 
Tidak 

Signifikan  

Kejadian tidak menimbulkan kerugian 

atau cidera pada manusia  

Tidak menyebabkan 

kehilangan hari kerja 

2 Kecil  

Menimbulkan cidera ringan, kerugian 

kecil dan tidak menimbulkan dampak 

serius terhadap kelangsungan bisnis  

Masih dapat bekerja 

pada hari/shift yang 

sama 

3 Sedang  

Cedera berat dan dirawat dirumah sakit, 

tidak menimbulkan cacat tetap, kerugian 

finansial sedang  

Kehilangan hari 

kerja dibawah 3 hari  

4 Berat  

Menimbulkan cidera parah dan cacat 

tetap dan kerugian finansial besar serta 

menimbulkan dampak serius terhadap 

kelangsungan usaha  

Kehilangan hari 

kerja 3 hari atau 

lebih  

5 Bencana  

Mengakibatkan korban meninggal dan 

kerugian parah bahkan dapat 

menghentikan kegiatan usaha selamanya  

Kehilangan hari 

kerja selamanya  



 



Berilah penilaian untuk Likelyhood *L dan Consequence *C sesuai dengan  keterangan yang telah di jelaskan sebelumnya. 

No. Proses Titik Kajian Pekerjaan Sumber Hazard Resiko L* C* S* 
Risk 

Level 

1 
Equipment 

Lifting 

Pengecekan Fasiltas Crane 

yang akan digunakan(SWL 

dan tali yang akan digunakan 

Bekerja di ketinggian 
Jatuh dari tempat 

ketinggian     
    

Kabel listrik yang tergantung 

Tersengat arus listrik 

saat pengecekan     
    

Pengoperasian 

Forklift,membawa mesin ke 

lokasi pengangkatan 

Mengoperasikan pada pada 

kecepatan yang tidak sesuai 
Menabrak Pekerja  

    
    

Akses menuju tempat 

pengangkatan kurang bersih 

menabrak 

material,pengemudi 

terjatuh     

    

Pengoperasian 

crane/pengangkatan mesin 

Pembebanan tidak sesuai/crane 

over load 

Tertimpa 

crane/material yang 

diangkat 

Terbentur 

Terjepit crane/material 

yang diangkat 

    

Sling rusak/putus 
Kejatuhan material 

yang diangkat 
    

    

Mengikat material yang akan 

diagkat, memasang swivel, dan 

memasang shackle 

Kurang konsentrasi Tangan terjepit sling          

Tidak menggunakan safety glove Tangan tergores         

Mengarahkan operator crane  
Miskomunikasi Terbentur         

Kurang konsentrasi Terjatuh         



No. Proses 
Titik Kajian 

Pekerjaan 
Sumber Hazard Resiko L* C* S* 

Risk 

Level 

2 
Equipment positioning 

on the foundation 

Pengoperasian Chain 

Block   

Sling rusak/putus 
Kejatuhan material 

yang diangkat 
        

Tidak menggunakan 

safety glove 
Tangan tergores         

Tali sling rusak Tertimpa alat berat         

Mengarahkan 

operator chain blok 

untuk mendudukkan 

mesin pada pondasi 

Kurang konsentrasi 
Terbentur 

tersandung 

  

  

  

  

  

  

  

  

Memposisikan mesin 

pada dudukannya  

Ruang gerak yang terbatas 

peregangan berlebih 

pada tangan/cidera 

otot tangan 

        

Tidak menggunakan 

safety glove 

Tangan tergores 

material yang tajam 
    

    

Pemasangan baut 

Ruang gerak yang terbatas 

peregangan berlebih 

pada tangan/cidera 

otot tangan         

Tidak menggunakan 

safety glove 

Tangan tergores 

material yang tajam         

 

 

 



No. Proses Titik Kajian Pekerjaan Sumber Hazard Resiko L* C* S* 
Risk 

Level 

3 
Shafting 

Arrangement 

Pengoperasian forklift untuk 

pemasangan Shaft 
Kurang 

konsentrasi 
Terbentur 

        

Memposisikan shaft ke lubang 

stern tube 
Ruang gerak 

yang terbatas 
Terjepit 

        

Pemasangan chain block 

Ruang gerak 

yang terbatas 

Tangan 

terjepit          

Tidak 

menggunakan 

safety glove 

Tangan 

tergores 
        

Pengoperasian Chain Block 

untuk pemasangan Shaft 

Posisi chain 

block berpindah 

pindah 

Terjatuh  

Terjepit 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 



No. Proses Titik Kajian Pekerjaan Sumber Hazard Resiko L* C* S* 
Risk 

Level 

4 
Equipment shaft 

aligment 

Pemasangan baut Tidak menggunakan 

safety glove 
Tangan tergores 

        

Pemasangan wire outlining Tidak menggunakan 

safety glove 
Tangan tergores 

        

Melakukan pengukuran  

Lantai licin  Terpeleset         

Instalasi kabel listrik yang 

berserakan 

Terjatuh, 

tertimpa alat 

ukur         

Pemasangan Marine Chock  

Lantai licin  Terpeleset         

Ruang gerak yang terbatas Kekurangan 

Oksigen         

Instalasi kabel listrik yang 

berserakan Tersandung         

Membuka cetakan untuk  

marine chock  

Tidak menggunakan 

safety glove 
Tangan tergores 

        

Pemasangan/Pengelasan 

Side Chock dan End Chock 

Ruang gerak yang terbatas peregangan 

pada otot         

Pencahayaan yang kurang Tersandung         

Percikan api las Kebakaran  
        

Isolasi kabel listrik rusak Tersengat arus 

listrik          

 



No. Proses Titik Kajian Pekerjaan Sumber Hazard Resiko L* C* S* 
Risk 

Level 

5 Instalation of pipeline 

Pemotongan pipa pipa 

peralatan tidak 
aman/dibawa standard 

Terpapar panas 
berlebih         

Percikan api saat 
pemotongan 

Kebakaran  
        

Menghubungkan instalasi pipa 
gas buang dengan mesin utama 

Tidak menggunakan safety 
gloves 

Tangan tergores 
        

Bekerja di tempat tinggi 
Jatuh pada 
ketinggian yang 
lebih rendah         

Menghubungkan instalasi pipa 
bahan bakar dengan mesin 
utama 

Tidak menggunakan safety 
gloves 

Tangan tergores 

        

Menghubungkan instalasi pipa 
pendingin dengan mesin utama 

Tidak menggunakan safety 
gloves 

Tangan tergores 
        

Menghubungkan instalasi pipa 
pelumas dengan mesin utama 

Tidak menggunakan safety 
gloves 

Tangan tergores 
        

Menghubungkan instalasi pipa 
start mesin dengan mesin utama 

Tidak menggunakan safety 
gloves 

Tangan tergores 
        

Pemasangan baut,flange dan 
connector/hose 

Tidak menggunakan safety 
gloves 

Tangan tergores 
        

Pengelasan Pipa 

Percikan api las Kebakaran          

Asap las sesak napas  
mata pedis 

        

        

Isolasi kabel listrik rusak 
Tersengat arus 
listrik          



Tidak menggunakan safety 
shoes 

Kaki terbentur 
material         

Sinar las 
Bahaya radiasi         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



No. Proses Titik Kajian Pekerjaan Sumber Hazard Resiko L* C* S* 
Risk 

Level 

6 Commisioning 

pengecekan 
Inventarisasi/spesifikasi 
peralatan 

lantai licin  Terpeleset 

        

Pengecekan ketersediaan 
perlengkapan untuk penyalaan 
mesin 

lantai licin  Terpeleset 

        

Ruang gerak 
terbatas/sempit 

peregangan 
berlebih pada otot         

Pengetesan Mesin Utama dan 
sistem pendukungnya 

Manifold over head Terpapar panas 
        

Perputaran fly wheel Tergilas 
        

perputaran 
poros,sehingga baut 
terlepas dan 
terpental. 

Terluka akibat 
pentalan bau 

        

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 R11 R12 R13 R14 R15 

1 3 1 2 2 2 2 3 3 3 3 1 2 2 2 

1 4 1 1 1 3 3 2 2 2 2 1 3 3 3 

1 5 2 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 2 2 

1 5 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 2 2 

1 1 1 1 1 2 1 2 2 2 2 1 2 2 2 

1 5 4 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 

1 1 2 2 2 2 1 2 2 2 2 1 2 2 2 

1 2 1 1 1 2 1 3 3 3 3 1 2 2 2 

1 1 1 2 2 2 2 3 3 3 3 1 2 2 2 

1 5 3 3 3 4 4 5 5 5 5 2 4 4 4 

1 5 1 2 2 3 1 4 4 4 4 2 3 3 3 

1 2 1 2 2 3 1 3 3 3 3 2 3 3 3 

1 1 5 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 2 2 

1 4 3 3 3 4 3 1 1 1 1 2 4 3 3 

1 5 1 1 1 2 1 2 2 2 2 1 2 2 2 

1 5 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 2 2 2 

1 5 3 2 2 2 3 1 1 1 1 2 2 2 2 

1 5 3 3 2 2 1 3 3 3 3 3 2 2 2 

1 5 3 2 2 3 4 2 2 2 2 2 3 3 3 

1 5 4 2 2 2 2 1 1 1 1 2 2 2 2 

1 5 4 3 3 3 4 2 2 2 2 1 3 3 3 

1 5 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 2 2 

1 5 2 2 2 3 1 2 2 2 2 1 3 3 3 

1 5 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

1 5 2 3 3 3 4 2 2 2 2 2 3 3 3 

1 4 1 2 2 3 2 3 3 3 3 2 3 3 3 

1 4 2 2 2 2 2 3 3 3 3 2 2 2 2 

1 5 1 3 3 3 4 2 2 2 2 2 3 3 3 

1 5 1 3 3 3 4 2 2 2 2 2 3 3 3 

1 4 1 2 2 2 3 2 2 2 2 1 2 2 2 

1 3 1 2 2 2 2 3 3 3 3 1 2 2 2 

1 4 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2 3 2 3 

1 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 5 1 3 3 2 3 2 2 2 2 1 2 2 2 

1 3 2 3 3 3 4 2 2 2 2 2 3 3 3 

1 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

1 3 2 3 3 2 3 2 2 2 2 1 2 2 2 

Tabel nilai likelihood 

TABEL DATA PENILAIAN RESPONDEN 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 5 5 2 2 3 2 2 2 2 2 2 3 3 3 

1 2 4 1 1 2 4 2 2 2 2 1 2 2 2 

1 4 2 2 2 2 2 1 1 1 1 3 2 2 2 

1 4 4 1 1 2 3 1 1 1 1 2 2 2 2 

1 4 3 4 4 3 4 2 2 2 2 2 3 3 3 

1 5 2 3 3 3 3 2 2 2 2 2 3 3 3 

1 5 2 4 4 3 4 2 2 2 2 2 3 3 3 

1 4 2 4 4 3 4 2 2 2 2 2 3 3 3 

1 4 1 4 4 3 4 2 2 2 2 1 3 3 3 

1 4 1 4 4 3 4 2 2 2 2 1 3 3 3 

1 5 1 4 4 3 4 2 2 2 2 1 3 3 3 

1 4 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 3 3 3 

2 4 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 

3 5 5 2 2 2 2 2 2 2 2 5 2 2 2 

1 5 4 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 

1 5 3 3 3 3 4 3 3 3 3 2 3 3 3 

4 5 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 

1 4 1 3 3 2 3 1 1 1 1 1 2 2 2 

1 3 1 3 3 2 3 1 1 1 1 1 2 2 2 

1 3 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 2 2 2 

2 2 1 2 2 3 2 2 2 2 2 1 3 3 3 

1 2 1 1 1 2 1 3 3 3 3 1 2 2 2 

1 3 1 2 2 2 2 3 3 3 3 1 2 2 2 



 
 

 

 

 

Tabel nilai Consequences 

R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 R11 R12 R13 R14 R15 

1 5 4 3 3 4 4 5 5 5 4 2 4 4 4 

1 5 5 3 3 3 5 5 5 5 3 3 3 3 3 

1 5 2 2 2 4 4 2 2 2 4 2 4 4 4 

1 5 1 3 3 4 3 2 2 2 4 2 4 4 4 

1 5 1 4 5 4 5 3 2 2 4 4 5 3 4 

1 3 1 3 3 5 3 2 2 2 5 2 5 5 5 

1 5 2 3 3 5 4 2 2 2 5 2 5 5 5 

1 5 5 5 5 5 4 3 3 3 5 4 5 5 5 

1 5 2 1 1 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 

1 4 2 1 1 3 3 2 2 2 3 2 3 3 3 

1 3 2 2 2 3 4 2 3 2 3 3 3 3 3 

1 2 1 2 2 3 4 2 2 2 4 2 4 2 2 

1 5 1 4 4 4 3 2 2 2 4 3 4 4 4 

1 3 1 2 2 2 3 1 1 1 2 2 2 2 2 

1 5 1 4 5 5 4 2 2 2 5 3 5 4 4 

1 4 1 2 2 3 3 1 1 1 3 2 3 3 3 

1 5 1 2 2 3 3 1 1 1 3 2 3 3 3 

1 5 3 2 2 2 4 2 3 3 2 2 2 3 3 

1 4 1 2 2 3 2 2 3 2 2 1 2 2 2 

1 4 1 2 2 2 3 1 1 1 2 1 2 2 2 

1 4 2 2 3 2 3 2 2 3 3 2 4 2 3 

1 5 1 2 2 2 3 1 1 1 2 1 2 2 2 

1 4 1 2 2 3 4 2 3 2 3 3 3 3 3 

1 3 2 1 1 1 3 2 2 2 1 1 1 1 1 

1 4 2 1 1 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 

1 3 2 3 3 3 3 2 2 2 3 2 3 3 3 

1 3 1 1 1 2 3 2 2 2 2 1 2 2 2 

1 4 2 1 1 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 

1 4 2 1 1 2 3 2 2 2 2 1 2 2 2 

1 3 2 2 2 3 3 2 2 2 3 1 3 3 3 

1 3 1 2 2 4 3 2 2 2 4 1 3 3 4 

1 4 1 2 2 3 3 2 2 2 3 1 3 3 3 

1 2 1 2 2 2 3 1 1 1 2 1 2 2 2 

1 3 1 2 2 3 3 2 2 2 3 1 3 3 3 



 
 

 

 

 

1 3 2 1 1 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 

1 3 1 1 1 2 3 2 2 2 2 1 2 2 2 

1 3 1 2 2 2 3 2 2 2 2 1 2 2 2 

1 4 5 4 4 4 3 2 2 2 4 2 4 4 4 

1 3 4 3 3 4 4 2 2 2 4 2 4 4 4 

1 3 2 2 2 3 3 1 1 1 3 2 3 3 3 

1 3 3 3 3 4 3 1 1 1 4 2 4 4 4 

1 4 2 1 1 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 

1 5 3 2 2 2 3 3 3 3 2 2 2 2 2 

1 4 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

1 4 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

1 3 1 1 1 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 

1 3 1 1 1 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 

1 3 1 1 1 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 

1 3 1 4 4 4 2 2 2 2 4 2 4 4 4 

1 2 2 3 2 3 3 2 2 2 3 2 3 3 3 

1 2 2 1 1 3 2 2 2 2 3 2 3 3 3 

1 5 1 2 2 4 4 2 2 2 4 2 4 4 4 

1 3 2 2 3 2 2 3 3 3 3 2 3 3 3 

1 2 2 2 2 3 4 3 3 3 3 2 3 3 3 

1 3 1 3 3 2 3 1 1 1 2 1 2 2 2 

1 3 1 3 3 3 3 1 1 1 3 1 3 3 3 

1 3 1 3 3 2 3 1 1 1 2 1 2 2 2 

1 2 1 3 3 3 3 2 2 2 3 1 3 3 3 

1 4 4 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 4 4 

1 3 4 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 4 4 

 














