peran yang cukup penting karena berfungsi menjaga baterai dari pengisian yang
berlebihan dimana saat baterai penuh maka arus dari modul surya akan berhenti
melakukan pengisian. Begitupun untuk baterai ke beban dimana jika daya pada
baterai tinggal 20% - 40% maka listrik dari baterai ke beban akan otomatis
terputus. Hal tersebut sesuai dengan pernyataan Budiyanto (2020) yang
menyatakan bahwa pengontrol pengisian daya mencegah baterai dari pengisian
yang berlebihan dan memutuskan beban untuk mencegah pelepasan yang dalam
(berlebihan) agar baterai tidak cepat rusak.

Baterai pada gambar berfungsi sebagai penyimpan energi listrik yang
dihasilkan oleh panel surya untuk memasok daya ke beban listrik pada
hidroponik. Selanjutnya terdapat inverter yang berfungsi sebagai pengubah arus
searah (DC) menjadi arus bolak balik (AC). Penggunaan inverter ini dikarenakan
arus listrik yang di butuhkan oleh komponen hidroponik berupa arus bolak balik
(AC) sedangkan arus yang berasal dari panel surya berupa arus searah (DC) maka
dari itu diperlukan inverter yang akan mengubah arus DC dari PV menjadi arus
AC.

22



5. PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan maka dapat disimpulkan bahwa:

1. Beban listrik yang harus dipasok oleh PLTS sebesar 124 W dengan
pemakaian energi listrik perharinya mencapai 1608 Wh.

2. Perancangan PLTS sebagai pebangkit listrik dari hidroponik menggunakan
panel berkapasitas 100 Wp sebanyak 6 buah, baterai 12V 60Ah, solar charge
controller berkapasitas 45,708 A dan inverter berkapasitas 1000 W.

3. Perencanaan PLTS ini dikatakan layak karena nilai Performance Rationya
sebesar 81%.
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LAMPIRAN

Lampiran 1. Spesifikasi peralatan listrik pada hidroponik

1. Pompa
Deskripsi Spesifikasi
Model WP-105
Power 60 W
Voltage 220V /240 V /50 Hz
Total Lift 3,0m
Output 3000 L/H
Diameter ® 20/25
2. Lampu LED
Deskripsi Spesifikasi
Model INFX004
Merek In-Lite
Power 18 W
Voltage AC 220-240 V / 50-60 Hz
Width 120 cm
Output 1800 Lm
3. Kipas angin
Deskripsi Spesifikasi
Model VFN-1212
Merek Sekai
Power 20 W
Voltage 220 V AC 0,1 A 50Hz
RPM 2640 r/min
Dimensions 12x12x4 cm
Weight 0,5 kg
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Lampiran 2. Perhitungan jumlah modul surya yang akan digunakan

1. Kebutuhan pemakaian listrik
E=Pxt
e Pompa
E =60 W x 12 jam
=720 Wh
e Lampu
E = (18 W x 3 buah) x 12 jam
=648 Wh
e Kipas angin
E=20W x 12 jam
=240 Wh
2. Kebutuhan total energi dari modul fotovoltaik

Total energi beban listrik
100% - losses

Total i modul = 1,608 kWh = 1,98 kWh
otal energi modul = Joe == 1,

Total energi modul =

3. Kapasitas modul fotovoltaik

total energi modul

Kapasitas modul = —— —
minimum rata-rata radiasi

1,98 kWh
3,74 kWh/m’/hari

4. Jumlah panel yang dibutuhkan

x 1000 W/m?” = 528,84 W/hari

Kapasitas modul =

kapasitas modul

Jumlah panel surya = kapasitas panel yang di inginkan

528,84 Wp

Jumlah panel = 100 Wp

=5,29 = 6 panel
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Lampiran 3. Perhitungan baterai dan solar charge controller

1. Baterai

e Kapasitas baterai

C Ed x AD
Vs x DoD x n baterai
1980 Wh x 2 hari

= TV 60% x85% 04703 Ah

e Jumlah baterai

Kapasitas baterai

Jumlah baterai = Daya baterai
Jumlah baterai = 647,05 Ah =10,78 ~ 11 baterai
umia ateral = 60 Ah = , ~ aterail

2. Solar charge controller
Contoh spesifikasi jika menggunakan modul surya Venus Solar System VG-100
18-P (Masdar dan Asriandi, 2018) .

Venus Solar System VG-100-18-P

Maximum Power (Pmax) 100 W
Short Circuit Current (lIsc) 5.86A
Open Circuit Voltage (\Voc) 22.1V

Maximum Power Current (Impp) 5.46A
Maximum Power Voltage (Vmpp) 18.3V
Module Efficiency 17.64%
Power Tolerance +3%
Maximum System Voltage VDC 1000V
Suhu Koefisien;
Pada (Isc) 0.08%/0C
Pada (\Voc) -0.32%/0C
Pada (Pmax) -0.38%/0C
Dimensi 1005x670x30 (mm)
Berat (Kg) 7.12Kg
Warna Silver
Nilai Sekring Seri 8A
Jumlah Dioda 2

Berdasarkan contoh, maka perhitungan kapasitas SCC yaitu:
Kapasitas arus SCC =1,3x5,86 x 6
=45,708 A
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Lampiran 4. Menghitung Besar Daya Keluaran PLTS

6 panel surya x 100 W =600 W
Dengan rugi-rugi 18,7% maka output PLTS vyaitu:
Pi = Dbesar daya keluaran x (100% - 18,7%)
=600 W x 81,30%
=487,8 W
=0,4878 kWh
e Radiasi matahari terendah
Pout = Pi x radiasi matahari terendah
=0,4878 kWh x 3,74 KWh/m?/hari
= 1,824 KWh/m/hari
e Radiasi matahari tertinggi
Pout = Pi x radiasi matahari tertinggi
= 0,4878 kWh x 6,10 KWh/m?/hari
= 2,975 kWh/m?/hari
e Rata-rata radiasi matahari dalam satu tahun
Pout =Pi x PSH
=0,4878 kWh x 5,03 KWh/m?/hari
= 2,454 KWh/m?/hari
Energi yield = Energi output x 365 hari
= 2,454 kWh x 365 hari
= 895,71 kWh/tahun
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Lampiran 5. Perhitungan Performance Ratio (PR)

Htilt = PSH x 365 hari
Htilt = PSH x 365 hari
= 5,03 kWh x 365 hari
= 1835,95 kWh/tahun

Eideal = Parray X Htilt
Energi ideal = daya spesifikasi modul surya x jumlah modul x Htilt
=100 Wp x 6 modul x 1835,95 kWh/tahun
=1101,57 kWh/tahun
Sehingga diperoleh PR, sebesar:
Eyield

PR =
Eigeal

R 895,71 kWh/tahun 0813 =81
© 1101,57 kWh/tahun >~ O 7°
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Lampiran 6. Data radiasi matahari tahun 2020 (kWh/m? /hari)

Tahun Bulan

2020 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total
1 2,61 2,33 5,34 3,84 57 5,56 5,32 5,63 511 6,54 5,55 2,78 56,31
2 2,22 6,43 6,18 6,54 5,99 5,42 5,44 5,75 58 7,05 5,55 3,26 65,63
3 1,62 4,74 5,06 0 5,43 584 4,79 5,6 6,54 7,11 5,06 4,88 56,67
4 2,61 5,06 2,46 4,59 4,66 57 541 5,43 6,09 6,46 4.8 3,15 56,42
5 3,31 54 2,08 6,41 4,43 5,01 3,78 5,47 6,74 6,9 5,81 3,22 58,56
6 3,12 4,57 3,08 6,19 4,93 2,92 4,69 5,92 6,68 5,88 5,78 2,61 56,37
7 3,95 0,54 4,81 5,25 1,16 5,33 4,97 6,11 6,23 5,82 6,22 57 56,09
8 1,97 3,04 3,71 1,13 5,76 4,68 0 5,14 5,25 4,12 6,77 5,53 47,1
9 2,67 2,45 5,84 591 5,7 5,52 511 591 6,53 4,18 6,83 5,54 62,19
10 6,25 3,44 55 6,13 5,89 5,76 5,24 5,15 6,78 5,94 6,17 6,39 68,64
11 591 3,59 7,04 4,88 6,09 5,61 4,52 4,9 6,19 7,17 6,73 5,54 68,17
12 1,34 3,21 5,22 2,04 5,93 2,99 5,34 5,51 6,77 6,8 6,88 4,76 56,79
13 3,95 5,97 6,76 5,46 4,77 1,74 5,06 6,15 6,43 6,44 6,76 3,92 63,41
14 6,71 5,88 2,24 6,08 4,27 5,42 5,58 6,02 6,8 6,19 5,46 4,29 64,94
15 2,45 6,88 6,89 5,82 5,31 4,32 5,26 6,37 6,95 591 4,03 4,1 64,29
16 6,62 4,64 6,53 4,65 5,62 3,91 4,09 5,88 6,78 6,73 6,86 3,59 65,9
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17 6,74 4 5,33 6,36 5,16 4,87 5,33 6,39 6,07 6,04 6,92 2,32 65,53
18 6,81 1,68 7,04 5,62 4,41 5,59 4,49 6,47 6,44 4,29 5,97 1,94 60,75
19 6,96 1,41 5,6 0 3,44 4,61 5,92 6,47 5,85 6,13 3,36 0,68 50,43
20 6,02 1,99 5,95 6,24 4,05 3,68 5,97 0 5,67 6,79 4,78 2,51 53,65
21 4,22 4,23 5,75 5,73 3,18 5,09 5,15 6,31 6,25 7,09 5,3 5,34 63,64
22 5,91 2,35 5,93 3,95 2,32 5,53 4,99 6,48 6,39 6,8 3,98 2,93 57,56
23 6,23 1,8 6,14 6,37 5,7 5,7 5,58 6,65 6,57 6,13 6,07 3,14 66,08
24 6,14 6,51 6,29 3,83 4,42 5,48 6,06 6,67 6,61 5,72 5,02 4,08 66,83
25 6,68 5,5 6,11 4,32 4,02 5,46 5,24 6,71 5,89 5,54 5,44 5,51 66,42
26 4,83 4 5,7 5,77 5,95 4,96 5,64 6,69 6,76 6,56 4,47 5,28 66,21
27 6,42 4,01 6 5,98 3,9 5,35 5,41 6,51 5,87 5,05 4,89 6,07 65,46
28 6,76 5,06 4,69 6,12 5,58 4,94 5,9 6,44 6,94 0 5,47 3,64 61,54
29 6,72 5,18 5,13 5,9 2,57 3,17 5,75 6,61 6,06 6,31 6,47 2,85 62,72
30 6,79 0 4,78 6 5,66 4,86 5,24 6,58 5,98 5,66 2,06 4,3 57,91
31 2,57 0 5,88 0 4,24 0 5,19 6,35 0 5,36 4,33 33,92
Total 147,11 115,89 165,06 147,11 14584 145,02 156,46 182,27 189,02 182,71 165,46 124,18 1866,13
Average 4,75 3,74 5,32 4,75 4,70 4,68 5,05 5,88 6,10 5,89 5,52 4,01
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