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Lampiran 1. Bagan Kerja 

 

A.  Pembuatan Larutan  HAuCl4 0.5 mM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B. Sintesis nanopartikel emas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,0098 gr logam emas 

• Direaksikan dengan akuregia (HCl : HNO3) 

perbandingan 3:1 

• Dipanaskan sampai sampai terbentuk 

warna merah kecoklatan pada dasar gelas 

kimia. 

• Diencerkan dalam labu takar 100 mL, 

homogenkan. 

Larutan HAuCl4 

50 mL larutan HAuCl4 

0.5 mM 

• Dipanaskan hingga suhu 37˚C. 

• Direaksikan dengan asam askorbat dengan 

perbandingan mol 1:4. 

•  Homogenkan. 

 
Larutan nanopartikel 

emas 

• Dikarakterisasi menggunakan 

spektrofotometer UV-Vis panjang gelombang 

400-800 nm. 

 
Larutan nanopartikel 

emas 
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C. Optimasi konsentrasi tirosin terhadap pembentukan  
Nanopartikel emas-Tirosin 
 
 

 

 

 

 

  

D. Optimasi pH tirosin terhadap pembentukan Nanopartikel emas-
Tirosin 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

30 mL larutan 

nanopartikel emas 

5 mL larutan 

nanopartikel emas 

• Dimasukkan masing-masing 5 mL ke dalam 6 botol 

vial 

• Masing-masing botol vial direaksikan 1 mL tirosin 

dengan variasi konsentrasi 0.001, 0,01, 0,1 dan 1 

mM. Homogenkan. 

• Karakterisasi dengan spektrofotometer UV-Vis  

400-800 nm 

 

• Dimasukkan masing-masing ke dalam 14 botol vial 

• Masing-masing botol vial direaksikan 1 mL tirosin 

(konsentrasi optimum) dengan variasi pH 1-14 

kemudian dihomogenkan. 

• Karakterisasi dengan spektrofotometer  

UV-Vis 400-800 nm 

 

Optimum konsentrasi 

Nanopartikel emas-

Tirosin 

Optimum pH  

Nanopartikel emas-

Tirosin 
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E. Optimasi waktu reaksi terhadap pembentukan Nanopartikel emas-
Tirosin 
 

 

 

 

 

 

 

 

F. Uji kestabilan Nanopartikel emas-Tirosin 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 mL larutan 

nanopartikel emas 

• Direaksikan ke dalam botol vial 

• Ditambahkan tirosin 1 mL (konsentrasi dan pH 

optimum). Kemudian direaksikan selama 105 menit 

dengan interval tiap 15 menit dikarakterisasi 

dengan spektrofotometer UV-Vis 400-800 nm 

 

Optimum waktu reaksi 

Nanopartikel emas-

Tirosin 

5 mL larutan 

nanopartikel emas 

• Direaksikan ke dalam botol vial 

• Ditambahkan tirosin 1 mL (konsentrasi dan pH 

optimum). Kemudian dikarakterisasi dengan 

spektrofotometer UV-Vis 400-800 nm pada minggu 

ke 1 hingga ke 8. 

 

kestabilan 

Nanopartikel emas-

Tirosin 
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G. Uji sensor terhadap bakteri Escherichia coli 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H.  Uji selektivitas sensor terhadap bakteri Salmonella typhi, 

Staphylococcus aureus, natrium klorida (NaCl), kalsium klorida 

(CaCl2), magnesium klorida (MgCl2), zink klorida (ZnCl2), besi(III) 

klorida (FeCl3). 

Nanopartikel emas-Tirosin 

• Direaksikan ke dalam 6 botol vial yang berisi 

sediaan cair bakteri variasi pengenceran sel  

106-10-1 CFU/mL dengan perbandingan 1:1 dalam 5 

mL.  

• Dihomogenkan 

• Dikarakterisasi dengan spektrofotometer UV-Vis 

400-800 nm. 

• Ditentukan limit deteks berdasarkan persamaan  

y = 0.0554x + 0.6191 

 

Nanopartikel emas 

• Direaksikan ke dalam 6 botol vial yang berisi sediaan 

cair bakteri variasi pengenceran sel  

 106-10-1 CFU/mL dengan perbandingan 1:1 dalam 5 

mL.  

• Dihomogenkan 

• Dikarakterisasi dengan spektrofotometer UV-Vis  

400-800 nm  

• Ditentukan limit deteks berdasarkan persamaan  

y = 0.0484x + 0.8053 

•  

 
Sensor terhadap bakteri 

Escherichia coli  
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Nanopartikel emas-Tirosin 

• Direaksikan ke dalam  botol vial yang berisi sediaan cair 

bakteri Salmonella typhi, Staphylococcus aureus 

konsentrasi 106 CFU/mL dengan perbandingan 1:1 dalam 

5 mL.  

• Dihomogenkan 

• Dikarakterisasi dengan spektrofotometer UV-Vis 400-800 

nm 

• Ditentukan nilai agregasi berdasarkan perbandingan nilai 

absorbansi 690 nm (agregasi) terhadap panjang 

gelombang 538 nm (kontrol nanopartikel emas-tirosin). 

 

Nanopartikel emas-Tirosin 

 

• Direaksikan ke dalam 5 botol vial yang berisi natrium 

klorida (NaCl), kalsium klorida (CaCl2), magnesium 

klorida (MgCl2), zink klorida (ZnCl2), besi(III) klorida 

(FeCl3)dengan masing-masing konsentrasi 1 mM 

dengan perbandingan 1:1 dalam 5 mL.  

• Dihomogenkan. 

• Dikarakterisasi dengan spektrofotometer UV-Vis  

400-800 nm. 

• Ditentukan nilai agregasi berdasarkan perbandingan 

nilai absorbansi 690 nm (agregasi) terhadap panjang 

gelombang 538 nm (kontrol nanopartikel emas-tirosin). 

•   

 Data uji selektivitas sensor 

Nanopartikel emas-Tirosin 
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I. Karakterisasi Nanopartikel emas-Tirosin 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Data karakterisasi nanopartikel 

emas, tirosin nanopartikel emas-

tirosin, nanopartikel emas-tirosin-E. 

coli, nanopartikel emas-tirosin-

Salmonella typhi  dan nanopartikel 

emas-tirosin-S. aureus 

 

Nanopartikel emas-Tirosin dan 

nanopartikel emas 

• Dipipet masing-masing 1 mL ke dalam 2 botol vial 

kemudian dipacking untuk dikarakterisasi 

menggunakan PSA dan TEM. 

 

 nanopartikel emas, tirosin 

nanopartikel emas-tirosin, 

nanopartikel emas-tirosin-E. coli, 

nanopartikel emas-tirosin-

Salmonella typhi dan nanopartikel 

emas-tirosin-S.aureus 

• Sampel yang diperoleh dicampurkan dengan KBr 

digerus dengan perbandingan 1:10 dimasukkan ke 

dalam wadah berbentuk bulat kemudian ditekan 

hingga bentuk bulatan tipis membentuk pellet tipis  

yang kemudian dimasukkan ke dalam alat FTIR 

dengan mengatur resolusi 4 cm-1 dan jumlah scan 

300 pada rentang bilangan gelombang 340-4000 

cm-1. 
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Lampiran 2. Dokumentasi 

 

                            

 

 

                                  

 

 

                               

 

 

Logam Emas + akuregia 

(HCl:HNO3) 

Dipanaskan hingga dasar 

gelas kimia berwarna coklat 

Larutan HAuCl4 0.5 mM 

suhu 37˚C 

Asam Askorbat 

Nanopartikel Emas 

(AuNPs) 
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Nanopartikel Emas (AuNPs) + 
Tirosin dengan variasi 

konsentrasi 10-3, 10-2, 10-1 dan 
1 mM. 

Nanopartikel Emas (AuNPs) + 
Tirosin dengan variasi pH 1-14 

Menit ke 15 Menit ke 30 

Menit ke 45 Menit ke 60 
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Menit ke 75 Menit ke 90 

Menit ke 105 

Minggu ke 2 

Minggu ke 1 

Minggu ke 3 
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Minggu ke 4 Minggu ke 5 

Minggu ke 6 Minggu ke 7 

Minggu ke 8 
AuNPs, AuNPs-Tirosin + 

sediaan cair bakteri E. coli 
pengenceran sel 106 CFU/mL 
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Nanopartikel Emas (AuNPs) + 
Tirosin dengan konsentrasi, pH dan 

waktu reaksi optimum + sediaan 
cair bakteri E. coli variasi 

pengenceran sel  
 106-10-1 CFU/mL 

Nanopartikel Emas (AuNPs) + 
sediaan cair bakteri E. coli 
variasi pengenceran sel  

 106-10-1 CFU/mL 

 

Nanopartikel Emas (AuNPs) 
bertudung Tirosin + NaCl; CaCl2; 

FeCl3; MgCl2 dan ZnCl2 

 

Perbedaan warna yang 
dihasilkan oleh nanopartikel 

Emas-tirosin-Salmonella typhi ; 
nanopartikel Emas-tirosin-S. 
aureus ; nanopartikel Emas-

tirosin-E. Coli dan nanopartikel 
Emas-E. Coli   
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Lampiran 3. Karakterisasi Spektrofotometer UV-Vis 

1. Spektrum spektrofotometer UV-Vis larutan asam tetrakloroaurat 

(HAuCl4) 

 

 

 

2. Spektrum spektrofotometer UV-Vis nanopartikel emas (AuNPs) 
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3. Spektrum spektrofotometer UV-Vis optimasi konsentrasi tirosin 

terhadap pembentukan Nanopartikel emas-Tirosin 

a. Konsentrasi 0.001 mM 

 

 

b. Konsentrasi 0.01 mM 
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c. Konsentrasi 0.1 mM 

 

 

d. Konsentrasi 1 mM 
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4. Spektrum spektrofotometer UV-Vis optimasi pH tirosin terhadap 

pembentukan Nanopartikel emas-Tirosin 

a. Tirosin pH 1 

 

 

b. Tirosin pH 2 
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c. Tirosin pH 3 

 

 

d. Tirosin pH 4 
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e. Tirosin pH 5 

 

 

 

f. Tirosin pH 6 
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g. Tirosin pH 7 

 

 

h. Tirosin pH 8 
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i. Tirosin pH 9 

 

 

j. Tirosin pH 10 
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k. Tirosin pH 11 

 

 

l. Tirosin pH 12 
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m. Tirosin pH 13 

 

 

n. Tirosin pH 14 
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5. Spektrum spektrofotometer UV-Vis optimasi waktu reaksi  tirosin 

terhadap pembentukan Nanopartikel emas-Tirosin 

a. Waktu reaksi 0 menit 

 

 

b. Waktu reaksi 15  menit 
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c. Waktu reaksi 30 menit 

 

 

d. Waktu reaksi 45 menit 
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e. Waktu reaksi 60 menit 

 

 

f. Waktu reaksi 75 menit 
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g. Waktu reaksi 90 menit 

 

 

h. Waktu reaksi 105 menit 
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6. Spektrum Spektrofotometer UV-Vis uji kestabilan  tirosin terhadap 

koloid nanopartikel emas  

a. Minggu ke 1 

 

 

b. Minggu ke 2 
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c. Minggu ke 3 

 

 

 

d. Minggu ke 4 

 

 



116 
 

e. Minggu ke 5 

 

 

f. Minggu ke 6 
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g. Minggu ke 7 

 

 

h. Minggu ke 8 
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7. Spektrum Spektrofotometer UV-Vis uji sensor terhadap bakteri 

Escherichia coli 

a. Nanopartikel emas-tirosin-E. coli 101 

 

 

b. Nanopartikel emas-tirosin-E. coli 102 
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c. Nanopartikel emas-tirosin-E. coli 103 

 

 

d. Nanopartikel emas-tirosin-E. coli 106 

 

 

f. 
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8. Spektrum Spektrofotometer UV-Vis uji nanopartikel emas 

terhadap bakteri Escherichia coli 

a. Nanopartikel emas-E. coli 101 

 

 

b. Nanopartikel emas-E. coli 102 

 

 



121 
 

c. Nanopartikel emas-E. coli 103 

 

 

d. Nanopartikel emas-E. coli 104 
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e. Nanopartikel emas-E. coli 105 

 

 

f. Nanopartikel emas-E. coli 106 
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9. Spektrum Spektrofotometer UV-Vis uji sensor terhadap bakteri 

larutan garam 

a. Nanopartikel emas-tirosin-CaCl2 

 

 

 

b. Nanopartikel emas-tirosin-FeCl3 
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c. Nanopartikel emas-tirosin-MgCl2 

 

 

d. Nanopartikel emas-tirosin-ZnCl2 
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e. Nanopartikel emas-tirosin-NaCl 

 

 

10. Spektrum Spektrofotometer UV-Vis uji perbandingan sensor 
terhadap bakteri  Escherichia coli, Salmonella thypi dan S.aureus 
a. Nanopartikel emas-E. coli 10-6 
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b. Nanopartikel emas-tirosin-E. coli 106 

 

 

c. Nanopartikel emas-tirosin-Salmonella typhi 106 
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d. Nanopartikel emas-tirosin-S. aureus 106 
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Lampiran 4. Karakterisasi Spektrofotometer FTIR 

a. Spektrum FTIR Nanopartikel emas 
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b. Spektrum FTIR Tirosin 
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c. Spektrum FTIR Nanopartikel emas-Tirosin 
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d. Spektrum FTIR Nanopartikel emas-Tirosin-E. coli 
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e. Spektrum FTIR Nanopartikel emas-Tirosin-Salmonella 

typhi 
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f. Spektrum FTIR Nanopartikel emas-Tirosin-S. aureus 
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Lampiran 5. Karakterisasi PSA 

               UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 

Jl. Kaliurang KM. 14,5 Sleman Yogyakarta – Telp. (0274) 898444 ext. 3037 – Fax. 

(0274) 896439 

2. Karakterisasi PSA nanopartikel emas 

 

 

LABORATORIUM PENGUJIAN OBAT, MAKANAN 

DAN KOSMETIK 
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3. Karakterisasi PSA nanopartikel emas-tirosin 
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Lampiran 6. Karakterisasi TEM 

 

                      

    

Jl. Sekip Utara, Bulaksumur, Yogyakarta 55281, Inndonesia – Telp. 0274-545188,  

Fax. 0274-545188, email: chemistry@ugm.ac.id 

 

1. Karakterisasi TEM nanopartikel emas 

            

 

 

            

 

UNIT LAYANAN TEM 

DEPARTEMEN KIMIA  

FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 

UNIVERSITAS GADJAH MADA 

Perbesaran 20 nm Perbesaran 50 nm 

Perbesaran 100 nm 
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2. Karakterisasi TEM Nanopartikel emas-tirosin 

 

                   

 

 

 

 

                     

 

 

 

 

 

Perbesaran 20 nm Perbesaran 50 nm 

Perbesaran 100 nm Perbesaran 200 nm 
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Lampiran 7. Data TEM nanopartikel emas dan nanopartikel  

                       emas- tirosin 

1. Data TEM nanopartikel emas 

No. Area %Area r2 r d A (nm2) V(nm3) 

1 34.08 100 10.85 3.29 6.59 136.31 149.65 

2 21.10 100 6.72 2.59 5.18 84.38 72.89 

3 180.13 100 57.34 7.57 15.14 720.52 1818.61 

4 566.76 100 180.40 13.43 26.86 2267.03 10149.84 

5 437.34 100 139.21 11.80 23.60 1749.36 6880.07 

6 139.56 100 44.42 6.67 13.33 558.24 1240.23 

7 234.09 100 74.51 8.63 17.26 936.35 2694.20 

8 1312.02 100 417.63 20.44 40.87 5248.08 35749.91 

9 4.87 100 1.55 1.24 2.49 19.47 8.08 

10 329.43 100 104.86 10.24 20.48 1317.70 4497.78 

11 460.06 100 146.44 12.10 24.20 1840.24 7423.08 

12 59.64 100 18.98 4.36 8.71 238.55 346.45 

13 518.48 100 165.04 12.85 25.69 2073.92 8880.97 

14 337.95 100 107.57 10.37 20.74 1351.78 4673.40 

15 75.46 100 24.02 4.90 9.80 301.84 493.09 

16 24.34 100 7.75 2.78 5.57 97.37 90.34 

17 12.98 94 4.13 2.03 4.07 51.93 35.19 

18 99.40 100 31.64 5.62 11.25 397.58 745.45 

19 47.87 100 15.24 3.90 7.81 191.49 249.16 

20 60.45 100 19.24 4.39 8.77 241.80 353.55 

21 659.66 100 209.98 14.49 28.98 2638.65 12745.18 

22 231.65 100 73.74 8.59 17.17 926.61 2652.27 

23 43.82 100 13.95 3.73 7.47 175.26 218.17 

24 1005.72 100 320.13 17.89 35.78 4022.88 23992.72 

25 523.75 100 166.72 12.91 25.82 2095.01 9016.82 

26 510.37 100 162.45 12.75 25.49 2041.46 8673.34 

27 706.72 100 224.96 15.00 30.00 2826.89 14133.08 

28 348.09 100 110.80 10.53 21.05 1392.35 4885.35 

29 143.21 100 45.59 6.75 13.50 572.84 1289.22 

30 462.90 100 147.35 12.14 24.28 1851.60 7491.92 

31 3.25 100 1.03 1.02 2.03 12.98 4.40 

32 36.51 100 11.62 3.41 6.82 146.05 165.97 

33 2.43 100 0.77 0.88 1.76 9.74 2.86 

34 133.07 100 42.36 6.51 13.02 532.27 1154.71 

35 2.43 100 0.77 0.88 1.76 9.74 2.86 
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2. Data TEM nanopartikel emas-tirosin 

 

No. 
 

Area %Area r2 r d A (nm2) V(nm3) 

1 217 100 69.07 8.31 16.62 868 2404.66 

2 5593 100 1780.31 42.19 84.39 22372 314652.39 

3 3462 100 1101.99 33.20 66.39 13848 153233.74 

5 2760 100 878.54 29.64 59.28 11040 109075.55 

6 2584 100 822.51 28.68 57.36 10336 98810.38 

7 3547 100 1129.05 33.60 67.20 14188 158911.59 

8 993 100 316.08 17.78 35.56 3972 23538.98 

9 917 100 291.89 17.08 34.17 3668 20889.01 

10 138 100 43.93 6.63 13.26 552 1219.50 

11 26 100 8.28 2.88 5.75 104 99.73 

12 2196 100 699.01 26.44 52.88 8784 77412.72 

13 37 100 11.78 3.43 6.86 148 169.30 

14 39 100 12.41 3.52 7.05 156 183.21 

15 21 100 6.68 2.59 5.17 84 72.39 

16 8 100 2.55 1.60 3.19 32 17.02 

17 265 100 84.35 9.18 18.37 1060 3245.13 

18 450 100 143.24 11.97 23.94 1800 7180.96 

19 3768 100 1199.39 34.63 69.26 15072 173992.35 

20 21 100 6.68 2.59 5.17 84 72.39 

21 4 100 1.27 1.13 2.26 16 6.02 

22 8 100 2.55 1.60 3.19 32 17.02 

23 10 100 3.18 1.78 3.57 40 23.79 

24 30 100 9.55 3.09 6.18 120 123.61 

25 30 100 9.55 3.09 6.18 120 123.61 

26 25 100 7.96 2.82 5.64 100 94.03 

27 21 100 6.68 2.59 5.17 84 72.39 

28 189 100 60.16 7.76 15.51 756 1954.59 

29 98 100 31.19 5.59 11.17 392 729.80 

30 569 100 181.12 13.46 26.92 2276 10210.15 

31 150 100 47.75 6.91 13.82 600 1381.98 

32 114 100 36.29 6.02 12.05 456 915.63 

33 102 100 32.47 5.70 11.40 408 774.93 

34 40 100 12.7 3.57 7.14 160 190.31 

35 25 100 8.0 2.82 5.64 100 94.03 
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Lampiran 8. Perhitungan limit deteksi 

1. Deteksi bakteri E. coli menggunakan sensor nanopartikel emas 

Log 10x 
(X) 

Pengukuran 
konsentrasi 

(y) 

Perhitungan 
konsentrasi 

(y') 
y-y' (y-y')2 

 
1 

 
0,64 

 
0,67 

 
-0,034 

 
0,0011290 

 
2 

 
0,76 

 
0,73 

 
0,037 

 
0,0013983 

 
3 

 
0,80 

 
0,78 

 
0,016 

 
0,0002657 

 
4 

 
0,85 

 
0,84 

 
0,005 

 
0,0000235 

 
5 

 
0,90 

 
0,90 

 
-0,002 

 
0,0000023 

 
6 

 
0,94 

 
0,95 

 
-0,018 

 
0,0003386 

 

 

 

SX/Y = SD  = √
Ʃ (yi-y')

2

n-2
 

  = √
0.00303

6−2
 

 SD = 0,02809  

 

y = 0.0554x + 0.6191
R² = 0.9452

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0 2 4 6 8

A
gr

eg
as

i

Log X  (CFU/mL)

AuNPs-E. coli
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YLoD   = 3 x SD + a 

  = 3 (0,02809) + 0,619 

  = 0,70327 

LoD  = 
𝑌𝐿𝑂𝐷 – a

𝑏
 

  = 
0,70327−0,619

0,0554
 

  = Antilog 1,52 

     atau 

  = 33,11 CFU/mL 

 

2. Deteksi bakteri E. coli menggunakan sensor nanopartikel emas-

tirosin 

 

Log 10x 
(X) 

Pengukuran 
konsentrasi 

(y) 

Perhitungan 
konsentrasi 

(y') 
y-y' (y-y')2 

 
1 

 
0,87  

 
0,85  

 
0,023  

 
0,00054  

 
2 

 
0,89  

 
0,90  

 
-0,015  

 
0,00022  

 
3 

 
0,92  

 
0,95  

 
-0,032  

 
0,00100  

 
4 

 
1,02  

 
1,00  

 
0,018  

 
0,00033  

 
5 

 
1,05  

 
1,05  

 
0,000  

 
0,00000  

 
6 

 
1,09  

 
1,10  

 
-0,008  

 
0,00006  
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SX/Y = SD  = √
Ʃ (𝑦𝑖−𝑦′)2

𝑛−2
 

  = √
0.00216

6−2
 

 SD = 0,02323 

 

YLOD   = 3 x SD + a 

  = 3 (0,02323) + 0,619 

  = 0,87499 

LOD  = 
𝑌𝐿𝑂𝐷 – a

𝑏
 

  = 
0,87499−0,805

0,0484
 

  = Antilog 1,44 

      atau 

  = 27,54 CFU/mL 

 

 

 

y = 0.0484x + 0.8053
R² = 0.9518

0.8

0.9

1

1.1

1.2

0 2 4 6 8

A
gr

eg
as

i

Log X  (CFU/mL)

AuNPs-Tirosin-E. coli
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Lampiran 9.  Perhitungan nilai agregasi 

1. Nilai agregasi optimasi pH tirosin terhadap nanopartikel emas 

 

 

pH 

 

Abs690 

 

Abs538 

 

Nilai Agregasi 

 

1 

 

0,200 

 

0,3000 

 

0,67 

 

2 

 

0,2135 

 

0,2488 

 

0,86 

 

3 

 

0,0172 

 

0,1036 

 

0,17 

 

4 

 

0,0180 

 

0,1027 

 

0,18 

 

5 

 

0,0135 

 

0,0860 

 

0,16 

 

6 

 

0,0256 

 

0,1140 

 

0,22 

 

7 

 

0,0149 

 

0,0800 

 

0,19 

 

8 

 

0,0139 

 

0,0758 

 

0,18 

 

9 

 

0,0125 

 

0,0826 

 

0,15 

 

10 

 

0,0280 

 

0,0968 

 

0,29 

 

11 

 

0,0488 

 

0,1815 

 

0,27 

 

12 

 

0,0900 

 

0,5921 

 

0,15 

 

13 

 

0,0609 

 

0,1578 

 

0,39 

 

14 

 

0,1022 

 

0,1118 

 

0,19 
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2. Nilai agregasi uji selektifitas terhadap bakteri E. coli, Salmonella 

typhi dan S. aureus. 

 

 

 

Contoh penyelesaian nilai agregasi 

 

 

Nilai Agregasi =  
A690

A538
 

   

    = 
0,094 nm

0,096 nm
 

 

     

= 0,98 

 

 

 

 

 

 

  

Abs690 

 

Abs538 

 

Nilai Agregasi 

 

Nanopartikel emas-E. 

coli 

 

0,094 

 

0,096 

 

0,98 

 

Nanopartikel emas-

Tirosin-E. coli 

 

0,094 

 

0,087 

 

1,08 

 

Nanopartikel emas-

Tirosin-Salmonella 

typhi 

 

0,084 

 

0,079 

 

1,06 

 

Nanopartikel emas-

Tirosin-S. aureus 

 

0,093 

 

0,091 

 

1,02 
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3. Nilai agregasi uji selektifitas larutan garam 
 

  

Abs690 

 

Abs538 

 

Nilai 

Agregasi 

 

Nanopartikel 

emas-Tirosin 

 

0,0311 

 

0,375 

 

0,08 

 

ZnCl2 

 

0,0745 

 

0,237 

 

0,31 

 

CaCl2 

 

0,0551 

 

0,203 

 

0,13 

 

 

FeCl3 

 

0,0699 

 

0,307 

 

0,18 

 

MgCl
2 

 

0,0237 

 

0,231 

 

0,30 

 

NaCl 

 

0,0311 

 

0,206 

 

0,11 

 

4. Nilai agregasi nanopartikel emas dan nanopartikel emas-tirosin 

terhadap bakteri E. coli. 

Konsentrasi 
nanopartikel Emas-

E. coli (CFU/mL) 
Abs690 Abs538 Nilai Agregasi 

 
10-1 

 
0,0908 

 
0,1427 

 
0,64 

 
10-2 

 
0,1494 

 
0,1955 

 
0,76 

 
10-3 

 
0,1510 

 
0,1880 

 
0,80 

 
10-4 

 
0,1756 

 
0,2077 

 
0,85 

 
10-5 

 
0,1991 

 
0,2222 

 
0,90 

 
10-6 

 
0,1291 

 
0,1374 

 
0,94 
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Konsentrasi 
nanopartikel Emas-

tirosin-E. coli 
(CFU/mL) 

Abs690 Abs538 Nilai Agregasi 

 
10-1 

 
0,1959  

 
0,2240 

 
0,85  

 
10-2 

 
0,1700  

 
0,1917 

 
0,89  

 
10-3 

 
0,1777  

 
0,1942 

 
0,92  

 
10-4 

 
0,2165  

 
0,2114 

 
1,02  

 
10-5 

 
0,2152  

 
0,2042 

 
1,05  

 
10-6 

 
0,2295  

 
0,2098 

 
1,09  

 

 


